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ভূমিকা 

কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়েব পাঠ্য-তালিকা ও জ্যামিতিব পরিভাষ। 
অনুসারে এই পুস্তকখানি লিখিত হইয়াছে। প্রতিজ্ঞা প্রমাণে সাধারণ 
স্বতঃসিদ্ধগুলি ব্যতীত অন্য কিছুই মানিষ। লওযা হয নাই, এবং পাঠ্য বিষয়- 
গুলি সহজ যুক্তি ছাঁব! ও যতদূর সম্ভব সবল ভাষায় বুঝাইবার চেষ্টা কবা 
হইয়াছে । জ্যামিতিক সত্যগুলি সম্বন্ধে যাহাতে প্রত্যেক শিক্ষার্থীব মনে 
সুস্পষ্ট ধাবণ! জন্মে এক্ন্ত পুন্তকেব মধ্যে বহু অনুশীলনী দেওযা হুইযাছে, 
এবং ভাঙতেব নান! বিশ্ববিদ্ালযের প্রশ্নপত্র হইতে যন্ত্রসহকাবে সংগৃহীত 
বহু প্রশ্ন উহাদেব মধ্যে সন্নিবেশিত হইযাছে। অন্ুটীলনীব উদ্াহরণগুলি 
ক্রমিকভাবে এইরূপে সাজান হইয়াছে যে শিক্ষাথিগণ বিন! সাহাযো সহজে 
উহাদের সমাধান কবিতে পারিবে । কঠিন স্থলে প্রমাণ কিংব। প্রমাণ 
নির্ণয়ের সঙ্কেত দেওযা হইযাছে। বস্তত: ছাত্রগণেব জ্যামিতি শিক্ষার 
পথ স্থগম করিবার জন্য যথাসম্ভব চেষ্টা করা হইযাছে। এখন, 
এই পুত্দক পাঠে শ্িক্ষার্থিগণ উপকৃত হইলে আমার শ্রম সফল 
জ্ঞান কৰ্রিব। ১৫ । 0 

প্রবেশিকা হইতে উচ্ছ্বতব শ্রেণীতেও জ্যামিতিক সত্যগুলি প্রয়োগ 
করিতে হয এবং বর্তমান নিষমানুসারে ইংরেজিতেই এইরূপ প্রযোগ 
করিতে হইবে । এইহেতু ছাত্রগণেব "হ্ববিধার জন্য জামিতিক চিত্রগুলির 
নামকরণে এবং প্রতিজ্ঞাব প্রমাণে ইংরেজি অক্ষর ও অন্ক ব্যবহৃত 
হইয়াছে। 


এই পুস্তকের উন্নতি বিষয়ক যে কোন সমালোচনা বা পরামর্শ সাদরে 
গৃহীত হইবে। 


0৩ 


এই পুস্তক প্রণযণ ও মুদ্রণে শ্রীযুক্ত গোবিন্দদেব ভট্রাচাধ্য, 'এম্‌-এ, 
শ্রীমান্‌ জীবননাথ বন্দ্যোপাধ্যাঘ, বি-এস্‌-সি, এবং বি, ব্যানাজ্জী এগু 
কোম্পানীর শ্রীযুক্ত রাজচন্দ্র পাল, বি-ল্‌. মহাশয় আমাকে যথেষ্ট দাহায্য 
করিযাছেন। আমি তজ্ন্ত তাহাদিগেব নিকট কৃতজ্ঞ । 


বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা 


ভ্রীনুপেক্্রনাথ জেন । 
অক্টোবব, ১৯৩৬ 


দ্বিতীয় সংস্করণের বিজ্ঞাপন. 


এই সংস্কবণে জ্যামিতিব প্রতিজ্ঞাগুলির সাধাবণ নির্বচন বাংল। ও 
ইংবেজি উভয ভাষায় দেওঘ। হইযাছে এবং পুস্তকেব ভাষ। কষেকস্থলে 
সামান্ত পরিবন্তিত হইয়াছে । আশা করি বন্বমান সংস্কবণ শিক্ষাথিগণেব 
পক্ষে অধিকতব উপযোগী হইবে। 


বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাত! 


ভ্রীনৃপেক্্রনাথ সেন। 
ফেব্রুয়াবী, ১৯৩৭ 


তৃতীয় সংস্করণের বিজ্ঞাপন 


এই সংক্কবণে প্রতিজ্ঞাগুলির সাধাবণ নির্ধবচন বাংল। ও ইংরেজীতে 
পাশাপাশি ভাবে লিখিত হৃইযাছে এবং বহু নৃতন চিত্তাকর্ষক 
অন্তশীলনী, উহাদেব সমাধানের সন্কেত ও অনেক নৃতন চিত্ত পুস্তকে 
সন্নিবেশিত হইয়াছে । প্রমাণপগুলিও সম্ভবস্থলে অধিকতর সবল করা 
হইযাছে। বানানের পুবাভন পদ্ধতি ব্যবহাব কবা চলিবে বলি। 
সম্প্রতি কলিকাত। বিশ্ববিদ্ালয় অভিমত প্রকাশ কবিযাছেন। বহু অভিজ্ঞ 
শ্রিক্ষক বারা পরামর্শে বর্তমান সংক্কবণে পুরাতন বানান পদ্ধতিই 
ব্যবজত হইল । আশা করি এই সংক্গরণ শিক্ষাীদিগেব নিকট আবও 
বেশী খর রগ হইবে । 


বিজ্ঞান কলে, কলিকাত। । 
শ্রীনৃপেন্দ্রনাথ ৫সন। 
ডিসেম্বর, ১৯৩৭ ] 


সূচী 


পুস্তকে ব্যবহৃত জ্যামিতি-পরিভাষ। 
পুস্তকে ব্যবহৃত সাঙ্কেতিক চিহৃসমূহেব তালিক। 


প্রথম খণ্ড 


ঘন, তল, রেখ! ও বিন্দু এবং উহাদেব পবস্পর সস্বন্ধ 
সবল বেখ| ও উহাব বিশেষত 

সমতল ও অসমতল 

কোণ * 

সামতলিক ক্ষেত্র, বৃত্ত 

উপপাদ্য ও সম্পাচ্ছয প্রতিজ্ঞ 

স্বতঃসিদ্ধ 

উপবিপাত 

জ্যামিতিক অঙ্কনে ব্যবহৃত যন্ত্রেব তালিক। 

স্বীকাধ্য 

এক বিন্দুতে উৎপন্ন কোণ বিষয়ক উপপাঞ্ধ 
ঝজুবেখ ক্ষেত্র £ ত্রিভূজ ( সংজ্ঞা ) 

ত্রিতুজেব সর্বসমত। 

ত্রিভুজেব সর্বসমত| বিষষক উপপাগ্ ( উপপাছ্য ৪ ও ৭) 
ব্রিজের কোণ ও বাহুব পবম্পব সম্বন্ধ বিষষক উপপাগ্ 
সবল রেখা হইতে বিন্দুর ক্ষুদ্রতম দৃবত্ব বিষদক উপপাদ্য 
অমাস্তরাল সরল রেখা ( সংজ্ঞা ) 

সমান্তবাল সবল রেখা বিষষক উপপাগ্ঘ 

ত্রিভুজেব কোণ বিষয়ক উপপাগ্ 


৮৩ 


চে 


২ ১-৩০৩ 
৩১ 


৬৩৫ 


৩৯ 
৫৮ 
৬১ 


৬২ 
৭৩ 
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চতুতবজের কোণ বিষষক উপপাগ্ 
খজুবেখ ক্ষেত্রের কোণ বিষষক উপপাগ্ 


জম্পান্ত ৫ 


সম্পা্ঘ অঙ্কনের যন্ত্র সম্বন্ধে মস্তবা 

কোণকে নমদ্বিখপ্ডিত করণ 

সবল রেখাকে সমদিখপ্ডিত করণ 

অন্ত:স্থ ও বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সবল রেখার উপর লম্ব অঙ্কন 
নির্দিষ্ট কোণের সমান কোণ অঙ্কন 

কোন সরল বেখাব সমাস্তবাল সরল বেখা অঙ্কন 

ত্রিভুজের সর্বসমতা! বিষয়ক উপপাদ্য ( উপপাগ্য ১৭, ১৮, ২০) 
ত্রিভুজ অঙ্কন 

সামান্তবিক ( সংজ্ঞা) 

সামান্তবিক বিষয়ক উপপাগ্ঠ 

একটি নির্দিষ্ট সবল রেখাকে সমান অংশে বিভক্ত করণ 

কর্ণ মাপনী 

লম্ব-অভিক্ষেপ 

ত্রিভুজ অন্কন। জটিল প্রশ্ন 

চতুভূ'জ অন্কন 

সঞ্চারপথ 

ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবন্তী বিন্দুব সঞ্চারপথ 

দুইটি নিদিষ্ট সবল বেখা হইতে সবদুববর্তী বিনমুব সঞ্চারপথ 
সঞ্চারপথের ছেদ ঘ্বাব| বিন্দুব অবস্থান নির্ণয় 


অমবিন্দু সরল রেখা ঃ 


ত্রিভৃঙ্জের বাহ্ত্রয়ের মধ্যবিন্দুতে অন্কিত লঙ্ব তিনটির সমবিন্দৃতা 
ত্রিভুজের শিরঃকোণের ছিখগুক তিনটির সমবিন্দুত| 

ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমবিন্দুতা 

ত্রিতুজের শীষ হইতে বিপবীত বাহুর উপর ল্থ তিনটিব সমবিন্দুতা 


৭% 
৭৮ 


৮৫ 


৮৮ 

নিত 

ন৭ 
১৩৯ 
১১৩ 
১২২ 
১২৪ 
১৩৬ 
১৩৯ 
১৪২ 
১৯৪৪ 
১৫৩ 
১৫৫ 
১৫৬ 
১৫৮ 
১৫৯ 


১৬২ 
১৬৩ 
১৬৩৫ 
১৬৬ 


(81) 
দ্বিভীয় খণ্ড 
,খাজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল : 


পৃষ্টা 
ত্জ্ঞা ১৭৪ 
আযতক্ষেত্র ও বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৭৬ 
সামান্তরিক ও ত্রিতৃজের ক্ষেত্রকল বিষর়ক উপপাচ্চ ১৮০ 
চতৃভূর্জ ও বহুতৃজেব ক্ষেত্রফল ১৯০-৯৩ 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল বিষয়ক সম্পান্ত ঃ 
ত্রিভুজেব সমান সামাস্তবিক অঙ্কন ১৯৬ 
এক সামাস্তরিকেব সমান অপব এক সামান্তরিক অঙ্কন ১৯৮ 
চতুতূজেব সমান ত্রিভুজ অঙ্কন ২০১ 
বনুভূজের সমান ত্রিভজ অঙ্কন ২০২ 
ত্রিভূজকে সরল বেখা দ্বার! সমদ্বিথপ্তিত করণ ২০৩ 
ত্রিভূজকে সবল বেখা'ছ্বারা সমত্রিখপ্ডিত করণ ২০৪ 
সমকোণী ভ্রিভুজেব বাহুত্রযেব উপব অক্ষিত বর্গক্ষেত্র তিনাটিব পবস্পর সম্বন্ধ 
( পিথাগোরাসেব উপপান্ ও উহাব বিপবীত উপপাদ্য ) ২০৮ 
ভূৃভীক্ম খণ্ড 
বৃত্ত ( সংজ্ঞা ) ২২২ 
বৃত্তের জ্যা বিষয়ক উপপাগ্ ২২৪ 
বুন্রস্থ কোণ বিষষক উপপাছ্য ২৩৬ 
বৃত্রস্থ চতুভূজ বিষষক উপপাগ্য ২৪২-৪৪ 
সমান সমান বৃত্তের সমান চাপ ও সমান জ্যা বিষয়ক উপপান্ভ ২৫০-৫৪ 
বুত্তের স্পর্শক ( সংজ্ঞা ) ২৫৬-৫৭ 
বৃত্তেব স্পর্শক বিষয়ক উপপা্ ২৫৮-৬৮ 
বৃস্তবিষয়ক জম্পান্ত 2 
বৃত্ত বা চাপের কেন্দ্র নির্ণ্য ২৭৫ 


কোন চাপকে সমদ্বিখখ্িত কবণ ২৭৬ 


(1৮) 


বৃত্তের স্পর্শক অস্কন ২৭৭ 
ছুইটি বুন্তেব সাধারণ স্পর্শ ক অঙ্কন ২৭৯৮১ 
নিদ্দিষ্ট কোণবিশিষ্ট বৃত্তাংশ অন্কন ২৮৫ 
ত্রিভূজেব পবিবৃত্ত অঙ্কন ২৮৯ 
ত্রিভুজেব অন্তবৃত্ত অঙ্কন ২৯০ 
» বহিরুত্ত » ২৯১ 
বৃত্তের অন্তলিখিত ত্রিভুজ অঙ্কন ২৯৩ 
» পবিলিখিত ,, ্ ২৪৯৪ 
» অন্তলিখিত ও পরিলিখিত স্থষম বভভুঙ্গ অস্কন ২৯৭ 
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ঘন, তল, রেখা ও বিন্দু 


১। ঘন (13019 )। কোন বস্ত যেস্থান বাঁপিষা অবস্থান করে, 
তাহাকে ঘন বলে ।* ও 


২। প্রত্যেক ঘন.দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ বিশিষ্ট । 

দৃষ্টান্ত ্ব্প একখানি" ঘর যে স্থান ব্যাপিয়! থাকে তাহা লক্ষ্য কর। 
ঘরের মেঝের বড ধারটি উহাব দেখ্য, ছোট ধারটি উহার প্রস্থ এবং 
ঘরটিব উচ্চত। উহার বেধ। একটি বাঝ্স বা একথানি ইটের আকাব 
পৰীক্ষা করিলে দেখিতে পাওযা যাইবে যে এঞগডলিও দৈধ্য, প্রস্থ ও 
বেধ বিশিষ্ট। 

অন্তান্ত ঘনেব মধ্যে মেগুলি ঘব ব বাক্সের আকার বিশিষ্ট নহে 
সেগুলিও বাক্সের আকার বিশিষ্ট ছোট বড় নানা অংশের সমাট্ট; সুতরাং 
উহাদেরও দেথ্য, প্রস্থ এবং বেধ আছে 3 

দৈর্ঘা, প্রস্থ ও বেধ, ইহাদেব প্রত্যেকটিকে আয়তন (10177018107. ) 
বলে। অতএব, ঘন তিন আঘতন বিশিষ্ট । 


জপপ্পপপ পাশ শাল শপ পর ্প্প সপ শপ মস জর পপ 


রঃ এখানে লক্ষ্য করিতে হইবে যে ্থান' কেই ঘন ৰ্লা হয, বস্তকে নহে। জ্যামিতিতে 
90110 শব্দটি এই বিশেষ অর্থেই বাবহার কর! হইয়া থাকে। 


২ সহজ জ্যামিতি 


৩। তল (301:900) 1 ঘনের উপরিভাগকে তল বলে । 

যথা, কোন বাক্সের ছয়টি পিঠ, জলের উপরিভাগ, ইহারা তল। তল 
ঘনের প্রান্ত বা সীমান| ; সুতরাং, তলেব বেধ নাই; কাবণ, বেধ থাফিলে 
ইহা! ঘনের প্রান্ত ন| হইয়া উহার একটি অংশ হইত। জলের উপরিভাগ 
একটি তল। ইহা জল ও বাযুব মধ্যবর্তী সীমানা ; স্থতবাং, ইহা বায়ুও 
নহে, জলও নহে , অর্থাৎ ইহাব বেধ নাই, কিন্তু ইহার দৈখ্য ও প্রস্থ আছে। 
অন্যান্ত তলও এইরূপ । অতএব, 

তলের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ আছে, কিস্তু বেধ নাই? অর্থাৎ তলের 
আয়তন ছুইটি। 

8৪। রেখা (141))। ছুই তল যে স্থলে মিলিত হয় তাহাকে রেখা 
বলে। বেখ। তলেব প্রান্ত বা সীমানা । 

তলের বেধ নাই বলিয়া বেখাবণ বেধ থাকিন্তে পাবে ন।। আবাব, 
রেখা তলের প্রান্ত বা সীমান| বলিষা ইহাব বিস্তার নাই, কিন্তু ইহার 
দৈধ্য আছে। অতএব, 

রেখার দৈর্ঘ্য আছে, কিন্তু প্রস্থ ও বেধ নাই, অর্থাৎ বেখার 
আয়তন একটি । 

৫। বিন্দু (1১১77৮)। ছুই বেখ৷ যে স্থলে মিলিত হয তাহাকে 
বিন্দু বলে। 

বেখার প্রস্থ এবং বেধ নাই, শুতবা বিন্বুবও প্রস্থ এবং বেধ থাকিতে 
পারে না। আঁবাব, বিন্দু বেখাব প্রান্ত ব। সীমানা; কাজেই বিন্দুর 
দৈর্ঘ্যও নাই। অতএব, বিন্দুর অবস্থিতি আছে মাত্র; কিস্ত 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ নাই; অর্থাৎ, বিন্ুব কোন আয়তন নাই । 

৬। বিন্দু, রেখা, তল প্রভৃতির তুলন। ও পরস্পর সন্দন্ধ। 

বিন্বুব অবস্থিতি আছে, কিন্ত দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ নাই; 

বেখার দৈধ্য আছে, কিন্তু গ্রন্থ ও বেধ নাই 


ঘন, তল, রেখা ও বিন্দু ঙ 


তলের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ আছে কিন্তু বেধ নাই, 
ঘনের দৈথ্য, প্রস্থ ও বেধ আছে; 
* স্ৃতুবাং ঘন, তিন আয়তন বিশিষ্ট; 
“তল, ছুই আযতন বিশিষ্ট) 
রেখা, এক আয়তন বিশিষ্ট; 
এবং বিন্দুর কোন আয়তন নাই | 
ঘন, তলছ।রা সীমাবদ্ধ ১ 
তল, বেখাদ্বারণ সীমাবদ্ধ ; দুই তল মিলিত হইলে বেখা উৎপন্ন হয়। 
বেখা, বিন্দুদ্বারা সীমাবদ্ধ ; দুই বেখা মিলিত হুইলে বিন্দু উৎপন্ন হয়। 
৭। গণিত শাস্ত্রে যে অংশে ঘন, তল, বেখ| ও বিন্দুর বিষষ 
আলোচিত হয় তাহাকে জ্যামিতি ( (76011)৮৮ ) বলে। 
৮। বিন্দু ও রেখা অস্কন। 
সাধারণতঃ কাগজ, বেছে ইত্যার্দিব উপর একটি ছোট গে।ল চিহ দিযা 
বিন্দু অঙ্কিত কর| হয। কিন্তু ইহ! জ্যামিতিক বিন্দু নহে ; কাবণ, যতই 
ছোট হউক ন! কেন, ইহাব কিছু আয়তন থাকিবেই । তবে চিহ যত 
ছোট হইবে, ততই ইহা জ্যামিতিক বিন্দুব কাছাকাছি হইবে । 
কাগজের উপব পেন্সিলের সরু অগ্রভাগ টানি! বেখ। অস্থিত কবা 
হয়। এইরূপ রেখা খুব সরু হইলেও ইহাব কিছু প্রস্থ থাকিবেই; 
নুতবাং ইহা জ্যামিতিক বেখা হইতে পাবে না। জ্যামিতিক বিন্দুর 
মত জ্যামিতিক রেখা অঙ্কনও অসুস্ভব। তবে বেখাটি বতদুর সম্ভব 
সরু করিলেই উহ! জ্যামিতিক রেখাব কাছাকাছি হইবে। 
মন্তব্য । এস্থলে দেখ! গেল যে পেন্সিলে অগ্রবিন্দুর গতি দ্বারা বেখা 
উৎপন্ন হয। এইরূপ ভাবে দেখান যায় যে বেখাব গতি ছ্বাবা তল, এবং 
তলেব গতি দ্বার! ঘন উৎপন্ন হয। 
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সরল রেখা (50518 305 ) 


৯। সরল রেখা। যে রেখার এক বিন্দু হইতে অন্ত ষে কোন 
বিন্দুতে যাইতে দিক্‌ পরিবর্তন করিতে হয় না, তাহাকে সরল রেখ! বলে । 

সরল রেখার ছুই প্রান্তে দুইটি অক্ষর লিখিয! উহাব নাম প্রকাশ 
করিতে হয। পার্খের চিত্রে ৪ 
একটি সরল রেখা । 

%, ও ৪ বিন্দু ছইটি সংযুক্ত কর, টার এরা 
সবল বেখ। অস্কিত কর! বুঝায । 

&8 সরল রেখার দৈর্যধাকে £ ও ৪ বিন্দু দুরত্ব (10188ম709 ) 
বল হয। 


১০। বক্র রেখা (0:87.৮9৫ /১/২১৯/১৬২ 


11110) | যে বেখাব এক বিন্দু 


হইতে অন্য বিন্দুতে যাইতে উর ১৫ 3 
ক্রমাগত দিক্‌ পবিবর্তন কবিতে হয, তাহাকে বক্র বেখ| বলে। 

১১। সরল রেখার বিশেষত্ব । 

(ক) দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্যে একটিমাত্র সরল রেখা 
টান! যাইতে পারে । 

কারণ, দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্যে একটি মাত্র দিক আছে; স্থতরাৎ, 
সরল রেখা-ক্রমে এক বিন্দু হইতে অন্য বিন্দুতে যাইতে হইলে মাত্র এক 


ভাবেই যাওয়া চলিবে (৯ অন্ত, )। 
অর্থাৎ, বিন্দু ছুইটির মধ্যে মাত্র একটি সরল রেখা টান! চলিবে। 
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, (খ)* দুইটি বিভিন্ন সরল রেখ! একাধিক বিন্দুতে মিলিত 
হইতে পারে নর । 


কারণ, যদি দুইটি বিভিন্ন সবল ০৬. ্ 
রেখ! ছুই বিন্দুতে মিলিত হয়, 
তবে এ ছুই বিন্দুব মধ্যে ছুইটি ঢ 
সব্ল রেখা টানা হইল; কিন্তু ইহ! 
অসম্ভব] কে) দেখ] 4 ০ 


'অতএব, দুইটি বিভিন্ন সরলবেখা একাধিক বিন্দুতে মিলিত হইতে 
পারে না। 


(খ)কে এপ ভাবেও প্রকাশ করা হইয়া থাকে £ 
দুইটি সরল রেখ। €কোন স্থান সীমাবদ্ধ করিতে পারে ন!। 
কাবণ, কোন স্থান” সীমাবদ্ধ 
করিতে হইলে সবল রেখ ছুইটির কী 
অন্ততঃ ঢু বিন্দুতে মিলিত _ 0 
হ৪য] চাই। 
মন্তব্য । কোন স্থান সীমাবদ্ধ 
করিতে হইলে অন্ততঃ তিনটি 


সরগ বেখা দরকার । 


(গ) এক সরল রেখাকে অপর একটি সরল ছানি উপর 
স্থাপন করিলে উহ্রাঁ পরস্পর মিলিয়। যাইবে 


মনে কর, ০০ সরল রেখাকে &৪এব উপর স্থাপন ঠা হইল। এখন 
যদ্দি তাহার! পবস্পব টিটি তর 
মিলিয়া। না যায, তবে রি, এ 
তাহারা স্থান সীমাবদ্ধ *  € হিং 


কবিবে (চিত্র); কিন্তু ইহ! অসম্ভব [ (খ) দেখ]; হৃতরাং, সবল রেখা! ছুইটি 
পবম্পর মিলিষা যাইবে । 
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১২। সমান সরল রেখা । এক সরল রেখাকে অপর একটির, 
উপর রাখিলে যদি একেব ছুই প্রাস্ত অন্যটির ছুই প্রান্তের সহিত মিলিয়া 
যায়, তাহা হইলে সবল রেখা ছুইটিকে সমান বলা হয়। 

১৩। সরল রেখার মধ্যবিন্দু। যেবিন্দু কোন সরল বেখাকে 
সমান তুই ভাগে বিভক্ত 
কৰে তাহাকে এ সরল * ্ ৪ 
রেখার মধ্যবিন্দু (01700101১86) বলে । চিত্রে ৪১. এবং ৪৮ সমান , 
স্থতরাং ১১ £৪এর মধ্যবিন্দু। 

১৪। প্রত্যেক সীমাবদ্ধ সরল রেখার একটি মাত্র 
মধ্যবিন্দু আছে। ্‌ 

মনে কব ৮ বিন্দু 8৪ সরল বেখাব & বিন্দু হইীতে ৪ বিন্দুর দ্বিকে 
যাইতেছে। তাহাতে, / 
অংশের দের্্য ক্রমশঃ 
বাড়িতে থাকিবে এবং 172৪ অংশের দৈর্ঘ্য: ক্রমশঃ কমিতে থাঁকিবে। 
স্থৃতবাং, ॥& হইতে ৪এব পথে ৪ এমন একটি মাত্র অবস্থান অতিক্রম 
কবিবে যেখানে /১৮ এবং 18৪ পবম্পর সমান হইবে । এই অবস্থানাটি 
৮ হইলে, ই হইবে £৪এর একমাত্র মধ্যবিন্দু। 

১৫। সমতল (80)। কোন তলের যে কোন ছুইটি বিন্দুর 
যৌজক সবল রেখ। সেই তলের সহিত সম্পূর্ণভাবে মিলিত হইযা থাকিলে 
এঁ তলকে সমতল বলে । ূ 

আয়নাব উপরিভাগ, জলের উপরিভাগ, টেবিলে উপবিভাগ, 
ইত্যা্দিকে মোটামুটি সমতল বলা যায়। 

কোন তল সমতল না হইলে উহাকে অসমতল (007৮90. ৪0906) 
বলা হয়। 

» একটি মার্ষেলের উপরিভাগ অসমতল। 
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কোণ (47516) 


* ১৬। €কাণ। ছুইটি বিভিন্ন সরল রেখা এক বিন্দুতে মিলিত 
হইলে কোণ উৎপন্ন হয়। হিন্দুটিকে কোণের শীর্ষ (০:৮০, এবং সরল 
রেখা দুইটিকে কোণের বান্ছ (3708, ৪08) বলে । 
পারের চিত্রে, 4১08 একটি ৪ 
কোণ; ০ বিন্দুটি ইহার শীর্ষ এবং 
০/১ 0৪ সবল বেখা দুইটি ইহাঁব 
বাহু । এই কে।ণকে ৪০ কোণও 
বলা হয। কোণের শর্-স্্চক ০. রা নি 
অক্ষবটিকে মধ্যস্থলে রাখিয। কোণের নাম কবিতে হয়। 
১৭? কোণের পরিমাণ ৷ 
০ বিন্দৃকে স্থির রাখিয়া" 98 রেখাটিকে 
তীব চিহ্কেব দিকে ঘুর্লাইতে থাক। 
যে পবিমার্ণ ঘুবাইলে উহ! চিত্রের 
০/ অবস্থান হইতে 08 আবস্থানে ০ 
যাইবে, তাহাই /০৪ কোণেব পবিমাণ। 
স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে উক্ত ঘৃর্ণনের পবিমাণ ০/ কিংব। ০৪ বাহুর 
দেথ্যেব উপর নিভব করে না। মুতবাং 


কোণের পরিমাণ উহার বান্ছর দৈর্ঘ্যের উপর নির্ভর 
করে না। * 
১৮। সরল কোণ (30:581106 21)000 )। 


যে কোণেব বাহুদ্ধয় শীর্ষের 





5 
বিপবীত দিকে একই সরল & ই রর 
বেখায় অবস্থিত, তাহাব নাম * ০ 


ক ৬৬ ও এত আচ জি 


সরল কোণ। 
পার্খের চিত্রে, ০98 কোণের ০৪ এবং ০৪9 বানু ০ বিন্দুর 
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বিপরীত দিকে একই সবল রেখায অবস্থিত আছে ; হ্ৃুতরাং £০3 কোণ 
একটি সরল কোণ; এইরূপ, ৪০ কোণ একটি সরল কোণ । | 

১৯। সমান কোণ (1011040] 8012195)1 যদি কেন কোণকে অপব 
এক কোণের উপর এবপ ভাবে স্থাপন কর। যায ষেন একের শীর্ষ এবং 
বাহু দুইটি যথাক্রমে অপবের শীর্ষ এবং বাহু ছুইটির সঙ্গে মিলিয| যায়, 
তবে কোণ দুইটিকে পবস্পর সমান বল! হয। 


২০। সকল সরল কোণ পরস্পর সমান। 
মনে কব, /০99৪ 


এবং /&'০8/ যে কোন রর ডি 
৪.0 নি 
ছুইটি সরল কোণ। ০৭৭ 
£ ৮ 
181 যা 
॥:8 সবল রেখাকে ৪ 6৮ ঢ 


॥&৪এব উপর এরূপ 

ভাবে স্থাপন কর যেন ০“ বিন্দু ০ বিন্দুর উপর এবং ০, ০/এর উপর 

পড়ে। এখন, যেহেতু /'০08+ এবং ০৪ সবল রেখাদ্বয় পরস্পর মিলিয়া 

যাইবে [ ১১ অন্ধ, (গ) ]. স্থৃভরাং, £/019" সবল কোণের শীর্ষ ও বাহুদ্ধয, 

যথাক্রমে ৯০9৪ সরল কোণেব শীর্ষ ও বাহুছয়েব সহিত মিলিষ। যাইবে , 

অর্থাৎ, £018 সরল কোণ এবং ০98 সরল কোণ পরম্পব সমান (১৯ অন্তু.)। 
অতএব, সকল সরল কোণই পবম্পর সমান । 

২১। কোণের দ্বিখগুক 
(1315০00012৮) 20010) | যে 
সরল রেখা কোন কোণকে ছুই 
সমান ভাগে ভাগ করে তাহাকে 
এঁ কোণেব দ্বিখগুক বলে। 

পার্খের চিত্রে ০৯ রেখটি 
809 কোণের দ্বিখগক | 
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২২। প্রত্যেক কোণের একটিমাত্র দ্বিখগুক আছে । 
. মনে কর ০*বিন্দু স্থির আছে 
এবং ০ সরল €রখাটি তীর চিহ্তের 
দিকে ঘুরিতে ঘুরিতে ০/ অবস্থান 
হইতে ০৪এর দিকে যাইতেছে 
(চিত্র) । তাহ! হইলে, &০৮০ কোণ 
ক্রমশঃ বড় এবং 2০৪8 কোণ ভ্রমশঃ 
ছোট হইতে থাকিবে ॥ স্থতবাং, 
098 অবস্থানে যাইবার পথে 
০৮ এমন একটি মাত্র অবস্থান অতিক্রম করিবে যেখানে ০৮ ও 
8০৯ কোণ পবস্পব সমান। এই অবস্থানটি ০১ সবল বেখা হইলে, 
০১ই হইবে ০9৪ কোঁণেব একমাত্র দ্িখগ্ুক। 

২৩। স্রন্নিহিত কোণ (.$1179006 771008) | দুইটি কোণের একটি 
সাধাবণ শীর্ষ থাকিলে এবং ০ ৪ 
উহ্াবা একই সাধারণ বাহুব 
বিপবীত পার্থে অবস্থিত 
হইলে উহাদিগকে সঙ্গিহিত ৮ ॥ 
কোণ বলে। 

সাধাবণ বাহু ছাডা সন্ত দুইটি বাহুকে সন্নিহিত কোণদ্বয়েব বহির্ববান্ছ 
( 15য60075 এশা) ) বল। হয। 

উপবেৰব চিত্রে ৪০9৮, ৪8০০ কোণছয় সন্নিহিত কোণ; ০8 
উহাদের সাধাবণ বাহু ; এবং ০% ও ০০ উহাদেব বহির্ববাহু। 

দ্রষ্টব্য । ০৪ কোণ ও ৪০০ কোণ একত্রযোগে ৯০০ কোণের 
সমান; অর্থাৎ 

দুইটি সম্মিহিত ৫কাণের সমষ্টি উহাদের বহির্বণান্ছ দুইটির 
অন্তভূতি কোণের সমান। 
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২৪। বহ্কোণ, অন্তঃকোণ; বহির্থি ্বধপ্তক ও " অস্ত 
দ্বিখণ্ডক। কোন কোণের একটি বাহুকে বাড়াইয়। দিলে যে সরিত্ত 
কোণ উৎপন্ন হয, তাহাকে 
পূর্বোক্ত কোণের বহিঃঠকোণ 
( 10627107200] ) বলে 
এব* পূর্বোক্ত কোণটিকে 
শেষোক্ত কোণটিব অন্তঃ" ০ 
(কোণ বল৷ হয়। 

চিত্রে, 8০৪ কোণেব &০ বাহুকে ০ পধ্যন্ত বদ্ধিত করা হইয়াছে । 
স্থতরাং ৪০০ কোণ, ০৪ কোণের বহিঃকোণ ; এবং £০8 কোণ, 
8০০ কোণেব অস্তঃকোণ | ৃ 

অন্তঃকোণেব দ্িখগুক এবং বহিঃকোণের দ্বিখগুককে যথাক্রমে অস্তঃ- 
কোণের অন্তপ্বিখগুক (1760091 1750980) ও ব্হির্ধিখশুক 
(17560000] 1)1500601) বলা হয । 

উপবের চিত্রে, ০৯৮১ ০+ যথাক্রমে £08 এবং ৪০০ কোণেব 
দ্বিখগুক; ত্তরাং, ০১, ০+ যথাক্রমে ০৪ কোণেব অন্থঘিখণ্ডক 
ও বহিদিখগ্ুক । 

৫ বিপ্রতীপ কোণ (০:9৫%]15 0101)9516) 21)2005 )1 
ছুই সবল রেখ। পরম্পব ছেদ 
করিলে ছেদ-বিন্দুব বিপরীত দিকে ০১ ্ 
অবস্থিত কোণ দুইটিকে বিপ্রতীপ 
€কোণ বলে। 

চিত্রে, *০০ এবং ৪০০9 কোণ ৰ 
ছুইটি বিপ্রতীপ কোণ; এইরূপ, £ 
*800 এবং ০০ কোণ দুইটিও বিপ্রতীপ কোণ। 
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২৬ । সমত্কাণ (01000 20810 ) 7 লাম ( 1১00)679010012 )। 
একুটি সরল রেখ। অপর , একটি ০ 
সবন্প রেখার উপর দণ্ডায়মান হইলে 
যদ্দি উৎপন্ন সন্গিহিত কোণ দুইটি 
পরম্পব সমান হয, তবে এ কোণ রা 
ছুইটিব প্রত্যেকটিকে সমকোণ ৪ - 4০১ 
বলে; এবং সবল রেখ। ছুইটিব 
একটিকে নন্যাটব লকন্্ব (1১০70)0110107112) বলে । পার্থর চিত্রে, ৯০০ 
এবং ৪০০ কোণদ্ধষেব প্রত্যেকটি সমকোণ। ০০, £৪এব উপর 
লম্ব, এবং 8৪, ০০এর উপব লঘ। 

বিশেষ ্রষ্টুব্ত (১)। £০০ এবং ৪০০ কোণ দুইটি পরম্পর সমান 
স্থতরাং, লম্ব ০০, £098 সবলকোণেব দ্বিধগুক। অতএব, 

॥৪ সরল রেখার ০,বিন্দু হুইতে &৪এর উপর একটি মাত্র 
লন্ব অন্কিত করা যায়। (২২ অনু, )। 

বিশেষ দ্র্টুব্য (২)। /০৪ সরল কোণ দ্বুই সমকোণেব সমাঁন। 

অতএব, এক সরল €কাণ দুই সমকোণ। 

বিশেষ জ্রষ্ব্য (৩)। সকল সবল কোণ পবষ্পব সমান (২* অন্ন) 
স্থতরাং, সমকোণ সবল কোণের অর্ধেক বলিষা, 

সকল সমকোণ পরস্পর সমান। 

২৭। এক সমকোণকে 90 সমান ভাগে ভাগ কৰিলে প্রত্যেক 
ভাগকে এক ডিগ্রী (1) বলে, প্রত্যেক ডিগ্রীকে 60 সমান ভাগে ভাগ 
করিলে, প্রত্যেক ভাগকে এক মিনিট (11), এবং প্রত্যেক মিনিটকে 60 
সমান ভাগে ভাগ করিলে, প্রত্যেক ভাগকে এক (েকেওু (1) বলে। 

অর্থাৎ, 1 সমকোণ 90 ডিগ্রী (90), 

1ডিগ্রী '»*60 মিনিট (60); 
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1 মিনিট - 60 সেকেণ্ড (60); 
1 সবল কোণ --9 সমকোণ-"180-1 

২৮। যনে কব 8 একটি | 
সরল রেখা, এবং উহার ০ বিন্দু 
হইতে ০০ ও ০9কে /8এর 
উপব লম্ব টান! হইযাছে (চিত্র 
দেখ)। এখন, ০ বিন্দুকে স্থিব 
রাখিয়া 9৮ বেখাটিকে ০৮৯ ৪ 
অবস্থান হইতে তীব চিচ্কেব 
দিকে ঘুবাইতে থাক। ০7 
যখন ০০ অবস্থানে আসিবে নি 
তখন উৎপন্ন কোণেব পবিমাণ এক সমকোণ বা! 9০” হইবে। 

আবও কিছু ঘুবাইলে ০৮ যখন ০৪ অবস্থানে আসিয! £0এর সহিত 
একই সবল বেখায অবস্থিত হইবে, তখন উৎপন্ন কোণেব পরিমাণ এক 
সবল কোণ ঝ| দুই সমকোণ বা 180 হইবে । 

০০কে আবও ঘুবাইতে থাকিলে উহা! যখন ০০ অবস্থানে মাসিবে 
তখন উৎপন্ন কোণেব পরিমাণ হইবে তিন সমকোণ ব। 270০1 

আরও খানিকটা ঘুরাইলে যখন ০, ০% অবস্থানে ফিবিষ৷ আসিবে 
অর্থাৎ যখন, ০৮ একবাব পুর্ণ আবর্তন কবিবে, তখন উৎপন্ন কোণের 
পবিমাণ হইবে ছুই সবল কোণ ব| চারি সমকোণ বা 60০। 

৪৯। জুন্সমকোণ, স্কুলকোণ, প্রবৃদ্ধ কোণ। 


যেকোণ এক সমকোণ হইতে চট” 
ছোট তাহাকে জুক্সমকোণ (4059 
217819 ) বলে। 

স্থতরাং, সুল্পরকোণ 90০ হইতে ছোট। স্ক্ম্কোণ 








সামতলিক ক্ষেত্র ১৩ 


যে কোণ এক সমকোণ হইতে 
“ড় কিন্তু ছুই সম্পকোণ হইতে রর 
ছেটি “তাহাকে, স্কুলকোণ 
(0৮156 2021) বলে। ্‌ 
স্থুলকোণেব পবিমাণ 90০ হইতে স্থলকৌণ 


বড এবং 180” হইতে ছোট । 


এত শত জে জর 
গে খা 


যে.কোণ এক সরল কোণ বা 
ছুই সমকোণ অপেক্ষা বড় কিন্তু চাবি ০ 
সমকোণ অপেক্ষা ছোট তাহাকে ও 
প্রবন্ধ (1২6০-010/6, 1010%) প্রবদ্ধ কৌণ 
€কোণ বলে। 

প্রবৃদ্ধ কোণেব পরিমাণ 180" হইতে বড এবং :30:0" হইতে ছোট । 


সামতলিক ক্ষেত্র (719৩ চ৪এ:৩) 


৩০। এক বা একাধিক বেখ। দ্বার! সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে সামতলিক 
ক্ষেব্র বলে। 


৩১। বৃত্ত (000)। যদি কোণ সামতলিক ক্ষেত্র একটি 
রেখা দ্বাব। এইবপে সীমাবদ্ধ হয ষে সি 
তাহাব অন্তগত কোন শি্দিষ্ট বিন্দু 
হইতে উক্ত বেখা পযান্ত যতগুলি 
সবল রেখা টান। যাঁষ তাহাবা 
পবস্পব সমান হয়, তবে এ ক্ষেত্রকে 
বৃত্ত বলে। 

নির্দিষ্ট বিন্দুটিকে বুত্তের কেক্জ্র (00700) বল! হয? এবং যে বেখা দ্বারা 


ক্ষেত্রটি সীমাবদ্ধ হয় তাহাকে:বৃত্তেব পরিধি ( 01:000700:07)96 ) বলে। 
উপরের চিত্রে ০ বিন্দুটি কেন্দ্র , /,৪ বক্র রেখাটি বৃত্তের পরিধি । 
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৩২। ব্যাসার্ধ (13,015 )। বৃত্তের কেন্্র হইতে পরিধি পযন্ত 
অস্কিত সরল রেখার নাম ব্যাসার্ধ বা অর। 

অতএব, ব্যাসার্ধগুলি পরস্পর সমান । 

৩১ অনুচ্ছেদের চিত্রে, ০/, ০৪ ও ০৮ প্রত্যেকেই বৃত্তের ব্যাসাঞ্ধ। 

৩৩ । ব্যাস (1)12009697 )। যে সরল রেখ! বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ 
করিষ! উভয়দিকে উহার পরিধি পর্য্যন্ত বিস্তৃত, তাহার নাম ব্যাস । 

নিষ্নের চিত্রে, £৪ সরল রেখাটি ব্যাস। 

যেহেতু, ৯৪--০৪+০৪ ""ছুইটি ব্যাসা্ধেৰ সমষ্টি," 

স্ৃতবাং, ব্যাস ব্যাসার্ধ ৮ 9। 


অর্ধবৃত্ত (1১৫]1- ী 
01010 )| ব্যাসেব দ্বারা বৃত্ত যে 
দুইটি অংশে বিভক্ত হয তাহাদের 
প্রতোকটিকে অর্দবৃন্ত বলে । 





৩৫। চাপ (4১7০) পবিধির যে কোন অংশকে চাপ বলে। 
৩১ অনুচ্ছেদের চিত্রে ৯৮ একটি চাপ । 


অনুশীলনী ১ 
১। ঘন, তল, রেখ! ও বিন্ুব পরস্পব সম্বন্ধ নির্ণঘ কর। 
২। সরল বেখা কাহাকে বলে বুঝাইষ! দাও যে সবল রেখার ষে 
কোন অংশও সরল রেখ। হইবে । 
৩। বিন্দু হইতে ৪ বিন্দুর দূরত্ব বলিতে কি বুঝা? 
,:8 1. ।প্রুমাণ কর যে প্রত্যেক সীমাবদ্ধ সরল রেখার একটি মাত্র 
মধ্যবিদ্দু আছে | 


সামতলিক ক্ষেত্র ১৫ 


৫| সরল কৌণ কাঁহাকে বলে? বুঝাইয়! দাও যে গ্র্টে+ সরল 
.কোণ ছুই সমকোণের সমান। 

* ৬! সমান কোণ কাহাঁকে বলে? প্রমাণ কর যে, সকল সরল কোপ 
পবম্পব সমান, এবং সকল সমকোণও পরস্পর সমান। 

৭। যুক্তি দ্বার! দেখাও যে, কোন সরল রেখার একটি বিন্দু হইতে 
এ সবল বেখার উপর একাধিক লম্ব অস্কিত করা যাঁয় না। ইহ! হইতে 
প্রমাণ কব যে সকল সমকোণ পরম্পব সমন । 

৮। কোন সবল বেখার একটি প্রান্ত স্থিব রাখিষ| উহাকে একই দিকে 
ক্রমশঃ ঘুবাইতে থাকিলে যে যে কোণ উৎপন্ন হইবে তাহাদেব নাম লেখ 
এক পৃণ আবর্তনে যে কৌণ উৎপন্ন হইবে তাহাব পবিমাণ কত? 

৯।' নিম্নলিখিত কোণগ্ুলিব কোন্টি সুম্, কোন্টি স্থুল, কোন্টি 
প্রবৃদ্ধ স্থিব কব £ 

507 (005 1775 375 390” 2907, 4551 

১০। 'সঙ্গিহিত কোণ কাহাকে বলে? দুইটি সন্নিহিত কোঁণেব পরিমাণ 
(ক) 60 001, (খ) 130” (0, (গ) 900", 20, 

উহ্বাদেব বহির্ববাহুদ্ধষের অস্তভৃ'ত কোণের পবিমাণ কত? 

১১। ১৪ অনুচ্ছেদের চিত্রে প্রমাণ কব যে 9০-৯০-১12১ 

১২। ২২ অন্ুচ্ছেদেব চিত্রে প্রমাণ কর যে 

8077 /.8077-7/. 8091 


উপপাগ্ভ ও সম্পান্য' প্রতিজ্ঞ! 
(11195075789 0 17001012775 ) 


৩৬। জ্যমিতি শাস্ত্রে যে অংশে সমতলেব উপব অক্কিত কোণ, 
রেখা ও বিন্দুবিষয়ক আলোচনা আছে তাহাকে সামতলিক জ্যামিতি 
(1321)0 00০01)00-5 ) বলা হয। 

৩৭। প্রতিজ্ঞ | জ্যামিতি শাস্ত্রের আলোচ্য বিষষগুলিকে বিভিন্ন 
অংশে ভাগ কবিয়া লওযা হব। এইবপ অংশকে প্রতিজ্ঞ ( 1১০- 
[9091601) ) বলে। 

৩৮। উপপান্ভ ও জম্পাস্ভ। প্রতিজ্ঞা ছুই প্রকার ঃ 
(১ উপপাস্ত ; (২) সম্পাস্ত। * 

যে প্রতিজ্ঞা কোন জ্যামিতিক সত্য প্রমাণ করিতে হয তাহাকে 
উপপাস্ভ (1-16075)1) বলে । 

ষে প্রতিজ্ঞায় কোন জ্যামিতিক অন্কন কাব্য করিতে হয় তাহাকে 
জম্পাস্ত ( 1১01)]01) ) বলা হয | 

৩৯। প্রতিজ্ঞর চারিটি প্রধান অংশ । 

প্রত্যেক প্রতিজ্ঞাকেই নিম্নলিখিত কষেকটি গ্রীধান অংশে বিভক্ত কর! 
যায £ 

(১) সাধারণ নির্ববচন (0৫0078] 10750012810) )। ইহাতে 
সাধারণ ভাষায় প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্ট বণিত হয় । 

(২) বিশেষ নির্ব্বচন (1১8700012 00515019610) )। ইহাতে 
সাধারণ নির্ববচনে বণিত বিষষ চিত্র সাহাষ্যে বিশেষ ভাবে বিবৃত হইয়া 
থ।. 


স্বত?সিদ্ধ ১৭ 


(৩) শঙ্ধচন ( (00156706161) ) | ইহাতে প্রতিজ্ঞাব সত্য প্রমাণেব 
ন্ট যে সমস্ত অন্কনেপ আবশ্যক তাহা বিবৃত হয। 

(৪) প্রমাণ &1%১০1)। ইহাতে যুক্তি দ্বাবা উপপাছ্েব সত্যতা 
অথবা সম্পাগ্য-নির্দিষ্ট অঞ্চনেব বিশুদ্ধতা প্রদশিত হয়। 

৪০ | কল্পন। ( 11১1)0)0515 ) এবং সিদ্ধান্ত ( (01701114107) )। 
উপপাগ্যেব সাধারণ নির্বচন ছুই ভাগে বিভক্ত : 

(১) কল্পনা, অর্থাৎ যাতা সত্য বলিযা ধবিষা লওযা হয। 

(২) সিদ্ধান্ত, অর্থাৎ যাহ। প্রমাণ করিতে হইবে। 

৪১। উপাত্ত (1):6,) ও করণীয় ( (দা, )। 

সম্পাঞ্চ প্রতিজ্ঞাব সাধাঁবণ নির্বচনও ছুই ভগে বিভক্ত £ 

(১) উপাস্ত, অর্থাৎ যাহ। দেওযা আছেঁ। 

(২) করণীয়, অর্থাৎ যাহ! অঙ্কন কবিতে হইবে। 

৪২। অন্ভুজিদ্ধান্ত (6০ )। ঘদ্দি একটি উপপাছ্র 
সাহায্যে অন্ত একটি উপপাছ্য অতি সহজে প্রমাণ করা যায, তাহ! হইলে 
শেষে|ক্ত উপপাগ্িকে পূর্ন্বোক্ত উপপা্ভের অন্যুসিদ্ধাস্ত বলে। 


স্বতঃসিদ্ধা (4301০795 ) 


৪৩ । গণিতশান্ত্রের যাবতীষ যুক্তি কতকগুলি সহজ নিয়মেব উপর 
প্রতিষ্ঠিত, ইনাদেব সতাতা* এতউ স্বম্পষ্ট যে ইহাদিগকে বিনা গ্রমাণেই 
গ্রহণ কর। হইয| থাকে । এই সহজ নিয়মগুপিকে স্বত2সিদ্ধ বলে । 

নিম্নে কতকগুলি স্বত£সিদ্ধের উল্লেখ কর! হইল £ 

(১) যেসকল বস্ত্র প্রত্যেকে কোন এক বস্তর সমান, তাহারা 
পরম্পর সমান । 

(২) সমান সমান বস্ততে সমান সমান বস্ত বা একই বস্ত যোগ 
করিলে সমষ্টিগুলিও পরস্পর সমান হয়। 

৮, 


১৮ সহজ জ্যামিতি 


(৩) সমান সমান বস্ত হইতে সমান সমান বস্ত ব। একই বপ্ত বিযোগ 
করিলে, অবশিষ্টগুপিও পবম্পর সমান হয়। : এ 

(৪) সমান সমান বন্ত একই সংখ্যা ঘারা গুণিত হইলে গুণফলগুলিও 
পরম্পর সমান হয় । 

যেমন, সমান সমান সংখ্যার দিগুণগুলিও পরম্প্র সমান । 

(৫) সমান সমান বস্ত একই সংখ্য। দ্বারা ভাজেত হইলে ভাগফল- 
গুলিও পরস্পর সমান হয। 

যেমন, সমান সমান সংখ্যাব অদ্ধেক গুলিও পরম্পব সমান । 

(৬) অসমান বস্তব সহিত সমান সমান বস্ত যোগ করিলে সমস্রিগুলি 
পরম্পব অসমান হয় । 

() অসমান বস্ত হইতে সমান সমান বন্য বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট- 
গুলিও অসমান হয । 

(৮) একটি সম্পূর্ন বাশি তাহার যে কোন অংশ অপেক্গ। বুহত্তব। 

(৯) যে যে রাশি পরস্পর সম্পূর্ণৰূপে মিলিষ। যায় তাহার! সমান। 

8৪ উপরিপাত । 301১0081610 )। ৯ম স্বতঃসিদ্ধের অর্থ 
এইরূপ $ কোনও জ্য।মিতিক রাশি ( বেখা, কোণ বা ক্ষেত্র )কে উহাব 
আকার বা গঠনের পরিবর্তন ন| করিয়া তুলিয়া লও, এবং অপব একটি 
অন্থরূপ রাশির উপর স্থাপন কর। যদি উহারা পরম্পব মিলিয়া যা, 
তবে রাশি ছুইটি সর্বতোভাবে সমান । 

ইহাকে উপরিপাভ প্রক্রিয়া (9719071)981599) বল। হয । এই 
নিয়মেই ১২ অনুচ্ছেদে দুইটি সরল রেখাব এবং ১৯ অহুচ্ছেদে দুইটি 
কোণের সমতা নির্ণয় কর। হই্যাছে । 


স্বীকাধ্য ১৯ 


জ্যামিতিক অঙ্কন 60100750008] (00750000602 ) 


৪৫, সম্পাস্ত প্রতিজ্ঞারুযাবতীয অঙ্কন কাধ্য নিশ্নলিখিত যন্ত্রগুলির 
সাহাম্যেই করিতে ছ্য ।* 
(১) একটি ইঞ্চি ও সেন্টিমিটব চিহ্নযুক্ত সরল মাপনী (08192); 
(২) একটি কাট! কম্পাস (10110 ); 
(৩) একটি পেন্সিল কম্পাস / 1১0)01] 00101708808 )। 


স্বীকাধ্য (609চ5]56 ) 


৪৬। কতকগুলি সহজ জ্রাঁমিতিক অঙ্কন প্রম(ণ ব্যতীত কবিতে 
দেওয| হয। ইহাদিগকে স্বীকার্ধ্য বলে। 

নিয়ে কষেকটি স্বীকা্র্য দেও! হইল : 

(১) দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু একটি সবল বেখা দ্বাবা সংযুক্ত কব! যাঁষ। 

(২) কোন নির্দিষ্ট সবল.রেখাকে উভযদিকে যতদুব ইচ্ছা! বাডাইতে 
পাবা যাষয। 

(৩) কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিষ। যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত অস্কিত কর! যাষ। 

8৭। প্রতিজ্ঞার প্রমাণেব জন্য অনেকস্থলে নিয়লিখিত অন্কনগুলিও 
প্রমীণ ব্যতীত করিতে দেওয়| হয £ 

(১) যে কোন বহিংস্থ ঘা অন্তঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সরল রেখাব 
উপর লম্ব টান| যাইতে পাবে । 


* বস্ত্রগুলির ব্যবহার যষ্ঠ মানে উত্তমরূপে শিক্ষা! করিতে হয বলিং! এইস্থানে তাহার 
পুনবালোচনা কব! হইল না। সম্পান্ঠ প্রতিজ্ঞব অঙ্কন কাধো এইগুলি ছাড়া অন্য কোন 
যন্ত্রের ব্যবহার অনুমোদিত নহে, ইহা! শিক্ষধীঁদদের বিশেষভাবে মনে রাখ! কর্তব্য। তবে, 
মম্পান্ভ ও উপপান্ধ প্রতিজ্ঞার প্রমাথের অন্ত যে অন্কন দরকার ত।হাতে চদা (1:0020- 
৮০7), ভ্রিকোণী (55675009155 ) ইত্যাদি ব্যবহার কর! যাইতে পারে। 


২০ সহজ জ্যামিতি 


(২) কোন সীমাবদ্ধ সবল বেখাকে একটি বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত রুবা 
যাইতে পাবে। 2 

(৩ কোন কোণকে একটি সবল বেখা দ্বারা 'দ্মদিখণ্ডিত, করা 
যাইতে পাবে । 

(৪) কোন একটি সরল বেখাতে ক্ষুদ্রতব আব একটি সবল বেখাঁব 
সমান একটি অংশ চিহ্নিত কব। যাইতে পাবে । 

(৫) কোন সবল বেখাব যে কোন বিন্দুতে এ সরল বেখাঁব সহিত 
নির্দিষ্ট পবিমাণ কোণ কবিষা একটি সবল বেখ। টানা যাইতে পারে। 

(৬) যে কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সবল রেখাব সমাস্তরাঁল* 
করিষ। একটি সবল রেখ। টানা যাইতে পাবে ( ৭৬--৭৭ অন্থু, ) 

এইৰপ আরও কষেকটি অঙ্কন আছে, এগুলি যথাস্থানে বিবৃত 
হইবে। 

বিশেষ দ্রষ্টব্য । দ্যামিতিব চিত্রগুপি বিশুদ্ধভাবে 'অস্কিত হওয়া 
আবশ্তক। শুদ্ধভাবে অস্কিত হইলে চিত্রগুলি প্রতিজ্ঞাব প্রমাণকাষ্যে 
সাহায্য করে। অপরপক্ষে, অঙ্কন শুদ্ধ না হইলে উহা দ্বা। অনেক 
অসত্যকে ও সত্য বপিষ। প্রমাণ কর! যাঁম। 

যেমন, ভূল অঙ্কন দ্বাবা প্রমাণ কব! যাষ যে স্থলকোণ সমকোণের 
সমান' (২৮ অন্তশীলনীব ৪৮ উদাহরণ দেখ ), “সব ত্রিতুজই সমবান্ছ” 
(৪৪ অনুশীলনীব ১২ উদাহরণ দেখ ), ইত্যাদি । 


* সমাম্রাল মরল বেখ! কি, তাহ! পরে বজ! হইবে । 


কোণ বিষয়ক উপপাদ্য 


উপপাদ্য * 


সাধারণ নির্ব্ঘচন। এক সরল বেখা অন্ত এক সবল রেখার 
উপর দণ্ডায়মান হুলে যে ছুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহাদের সমষ্টি হই সমকোণের সমান ।* 

[112 9001516 111)0 90110085690) 01)000)0 908101)চ 11705 05 
না) 01 070 ৮৬০ 001027৮2011] 50 (0110601 08 000021 69 ৮০ 
110])6 201117105- 1] 

রি 
৪ , ০ & 

বিশেষ নির্র্চন। মনে কর ০০ সরল রেখ! /&৪ সবল বেখার 
উপর দণগ্ডাযমান হওয়াতে ০০ ও 9098 সন্নিহিত কোণঘ্বম উৎপন্ন 
হইয়াছে । 

প্রমাণ কবিতে হইবে যে £.8০০+ / ০0099 স্ঢই সমকোণ। 

অন্কন। মনে কব ০০ সরল বেখ। ৪/এর সহিত সমকোণ কবিল। 

প্রমাণ । /. ৮০০4 /. ০০৪. /.৮০০+ £.০০০+ /.09087 

আবাব, /./০0০01- /. 0089 7” /.8007 £ ০০০4 /-998 7 

4,004 40098 ০ /8099+/ 9098১ (১ স্বতঃসিদ্ধ) 
কিন্তু, £ ০০ এবং £.0099এর' প্রত্যেকটি এক সমকোণ। 
£-8০০+£০০৪-ছুই সসকোণ। .. ইউ. বি. 


* ১ম উপপাছ্ে সাধারণ নির্বচন এইবপেও লেখ! যায় £ 


দুইটি সন্নিহিত কোণের বহির্ধাহুদ্য একই সবল বেখায় অবস্থিত 
হইলে, উক্ত কোণ ছুইটির সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 


১২ সহজ জ্যামিতি 
বিকল্প প্রমাণ (212070505৬5 10909£) . 


44১০০ £-008 7৮ 45808 ১ 
কিন্ত, £./0৪8 কোণেব ০/ ও ০8৪ বাহুদ্বর় একই সরল বেখায় 
অবস্থিত হওযায £./98 একটি সবল কোণ । 
£৯০০+ £০০৪-এক সবল কোণ-্*ছুই সমকোণ। 
, ই, উ.বি, 


অনুসিদ্ধান্ত ১। ছুইটি সরল রেখ! পরস্পব ছেদ করিলে 
যে চারিটি কোণ উৎপন্ন হয়, উহাদের সমষ্টি চাটি সমকোণের 


সমান। 





9 / ৬ 
£ 
এস্বলে, ৫. ০০১448০9914 £.09099847 4,৪০০. সমকোণ । 
প্রমাণ । 4,০04 £.8০০-৮9 সমকোণ । 
এইরূপ, £.008+ 4৪০০. সমকোণ । 


1০0৮৯480094 £.0084£800-4 সমকোণ। 


কোণ বিষয়ক উপপাস্ভ ২৩ 


 অনুসিদ্ধান্ত২। কয়েকটি সরল রেখা এক বিন্দুতে 
* মিলিত হইলে তাহাদের মধ্যে পর পর যে কোণগুলি থাকে, 
এঁ কোণগুলির স্মষ্টি চারি সমকোণের সমান। 





এস্থলে ০, 0৪, 4০, ০99, 025 সরল রেখাগুলি ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইযাছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে * 

£-8084£:80014£.0০09+4 £.006 45 60/১.৮4 সমকোণ। 

£০ সরল বেখাকে » বিন্দু পর্যন্ত বদ্ধিত কব। 

প্রমাণ | 40941 £8০০+ £. 06০০4490254 £5০% 

-*/০১ সবল কৌণ+১০ সরল কোণ, (চিত্র ) 
স্ম2 সমকোণ + 9 সমকোণ 4 সমকোণ। 

৪৮। পুরক কোণ (00750010700701 21701) | দুই কোণের 
সমষ্টি এক সমকোণের সমান হইলে উন্ভাদেব প্রত্যেকটিকে অন্যটির পুরক 
(কোণ বলে।, 

১ম উপপাগ্যের চিত্রে £.*০০+£০০০-" এক সমকোণঃ 
স্থৃতরাং, /:8০0০, £.0099এর পৃরক। এইবপ, 40 এবং 20” কোণ 
ছুইটিও পবস্পর পুরক ) কারণ, 40+0০--90*-.এক সমকোণ। 


২৪ সহজ জ্যামিতি 


৪৯। জম্পুরক কোণ (১001যো)শেমদানাা 7009 )। দুই 
কোণেব সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হইলে ভাহাদেব প্রত্যেকটিনুক 
অন্/টির অম্পুরক কোণ বলে। ণ 

১ম উপপাছযের চিত্রে, £.8০০+ £.০০৪--১ সমকোণ ; সুতরাং, 
£8০০, £.০98এব সম্পৃবক | ্‌ 

এইবপ, 30” এবং 100” কোণ ছুইটিও পরস্পর সম্পূরক, 

কারণ, 204+150--190--*8 সমকোণ । 

১ম উদাহরণ । 30"এর পুবক কোণের পরিমণি স্থির কর। 

এস্থলে, 30 আর কত হইলে এক সমকোণ বা 90” হয়, ইহাই স্থিব 
করিতে হইবে। 

30” এব পৃবক কোণ -$0- 130" -- 60০1 

২য় উদাহরণ । 150" এর সম্পূরক কোণ কত স্থির কর। 

এন্থলে, 130” আর কত হইলে ছুই সমকোণ অর্থাৎ 18০ হয়, ইহাই 
স্থির করিতে হইবে। | 

190 এব সম্পূবক কোণ-"৮180-130--000 1 

৫০। 90* হইতে কোন কোথেব পরিমাণ বিযষোগ কবিলেই এ 
কোণটির পুরক কোণের পবিমাণ পাওয়া যায়। কিন্তু 90” হইতে 
সমান সমান পরিমাণ বিয়োগ করিলে অবশিষ্টগুলিও পবম্পর সমান 
হইবে ॥ স্থৃতবাং, | 

সমান সমান কোণের বা একই কোণের পুরক কোণ- 
গুলি পরস্পর সমান। 

এইবরূপে সিদ্ধান্ত কৰা যায় ষে, 

সমান জমান কোণের বা একই কোণের জম্পুরক 
কোণগুলি পরস্পর মমান। 


অন্গুণীলনী ২ 


১। প্রথমন্উপপাগ্ের চিত্রে ধদি /£&০০ (ক) 45১ (খে) 060” ” 
() 79”, (ঘ) 90” হয, প্রত্যেক স্থলে /- ০০৪এব পবিম।ণ স্থিব কব। 

* ২। প্রথম উপপাদ্যের চিত্রে যদি /:0098 (ক) 10”, 
(খ) 1503 (গ) 13077 (ঘ) 90 হয, তাহা হইলে প্রত্যেক স্থলে 
£.০০এর পবিমাণ নির্ণঘ কব। 

৩। প্রমাণ কব যে কোন কোণের এক বাহু বঞ্চিত কবিলে যে 
সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয, উহ। পূর্ব্বোক্ত কোণটিব সম্পৃবক । 

বহিঃকোণ ও অন্তঃকোণের অন্তব 1১0” হইলে, কোণ ছুইটি কত ? 

৪ প্রমাণ কব যে কোন কোণেব অন্তদ্বিখগুক ও বহিদ্বিখগুকের 
অন্তভূত কোণ এন সমকোণ। 

৫1 ভ্ুউটি সবল বেখ| পরস্পব হে করিলে যে চাবিটি কোণ উৎপন্ন 
হয উহ1দেব একটি সমকোণ হইলে অন্তগুলিও এক একটি সমকোণ হইবে। 

৬। দুইটি সবল'বেখ। পরম্পব ছেদ কবিলে যে চারিটি কোণ উৎপন্ন 
হয় তাহাদেব একটি (ক) 0, (খ) 407 (গ) 00, প্রত্যেক স্থলে, 
অপর তিনটি কোণের প্রত্যেকটি কত হইবে স্থিব কর। 

৭। চাবিটি সরল বেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে তাহাদেব মধ্যে 
পব পব যে চাবিটি কোণ উৎপন্ন হয, উহাদেব তিনটিব পবিমাণ যথাক্রমে 
90”, 1:১0 এবং 1.10+ , অবশিষ্ট কোণটিব পবিমাণ কত ? 

৮। ১ম উপপাগ্যেব ২ব অন্ুসিদ্ধান্তেব চিত্রে, £.£০৪-৮15০ 
/,8০09০-৮705 45906 7230 এবং £.5০৯-৪। 4০99 কত? 
৯। নিম্নলিখিত কোণগুলিব পৃবক কোণেব পরিমাণ নির্ণয় কব £ 

05500075307 ৮10 2415 382 181 2050" 291 2521 

১০। নিম্নলিখিত কোণগুলির সম্পূরক কোণেব পরিমাণ নির্ণয় কব 2 

80; 455 190১ 10”, 150, 1092 371 453 
138” 0971 

১১। ছুইটি সম্পৃূবক কোণেব একটি অন্তটিব চাবিগুণ প্রত্যেকটি 
কত? 

১২। ছুইটি পূরক কোণের একটি অপরটির পাচ গুণ, প্রত্যেকটি 
কত? 


২৬ সহজ জ্যামিতি 


উপপান্ ২ 


দুইটি সন্িহিত কোণের সমঠি ছুই সমকোণের মাম 
হইলে উহাদের বহির্ববাহুদ্বয় একই সরল রেখায় থাকিবে । 


[ [1 006 9110) 0£ 60 20906116 2100198 10০ 00109] 60 ও 
শান 200108) 01921 2567107 20009 20 11) 6100 92,000 809101৮ 
11770. | 


৪. ০ | * চু 
মনে কব *০০ ও 098. এই ছুইটি সন্ষিহিন্ত কোণেব সমষ্টি ছুই 
মমকোণেব সমান । | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে কোণ দুইটির বহির্বান্থ ০/ এবং ০8 
একই সরল রেখায় থাকিবে । 
প্রমাণ। যদি ০/ ও 98 একই সবল রেখায না থাকে, তবে মনে 
কর 92 ও 098 যেন একই সরল রেখায় অবস্থিত । 
4,6০৪ --এক সরল কোণ--দুই সমকোণ। 





কিন্তু, £০৪-” ৮০০4 £.০০৪ "ছুই সমকোণ (কল্পনা) 
/76097-7 47508 1 
০:06 এবং ০ একই সবল রেখা । (১৯ অন.) 


কিন্তু, অঙ্কন অন্তসারে 92 ও ০৪ একই সরল রেখায় অবস্থিত; 
০ এবং ০৪৩ একই সরল রেখার অবস্থিত | 
ই, উ. বি. 


কোণ বিষয়ক উপপা্ ২৭ 


:৫৯। বিপরীত প্রতিজ্ঞ | (007%0780 01১05180984 )। ১ম 
“*ও ২য় উপপাদ্যেব্ নির্বচন হইতে দেখা যায় ষে 


কক্সন। দিদ্ধাস্ত 
১ম উপপাগ্যে-_ ছুইটি সন্নিহিত দুইটি সন্ত্রিহিত কোণে সমষ্টি 
কোণের বহির্বান্তদ্ধ একই ছুই সমকোণ। 


সরল রেখায অবস্থিত। 
১য় উপপাগ্ঠে-_ ছু্টটি সম্গিহিত ছুইটি সঙ্মিহিত কোণের বহির্বাহৃ্য় 


কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ। একই সবল বেখাধ অবস্থিত। 
অতএব, ১ম উপপাচ্যের কল্পন। ও সিদ্ধান্ত যথাক্রমে ২য় উপপাদ্যের 
সিদ্ধান্ত ও কল্পনা । , 


একটি প্রতিজ্ঞার কল্পনা ও সিদ্ধান্ত যথাক্রমে অন্য একটি প্রতিজ্ঞার 
সিদ্ধান্ত ও কল্পনা হইলে, & প্রতিজ্ঞা দুইটিব একটিকে অপরটির বিপরীত 
প্রতিজ্ঞা! ঘলে। 

অতএব, ২য় উপপাগ্য ১ম উপপাছ্যের বিপবীত 1 


অনুশীলনী ৩ 
১। দুইটি সন্নিহিত কোণের পরিমাণ যথাক্রমে (ক) 190) 603 
খ) 135” 4৮53 (গ) 198 195 515858”; প্রমাণ কর যে 
প্রত্যেক স্বলেই সন্নিহিত কোণ ছুইটির বহির্ববাহুদ্ধধ একই সরল রেখাষ 
থাকিবে । 


সা রর এ সপ টি জজ পদ শপ পথ শপ সপপর জা শপ সপ সস আপ রর সা ড ্প্ মস 


" সহ্ব্য। শিক্ষাধিগণ পরে দেখিবে যে কোন উপপাগ্ সত্য হইলেও উহার 
বিগবীত উপপাছ্ধ সত্য নাও হুইতে পাবে। যেমন, এক ত্রিভুক্সেব তিন বাহু যথাক্রমে 
অপর এক ত্রিভুজের তিন বাহুর সমান হইলে, তাহাদের কোণগুলিও বখাক্রমে পরম্পর 
মান? কিন্তু ইহাব বিপবীত প্রতিজ্ঞ। সত্য নহে; অর্থাৎ, একটির কোণগুলি যথাক্রমে 
অন্তটির কোণগুলির সমান হইলে তাহাদের বাহগুলি এরাপ সমন নাও হইতে পারে । 
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২। চারি সরল রেখা! এক বিন্দুতে মিলিত হইলে পর পর যে চারিটি 
কোঁণ উৎপন্ন হয, উহাদেব প্রত্যেকটি এক সমকোণ হইলে, এ চাবি সবল, 
রেখ। ছুই সবল রেখাষ পবিণত হইবে । 

৩। একটি বিন্দু হইতে চারিটি সরল রেখ! টান! হইলে উহাদেব মধ্যে 
পব পব ঘে কোণগুলি উৎপন্ন হয যদি তাহার! পবম্পব সমান হয়, তবে 
এ&ঁ চারিটি সরল রেখা ছুই সবল বেখায পবিণত হইবে, এবং এই শেষোক্ত 
সরল রেখা দুইটি পবস্পৰ লম্ব হইবে । 

৪| /৪ সবল রেখার অন্তর্গত ০ বিন্দু হইতে উহাং বিপরীত পার্খে 
০০ এবং 9০ সরল বেখা টানা হইল। যদি /8০০ এবং 4০99 
পবম্পর সমান হয়, তবে ০ বিন্দু ০০ সবল রেখাব উপব থাকিবে । 

৫। দুইটি সন্নিহিত কোণেব দ্বিখগুকঘ্ধয পবম্পব লম্ব' হইলে, 
সন্নিহিত্ত কোণ ছুইটির বহির্ব্বাহুদ্ধধ একই সবল বেখাধ থাকিবে । 

৬। ছুই সরল রেখ। পবম্পব ছেদ কবিলে যে« চারিকোণ উৎপন্ন হ্য 
তাহাদেব দ্বিখগকগুলি দুইটি সরল বেখায পবিণত হইবে, 'এবং এই 
শেষোক্ত সবল বেখাদ্বয় পবম্পব লম্ব হইবে। ( ক. প্রন ১৯১৩) 

৭। চারি সরল রেখ! এক বিন্দুতে মিলিত হইলে যে চাধিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহাদেব পর পব তিনটিব পরিম1ণ যথাক্রমে 150৯ :0" ও 
1501 প্রমাণ কর ষে এ চারিটি সবল বেখা দুইটি সরল রেখায় পরিণত 
হইবে । 

৮। একটি সরল বেখ| ০ বিন্দুব চতুদ্দিকে ঘুরিতে ঘুবিতে ০/ সরল 
রেখাব অবস্থান হইতে বথাক্রমে 9৪$ ০০ ও 99 সবল র্রেখাগুলির 
অবস্থান অতিক্রম কবি! 925 সবল রেখায় উপস্থিত হইল । /-£09, 
£,8০9০১, £. ০০০ ও 4, 096 যথাক্রমে 307 45, 105” এবং 30 
হইলে, প্রমাণ কর যে ০০ ও ০ একই সরল বেখায থাকিবে , এবং 
08 ও 06 একই সবল বেখায থাকিবে। 


কোণ বিষয়ক উপপাদ্য ২৯ 


উপপাদ্য ৩ 


দুষ্টটি সর বেখা! পরস্পর ছেদ করিলে বিপ্রতীপ কোণ- 
গুলি পবস্পর সমান হইবে । 


[17 ৮৬৫) ১/46116 ]1110৭ 106শোলঘে তো চ৮দে515 0]0)081৮, 
91110 হাতে দো1ছ2.] 


১৬ ৪ 


হি 0 
মনে কর 8৪ ও ০ সরল বেখাদ্ধষ পবস্পবকে ০ বিন্দূতে ছেদ 
করিষাছে। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 
(১) /./0০0-7- 48090, 
(২) /90০- £5890 1 


প্রমাণ । ". £৪ ও ০০ সবল বেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইযাছে, 
". সন্নিহিত /..০০+ /. ০০৪-ছুই সমকোণ, (১ উপপাদ্য ) 
আবার, *- ০০ ও 08. সবল রেখা ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে, 
". সন্নিহিত /. ০০৪+ /80০-ছুই সমকোণ, (১ উপপাগ্ঠ ) 
"১4,8০০ £ 0098 77 4, 00847 £809 । 
এই সমান সমান সমষ্টি হইতে 4. ০০98 বাদ দিলে, 
£8০০- 4: 80091 
এইরূপে প্রমাণ কব যায় যে. /৪০০-" /./0091. ই. উ. বি. 
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অনুশীলনী ৪ 


১। ১৭ অনুচ্ছেদের সাহায্যে ৩য় উপপান্ প্রমাণ কব। 

২। ত্য উপপাচ্ছেব চিত্রে /.৪০০--3০ হইলে অন্য তিনটি 
কোণেব প্রত্যেকটির পবিমাণ কত? 

৩। ৩য় উপপাগ্যের চিত্রে £৪8০০-* 108 হইলে অন্ত তিনটি 
কোণেব প্রত্যেকটি কত হুইবে? 

৪| ৩য উপপাঞ্ভের চিত্রে /.&০০ এবং &8০9০এব সমষ্টি 
100” হইলে, প্রত্যেক কোণেব পরিমাণ কত হইবে? 

৫7 ৩ষ উপপাগ্যেব চিত্রে £.8০০+-/. ০০৪4 /. ৪০০ -৮240০; 
প্রত্যেক কোণের পরিমাণ স্থির কর। 

৬। 8৪ ও ০০ সরল রেথাদ্বয় ০ বিন্দুতে "ছেদ কবিল। প্রমাণ 
করযে /-০০এব ছিখণক ০ বিন্দুব দিকে বদ্ধিত হইলে উহা 
£.899কে সমছিখপ্ডিত কবিবে। ( ক. প্র, ১৯১১) 


খভুরেখ ক্ষেত্র। ত্রিভুজ 


৫২। সমতলেব কোন অংশ এক ব। বহু বেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ হইলে 
তাহাকে সামতলিক ক্ষেত্র (1১190 ঠিল0৩) বলে। 

সামতলিক ক্ষেত্রের সীমাবেখা সমূহের দৈর্য-সমষ্টিকে এ ক্ষেত্রের 
পরিলীম। (1১17:/69) বলে) এবং সীমা-বেখার অন্তর্গত স্থানের 
পবিমাণকে এ ক্ষেত্রেব কাঁলি বা ক্ষেত্রফল (402) বলা হয । 

৫৩। কতকণ্চপি সরল রেখ! ঘ্বারা বেছিত সামতলিক ক্ষেত্রকে 
খজুরেখ ক্ষেত্র (8০০11110001 1007০) বলে । 

যে সবল বেখাগুলি ছার! ক্ষেত্রটি সীমাবদ্ধ হয তাহাদিগকে এ ক্ষেত্রেব 
বান বা ভুজ (910৫) বলে। 

এক বাঁছুই সবল রেখ। দ্বারা কোন স্থান সীমাবদ্ধ কবা যায় না। 
ক্তবাই, প্রত্যেক খন্ভববেখ ক্ষেত্রে অন্ততঃ তিনটি বাহু থাকিবে। 

নিয়ে কতকগুলি খজুরেখ ক্ষেত্রেব উদ্াহবণ ও চিত্র দেওয়। হইল। 

৫৪। ত্রিভুজ (1%791101৫)। তিনটি £ 
সরল রেখা দ্বাবা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রকে 
ত্রিভুজ (81210) বলে। 


৪ ৫4 ০ 

৫৫। ত্রিভুজের ছয়টি অশ্ত। প্রত্যেক ত্রিতুজের তিনটি ভু ও 
তিনটি কোণ। উপরের চিত্রে £৪০ একটি ত্রিভুজ ; 8০0, ০/, /৪, 
এই সরল রেখা তিনটি ইহার বাহু; এবং £.880, £.80% ও £. 08৪ 
এই তিনটি ইহাৰ কোণ। ত্রিভুজের তিন বাহু ও তিন কোণকে উহার 
ছয়টি অঙ্গ (7১77২) বলা হয়| 
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458 ও ০ বিদ্দুস্থ কোণগুলিকে সংক্ষেপে বথাক্রমে £-£5 4.8, 
£০ বলে ' এবং তাহাদেব বিপরীত বাহুগুলিকে যথাক্রমে ৫, £ ও ০ 
বলা হয়। , 

৫৬। ত্রিভুজের শীর্ষ ও ভূমি। ত্রিতুজেব মে কোণ ফৌবিক 
বিন্দুকে শীর্ষ (ছু ৮১) বলে , এবং শীর্সেব বিপবীত বাহুকে ভূমি (1389০) 
বলা হয। যথা, £৪০ ত্রিভুজের & বিন্দুকে শীর্ষ ধরা হইল» 9০ বানু ভূমি 
হইবে। 

সাধারণতঃ কোন ত্রিতৃদ্দেব দুইটি বাহু নির্দিষ্ট থাকিলে অবশিষ্ট 
বাহুটিকে ভূমি বলা হ্য। 

৫৭। ছয় রকমের ত্রিভুজ । 

বাহু ও কোণ ভেদে ত্রিভুজ ছয প্রকাব ঃ (১) সমবাহু তিভ্জ; 
(২) সমদ্বিবান্ধ ত্রিভুজ; (৩) বিষমতুজ ত্রিভুজ; (৪) সমকোণী 
ত্রিভুজ; (৫) স্থুলকোণী তরি , ও (৬) সুক্মকোণী ত্রিভূঙ্গ। ' 


৫৮ | যে ত্রিভুজেব তিনটি বাহু পবষ্পব 
সমান তাহাকে সমবাছছ ত্রিভুজ (150711- 
17001] 171121000) বলে । 


৫৯। যে ত্রিতূজের দুইটি বাহু পরম্পর 
লমান তাহার নাম গমদ্বিবান্ছ ত্রিভুজ 


(089590195 91)6]0 )। 


ত্রভুজ ৩৩ 


৬০ ।* সমদ্বিবাছ ত্রিভুজের শীর্ষ, শিরঃকোণ ও ভূমি । 
“*সমদিবানন ত্রিভুর্জেব সমান বাহু দ্বইটি যে বিন্দুতে মিলিত ভষ তাহাকে 

্িস্বজেব প্রীর্য (৮৬০) বলে + এবং এ বাহু দুইটির অন্তনভত কোণকে 
শিরঃকোণ (৬ ০৮০৪] 021৩) বলা হয । শীর্ষেব বিপবীত বান্তব নাম 
ভূমি (1375৫)। 

(৫৯ অনুচ্ছেদের চিত্রে) 8580 একটি সমদ্িবাত ভ্রিছুজ। 
ইহাব /£৪ 5 ০ বানু দ্বুইটি সমান । /, শ্রীর্ম, /8/.০, শিঝঃকোণ ; 
এবং 8০, ভূমি । 


৬১ | যেত্রিভুজেব তিনটি বাহু 
পবস্পব অস্মান তাহাব নাম নিষমভভুজ 
ত্রিভুজ (46101) €07111710) | 


৬২। যেত্রিভুজেব একটি কোণ ৪ 
সমকোণ তাহাব নাম সমকোণী 
ত্রিভুজ (1006-0118000 6027010) | 
সমকোণী ত্রিভুজেব সমকোণেব স্‌ 
বিপবীত বাহকে অতিভুজ (1151১90- & ০ 
॥)0১৫) বলে । /5৪০ একটি সমকে নী ত্রিভুজ; 8০ ইহ্থাব অতিহ্জ। 
৬৩। যে ত্রিভুজেব একটি 
কোণ স্ুলকোণ তাহাব নাম 


স্কুলকে।ণী ত্রিভুজ (0১৮8০ 


00107100 6140100 । 
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৬৪। মে ত্রিভুজের তিনটি কোণই 
সুক্মকোণ তাহাব নাম সুক্ষমকোণী ভ্রিভুজ 


(00০-91115160 6০125778)10) | 


৬৫। মধ্যম (11690111) )। 
ত্রিভূজেব কোন শীর্ষ হইতে উহাব 
বিপরীত বাহুব যধাবিন্দু পর্য্যন্ত 
অঙ্কিত সবল রেখাকে মদ্যম। বলে। 


পারের চিএে £5 একটি মধ্যম|| 


৬৬। চাবি সবল রেখাদ্বারা 
সীমাবদ্ধ সায়তলিক ক্ষেত্রের 


নাম চতুভুজি বঝ চতুক্ষৌণ 
(0377207118600]) | 








চতৃভূ'জের চারিটি বাহু এবং চাবিটি কোণ ( চিত্র দেখ )। 
যে সর রেখা চতুভূজেব কোন দুইটি বিপরীত কৌণিক বিন্দুকে 
সংনুক্ত কবে তাহাব নাম কর্ণ ( 118£0112] )। 


পার্থের চিত্রে 8800 একটি চত্ুভূর্জ ; এবং ০ ও 80এব প্রত্যেকটি 


উহ্াব কর্ণ। 


৬৭। চারিটি অপেক্ষ। অধিক সরল রেখাদ্বাবা সীমাবদ্ধ সামতলিক 


ক্ষেত্রের নাম বন্ছভুজ (150151:010) । 


ত্রিভুজ ৩৫ 
বহুস্ুজেব "বাহু সংখ্যা পাচ, ছয, সাত ইত্যাদি হইলে উহাদিণকে 


7১৫১ 


৬ 


যথাক্রমে পঞ্চভুজ “(1১0)7601501)), যড়সভুজ (7050201)), অগুভূজ 
([10100450)), ইত্যাদি বল। হয । 

৬৮। যে বহুতুজেব বাহুগুলি পবম্পর সমান তাহাকে অসমবান্ছ 
বন্ছভূুজ (10115601201 1)015001) বলে, এবং যে বহুভৃজের বাহুগুলি 
পরম্পর সমান ও কোণগুলিও পরস্পর সমান তাহাকে স্থুষম বছভুজ 
(1081111015০) বলে ॥ 

৬৯। জর্ম ত্রিভুজ (001)27610 (01:2110105) | একটি ত্রিভূজকে 
অপর একটি ত্রিভুজেব উপব যথাধথ ভাবে স্থাপন করিলে ষদ্দি উহার! 
পরম্পর সর্বতোভাবে মিলিযা যায়, তবে ত্রিভুজ দুইটিকে সর্বসম 
(0010257920) বলা হয়। 

ছুইটি সর্ধবসম ত্রিভূদ্দের একটির বাহু, কোণ এবং ক্ষেত্রফল যথাক্রমে 
অন্টিব বাহু, কোণ এবং ক্ষেত্রুফলের সমান । 

ছুইটি সর্ববসম ত্রিভুজের সমান সমান কোণের বিপরীত বাহুকে অনুরূপ 
বান্ছ (00759851)08017)৮ 81098) এব সমান সমান বাহুর বিপরীত 
কোণগুলিকে অনুরূপ কোণ (0:00097)017017)7 20008) বল হয। 


৩৬ সহজ জ্যামিতি 


উপপাগ্য ৪ 
যদি কোন ত্রিভুজের ছুইবাহু এবং উহাদের অন্তভূতি কোণ 
যথাক্রমে অন্য এক ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং উহাদের অন্তভূতি 
কোণেব সমান হয়, তাহ! হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সর্ববসম হইবে । 
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মনে কব ৯৪০ ত্রিভ্ু্দ এবং 557 ত্রিতুজেব 
/8-706 
/১075107 
এবং অস্থভত £.8০- মন্থতত £.5065। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £১880 এবং &১0ছচি সর্বসম | 
প্রমাণ । ৪০ কে &955এব উণব এবপে স্থাপন কর যেন 
£ বিন্দু 9 বিন্দুব উপব এবং £৪ বানু 95 বাহুব উপন পডে, আব &০ 
বাহুটি 97 বাব দিকে থাকে । 
এখন " £9-৮05) ৪ বিন্দু € বিন্দুব উপব পদ্ডিবে। 
আবার, " £8৮০.৮ £.606) ১৮48০ বাহু 02 ঝাহুব উপর 
পড়িবে । 
.. এবং "১ 8০৮৮0, ০ বিন্দু ₹ বিন্দুব উপর পড়িবে । 


ত্রিভুজ ৩৭ 


এখন+শ৪ বিন্দু £ বিন্দুব সহিত এবং ০ বিন্দু হ বিন্দুর সহিত খিলিত 
হত্যায়, ৪০ বাহু 5 বাহুব সহিত মিলিষ! যাইবে । 
অথাৎ 4 45০, £957এব সহিত সর্ববতোভাবে মিলিযা যাইবে । 
4১480 এবং 4১96 সর্বসম | ই. উ, বি. 
মন্তব্য। এই উপপাগ্েব কল্পনা হইল -_-,১/৪০ এবং ৫১051এর 
8৪০. 06, ৯০-5196 এবং /:৪/০- 4607 এবং সিদ্ধান্ত হইল-__.. 
£১/৪০ এবং 4১05৮ সর্বসম, অথাৎ ত্রিতুজ দুইটির অবশিষ্ট বান এবং 
কোণগ্ুলিও নিম্নলিখিত ভাবে পবম্পৰ সমান £ 
(১) 80৮ 67) 
(২) £/.8০- 45022, 
(৩), £-808-৮ 4071 
অতএব সিদ্ধান্ত হইল যে, যে কোণ দুইটি সমান দেওয়া আছে 
তাহাদেব বিপরীত বাহু দুইটি পবস্পব সমান ; এবং সমান সমান বানৃব 
বিপবীত কোণ পরম্পুব সমান্‌। 


অনুশীলনী ৫ 


১। 4৪ সবল রেখার মধ্যবিন্দু ০ হইতে ০০কে লম্ব টান! হইল। 

প্রমাণ কর যে (ক) £১০৪০ শ্রুবং £১০৪০ সর্বসম , 
(খ) ০০এব যে কোন বিন্দু & এবং ৪ হইতে সমদূরবর্তা | 

২। প্রমাণ কব যে সমধিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিথগুক 
ভূমিকে লম্ববপে সমদিখগ্ডিত করে । 

৩। 4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 4৪ এবং £০ বাহু ছুইটি সমান। 
88 ও ০ বাভব উপব যথাক্রমে 09 ও ছ বিন্দু এরপভাবে লওয়া হইল 
যে 8০-85। প্রমাণ কব যে. ০০-85। 


৩৮ সহজ জ্যামিতি 


8 । "4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের &৪ এবং £০ বাহু দুইটি সমান । 
প্রমাণ কর যে /£৪8/০ এর দ্বিখগুকের যে কোন বিন্দু ৪ ও 2 হইতে 
সমদূরবর্তী | | 

৫1 4৪ সরল রেখাব ষধ্যবিদ্দু ০ দিয়া ০০০ সবল রেখ! টানা 
হইল। যদি ০০ এবং ০০ পরস্পৰ সমান হুয, তবে (ক) ০০ এবং 
৪০০ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম ; (খ) ৪০০ এবং /০০ ত্রিভূজ ছুইটিও 
সর্ববসম | 

৬। 4৪ সরল বেখাব মধ্যবিন্দু ০ হইতে 00কে £8৪এর উপর লম্ব 
টানা হইল। ৮ এবং ০, ০০এর উপর যে কোন দুইটি বিন্দু। প্রমাণ 
কর যে £১/,০০ এবং ৯9750 সর্ববসম | 

৭। 4৪০ ত্রিতুব্দের £৪ এবং £০ বাহুদ্ধষের মধ্যবিন্দু হইতে 
যথাক্রমে £8 এবং £০এর উপব অস্কিত লম্বদ্ব্ ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইল। প্রমাণ কব যে ০৯." ০৪." ০০। 

৮। 80056 এইটি স্রবষম ষড়ভুজ। প্রমাণ কব যে 4০5 
একটি সমবান্ ত্রিভূজ | ( ক. প্র, ১৯১৮, ১৯২১) 


ত্রিভুজ ৩৯ 


'উপপাগ্ঠ ৫ 
কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু পরস্পর সমান হইলে, সমান 
সমান বানুব বিপরীত কোণ ছুই'টী পবমস্পব সমান । 


| [1 ৮০ 81005 ০£ 2 (01210010200) 00110509006 10100104 
01)0916 611056 51065 2০ 00112]. ] 
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মনে কর £৪০ ত্রিভূজেব 8৪»: ৪০। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে //9০- /5808 1 
মনে কব £&০ সরল বেখ! £.8/০কে সমদিথপ্ডিত কবিষা 8০এব 


সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইযাছে। 
প্রমাণ । "১ 2১850 এবং £১৯০০ এব 
/8 80 
$0 সহি 
এবং অস্তভূ ত £৪%০ -অন্তভূতত /-০%9। ( অন্ধন) 
£5880 এবং £১৯০০ সর্ববসম | ( উপপাদ্য ৪) 


অতএব, £88০0 ৮ £800 7. 
অর্থাৎ, £ 4৪০ 48০81 ই. উ. বি. 


৪০ সহজ জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত। সমবাহু ত্রিভুক্তের তিনটি কোণই "পরস্পর 


সমান। ( ক. প্র. ১৯২৩) 
মনে কব, 89০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । £&1 
**:/58-580, 
"4,875 401 
ভাবার, "৮" 9-৮9৪03 
47540, 
/- 8৮278০54501 ৪ ৃ ৬ 
অন্ুুশীলনী ৬ 


১। (কোন সমদ্বিবাহু ত্রিন্দ্দের সমান বাহু ভুইটিকে মির দিকে 
বদ্ধিত্ত কবিলে যে বহিঃকৌণ দুইটি উৎপন্ন হয় ত্বাহার। পবস্পর সমান । 

২। কোন সমদ্িবাহ ত্রিভুজের ভূমি উভতষ দিকে বদ্ধিত কবিলে বে 
বহিঃকোণ দুইটি উৎপন্ন হয তাহাবা পবম্পব সমান। 

৩। 4৪০ এবং 980 দুইটি সমদ্বিবাহ তিভুজ। 9০ উহাদের 
সাধাবণ ভূমি হইলে, প্রমাণ কব যে £.8৪০-৮ 48০91 

৪। কোন চত্বতজেব বান্ুগুলি পরম্পব সমান হইলে, তাহার 
বিপবীত কোণগুলি পবম্পব সমান হইবে । ( ক. প্র, ১৯২৩) 

৫1 4580 সমছিবাহু ত্রিন্থন্গেব 8 এবং &০ বাহু দ্বইটি সমান; 
9, 2 ও 6 যথাক্রমে 59,890 € ০% বাহুব মধ্যবিন্তু হইলে, প্রমাণ 
কব যে 60--16 এবং £.£06. 55 4,816. 1 ( ক. প্রন্ণ ১৯২০) 

৬। বইটি সমদ্ধিবান্ু ত্রিভুজ একই সাধারণ ভূমির উপর উহার 
একই পার্গে অবস্থিত হইলে প্রমাণ কব যে একটি সম্পূর্ণৰপে অন্যটিব 
মধ্যে থাকিবে । ( ক. প্র. ১৯১৪) 

৭| সমবাহু ত্রিভুজেব মধ্যমাগুলি পবস্পব সমান। 

৮ | সমবান্ু ত্রিভূজেব বাভৃগুলিব মধ্যবিন্দুগুলি সংযুক্ত করিলে সমবানু 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হঘ। 





ত্রিভুজ ৪১ 


উপপাদ্য ৬ 


কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণ পরম্পর সমান হইলে 
উহাদের বিপরীত বানুদ্ধয় পরম্পর সমান হইবে । 


[ [1 6০ 21)/510501 2। চ11010 20000010091 006 1005 
011)0916৩ ৮1)0056 200610ল 10 0104]-] 
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মনে কব ৮১59০এব £৮ ৯৪০7৮ 899 1 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /৪- ৪০। 
প্রমাণ। যদি £৪ ও /&০ পবম্পব সমান ন। ধয তবে উহাদের 
মধ্যে একটি অন্তটি অপেক্ষ। বৃহত্তব হইবে । 
মনে কর /০১ ৪ হইতে বড। 
£০ হইতে &৪এব সমান কবিষা 9০0 অংশ কাঁটিষা ল৪ এবং 
93 ও 9 সংযুক্ত কব। 
এখন, £৯৯৪০ এবং £800এর 
/৪ ০৮00 ( অঙ্কন) 
730 -৮280 
এবং অস্তভৃত /.8৪০-অন্তভতি /.808 অর্থাৎ/- 9০8, (কল্পনা) 


৪২ সহজ জ্যামিতি 


১৪৪০ এবং £১৪০০ সর্বসম ; (৪ উগ্নপা্ ) 
অর্থাৎ £৯%৪০, তাহার অংশ ৫১৪০০এব সফান। ্ 
কিন্তু ইহা অসম্ভব; কাবণ, কোন বস্তর অংশ সেই বল্পব সমান' হইতে 
পাবে না। 
2998০ অসমান নহে, 
অর্থাৎ, ৪» 4০ ই. উ. বি. 


অন্ুজিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভূজেব কোণগুলি পরম্পর সমান 
হইলে উহার বাহুগুলি পবম্পর সমান হইবে । 

রষ্টব্য। ৬ উপপাগ্য ৫ম উপপাগ্ের বিপরীত । 

৭০। অন্বয়ী প্রমাণ (1)175০6 0:০০) ও ব্যতিরেকী প্রম।ণ 
( 11016070200 )। 

৬ষ্ঠ উপপাগ্ছের প্রমাণের রীতিকে ব্যতিরেকী প্রমাণ বলে। 
প্রতিজ্ঞার সিদ্ধান্তকে অন্বীকার করিলে সঙ্গে সঙ্গে কোন স্বতঃসিদ্ধ 
প্রমাণকেও অস্বীকার করিতে হয়, সুতরাং সিদ্ধান্তটি অস্বীকার কব! যাষ 
ন।, অর্থাৎ উহা! সত্য” ব্যতিরেকী প্রমাণে এইবরূপ যুক্তি অবলম্থিত হয়। 

কিন্তু, ১ম হইতে «৫ম উপপাগ্ঘে যুক্তির সাহায্যে কল্পনা হইতে সাক্ষাৎ- 
ভাবে সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া গিযাছে। 'এইরূপ প্রমাণ পদ্ধতিকে 
অন্ধরী প্রমাণ বলে। 

অনুশীলনী ৭ 
১। কোন ত্রিভুজের ভূমিকে উভয় দিকে বদ্ধিত করিলে যে ছুইটি 


বহিঃকোণ উৎপন্ন হয়, উহারা পরম্পর সমান হইলে ত্রিতুজটি সমঘিবাহু 
হইবে। ( ক. প্রত ১৯২৪) 


ত্রিভুজ 8৩ 


২৭ কোন ত্রিভূজেব ছুই বাুকে ভৃতীয বাহুব দিকে বদ্দিত কাঁধলে 
“যে বহিঃকোণ দুইটি উৎপন্ন হয, তাহাবা পবম্পব সমান হইলে ত্রিতূটি 
সমদ্বিবাহু হইবে। 

৩। 2%80এর £. 8৪8০ এবং /.8০৪এব দ্বিখগুকদ্ধয ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইলে যদ্দি 98 এবং ০০ সমান ভষ, তবে £১৪৪০ সমদ্বিবাছ 
হইবে। 

৪ যদি £৪০ সমদ্বিবাহু ভ্রিভজেব 8৪ এবং £০ বাহু সমান হয, 
তবে £.8৪০ ও £.8০8এর দ্বিখগুকদ্ধষ ০ বিন্দুতে মিলিত হইলে 
08 এবং ০০ পবম্পর সমান হইবে। 

৫1 £4১/৪০এব ৪০ বাহুকে উভয দিকে বদ্ধিত কবিলে যে 
বহিঃকোঁণ ছুইটি উৎপন্ন হধ, তাহ।দেব দ্বিখগুকদ্ধম ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইলে যদ্দি 98 এবং ০০ পবস্পব সমান হয, তবে ৫১৪৪০ সমদ্বিবাহু 
হইবে ] 

৬। 49০০ চতুভু'জেব &৪ এবং £০ বাহ ছুইটি পবম্পব সমান। 
যদি /88০ এবং /.&০০ সমান হয়, তবে £১990 সমদ্বিবাহু 
হইবে | 


৪৪ সহজ জ্যামিতি 
উপপান্য % 


ছুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একের তিন বাহু বথীক্রমে অস্তের* 
তিন বানর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছইটি সর্বসম ছইবে।' , 


[ [৮০ চা2010105 002৬০ 808 80005100801 ০ 020৫ 
০৮10159]5 (41080160010 01000 ৯005 901 80৫ 00105 870 
0191)0108 :80০ 90011670101), ] 


£ 


£ ঢ 
্ 
মনে কর ৫১৪০ এবং £&১957এব 
/877102 
£০-501 
৪০--66। 


প্রমাণ কবিতে হইবে যে £১/৪০ এবং £১921 সর্ববসম | 


প্রমাণ । মনে কব 8০ বানু ৪০ ত্রিভুজের অন্তান্ত বাহু অপেক্ষ। 
ক্ষুদ্রতর নকে। এখন, ঞ&88০কে £১০956এর উপব এবপভাবে স্থাপন 
কব যেন ৪ বিন্দু চু বিন্দুব উপব, "৪০ বাহু 5 বানহুব উপব, এবং 
££ বানব যে পার্থে 9 বিন্দু আছে, 4 বিন্দু ষেন তাহার বিপবীত 
পার্থে পডে। 
এখন), "* ৪8০-683 ৮. ০১ হএব উপব পড়িবে । 
মনে কর যেন £১০6, 4৪০ এর নৃতন 'অবস্থান হইল । 


ত্রিভুজ ১৫ 


2 ও 3 বিন্দু সংযুক্ত কব। 
* ৫১60৩এব 62৮৮6৩, .. /593--/. 5909, (৫ উপ.) 
আবাব, ৮ ৫৯203এর 707 63১ ৮৮145603177 £568505 (৫ উপ) 
/,2007 £517037£563047 41630 
অর্থাৎ, /. €01- /.63675/.8801 
এখন, £১/৪০ এবং £৯9517এব 


88:-106 
8০০07 
এবং অন্তত /.৪৯০স্অন্তভূর্তি £. 502) ( প্রমাণিত ) 
৮4৯90 এবং £&১96চ সর্বসম | উ. উ. বি. 


ড্রষ্টুব্য। 2,852 এবং ৫১ 066 সর্বাসম হওযাতে, প্রমাণিত হইল 
যে /./-/:0, £৪-7 4.6 এবং /- ০.6) অর্থাৎ উভষ ত্রিভূজেব 
সমান সমান বাহুব বিপবাত কোণ পবম্পর সমান । 


মন্তব্য | ৪০ বাহু £১৯৪০এব অন্তান্ত বাহ অপেক্ষা ক্ষত্রতব 
হইলে 0 সরল বেখ। 5এব প্রান্ত বিন্দু দিঘ। কিংব! £চএব বাহিব 
দিযাও যাইতে পাবে, ( শিল্নের চিন্ত দেখ )। 


- € 0, রা 
স্ 








৪০ বাহু সমকোণ কিংবা স্থুলকোণ সংলগ্ন হইলেই এৰপ অবস্থ! ঘটিবে, 
কিন্তু উক্ত বাহুটি £১৪৪০এর বৃহত্তম বাহু হইলে প্রত্যেক স্থলেই দ্বস্থ। 
পম উপপাগ্যের চিত্রের অনুরূপ হইবে। 


৪৬ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৮ 


১। ৭ম উপপাগ্যেব সাহায্যে প্রমাণ ফর যে কোন সম্বঘিবাঁহু 
ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে অস্ধিত মধ্যম! ভূমিব উপব লম্ব হইবে । ৃ 

২। প্রমাণ কর যে রম্বসের* কর্ণ যে ছুইটি কোণের মধা দিয়া যায, 
উহ। সেই কোণগুলিব প্রত্যেকটিকে সমদিখণ্ডিত কবে। (ক. প্র., ১৯১৬) 

৩। যদি একই ভূমির উপর ও উহ্বার বিপরীত পার্থ ছুইটি 
সমছিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর! যাঁষ, তবে উহাদের " শীর্ষদ্বয়-সংযোজক 
সরল রেখাটি এ ভূমিকে লম্বরূপে সমদ্বিখপ্ডিত কবিবে । 

৪। সমবাহু চতুভূজেব বিপরীত কোণগুলি পরম্পর সমান । 

৫1 প্রমাণ কর ষে রম্বসের কণদ্বয় পবম্পরকে লম্ববপে সম্দদ্ধখ্ডিত 
কবে। * (ক. প্রন ১৯৩৫ ) 

৬। কোন চতুতুর্জের বিপবীত বাহুগুপি* পরম্পব সমান হইলে, 
উহার বিপরীত কোণগুলিও পরস্পর সমান । 

৭। ছুইটি বৃত্ত পরস্পর & ও 8 বিন্দুতে ছেদ কবিলে তাহাদের 
কেন্্র-সংযোজক সবল বেখ|, £8 সবল রেখাকে লহ্বৰপে * সমদ্বিখপ্ডিত 
করিবে । 


* যে চতুভূ'জেব সকল বাহু সমান কিন্তু দকল কোণ নমান নহে, তাহার নাম লন্গ্ন 
(1)0100105) | 


ত্রিভুজ ৪৭ 
উপপান্য ৮ 


'ত্রিভূজের কোন বাহক বদ্ধিত করিলে যে বহিঃকোণঞ্ণ উৎপন্ন 
হয়, তাহা দৃবধর্তী অস্তঃকোণ ছুইটির প্রত্যেকটি : হইতে 
বৃহত্তর | 

[11 0150 8100 01 15 00121101015 19700150900, ৮0 0০101 


70910 1৭ 07160 00 01000001006 20৮00 01019051609 00005] 


£ 


£১/৪০ব 80 বাহু বঞ্চি হওযাঁষধ বহিঃকোণ 8০০ উৎপন্ন 
হইযাছে। 

প্রমাণ কবিতে হইবে যে £. ৯০০ দুববন্তী অন্তঃকোণ ৪০ এবং 
£90এব প্রত্যেকটি হইতে বৃহত্তব। 

অঙ্কন। মনে করছ, £০ বাহুব মধ্যবিন্দু। 96 সংযুক্ত কর 
এবং 86কে £ বিন্দু পর্যস্ত এইরূপে বদ্ধিত কব যেন 5, 88এর সমান 
হয। ০ সংযুক্ত কর। ও 

"৭ £১/.80এর 90 বাহকে 0 প্যঞ্জ বদ্ধিত করিলে, £ £,00কে বহিঃত্কোশ 
(8:05107 97616) বলে এবং ভ্রিভুজটির কোপত্ররের মধ্যে যে ছুইটি বহিঃকে।ণের সন্নিহিত 
নহে, তাহাদের প্রতোেকর্টিকে বহিঃকোণটিএ দুরবর্তা অন্কঃক্োণ ([1015110: 91)0395105 


20815) বলা হর । চিত্রে & 90 এবং £890এগ প্রত্যেকটি £ 00এর দূরবর্তী 
অন্তঃকোণ। 


৪৮. সহজ জ্যামিতি 


প্রমাণ । £১/5৪ এবং £১০5এর 
2২০৮ 160 / অন্ধন) 
6৪ 16 ; অঙ্কন) 
এবং 4. /6৪ "বিপ্রতীপ £.০05। 
/১/68 এবং ৫৯০6 সর্বসম | 
/.8/5 75 /.205 | 
কিন্ত /:005 4:50 হইতে বুহন্তব | 
/,/00, /. 85 অর্থাৎ £.৪%০ হইতে ও বৃহন্ধব ] 
এইবপে, £০কে দে বিন্দু পর্যাস্ত বদ্ধিত কবিষ! ৪০ বাভব মধ্যবিন্দুর 
সহিত /* যুক্ত কবিলে প্রমাণ কবিতে পাঁব। ঘাহীবে যে 
4803, 488০ হইতে বৃহত্তব | 
কিন্ত £8০3-ব্প্রিতীপ £.800, 
/,/00, 280 হইতে বৃহত্তর | 
/ 00) £88০ এবং /.88৪09এব প্রতোকটি হইতে বুহত্তব । 
ই, উ, বি, 
অন্ুসিদ্ধান্ত ১। ত্রিভজেব যে কোন ছু্ট কোণেব সমষ্টি 
ছুই সমকোণ হইতে ক্ষুদ্রতব | 
ঘেমন, £-9০ এবং /-£০৪ এব সমষ্টি দুই সমকোণ হইতে ক্ষুদ্রতব | 
& 


ঁ 6 টি 
কাবণ 4.8%০, /-০9 হইতে ক্ষত্রতব ৷ 
£. 80 এবং £.8০8 এর সমষ্টি, £8০০ এবং /.5০৪এর 
সমষ্টি অর্থাৎ দুই সমকে।ণ হইতে ক্ষুদ্রতব | 


ত্রিভূজ ৪৯ 


অন্ুস্সিদ্ধান্ত ২। প্রত্যেক ত্রিভুজের অন্ততঃ ছইটি সুক্মমকোণ 
আত্ছ। 

কারণ, কোণ ভ্ডিটির অন্ততঃ দুইটি সুশ্ম্রকোণ ন। হইলে, এঁ দুইটির 
প্রত্যেকটিই হয় সমকোণ না৷ হয় স্থুলকোণ হইবে ; তাহা হইলে, এ ছুই 
কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান অথব। দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তব 
হইবে; কিন্ত, ১ম অন্ুসিদ্ধান্ত অন্ুসাবে ইহা অসম্ভব। অতএব, ভ্রিভুজেব 
কোণত্রয়ের মধ্যে অন্ততঃ দুইটি স্থক্্রকোঁণ হইবে । 


অনুসিদ্ধান্ত ৩। একটি বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সরল 
রেখার উপর একটিমাত্র লন্ব টানা যায়। 


কারণ, ৪ বিন্দু হইতে /৪এর 
উপর যদি 2খ ও 2০, এই দুইটি শ 
লম্ব টানা সম্ভব হয়, তবে £ 2০ 
এবং /808 প্রত্যেকটি এক“*এক এ ্ 2 -5৪ 
সমকোণ হইবে । 

যেহেত, বহিঃকোণ 1208, 4.7. হইতে বৃহত্তর 8 *. এক 
সমকোণ অন্ত এক সমকোণ হইতে বুহত্তর । কিন্তু, ইহা অসম্ভব; কারণ, 
সকল সমকোণ পরস্পর সমান । অতএব, ৮ হুইতে £৪এর উপর একেব 
অধিক লম্ব টানা যাইতে পারে না। 


অনুশীলনী ৯ 
১। 4৪০ ত্রিভুজের 4.০ সমকোণ। প্রমাণ কর যে /.£ এবং 
£.8এর প্রত্যেকটি সুক্মকোণ। 
২। সমঘিবাহু ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণগুলি সুস্মকোণ। 
( ক. প্র ১৯২৬) 


৫০ সহজ জ্যামিতি 


৩। প্রমাণ কব যে সমবাহু ত্রিভুজ সুক্মকোণী। 
৪। কোন ত্রিতুজেব এক বৰাহুকে উভয়দিকে বদ্ধিত করিলে ষে 
বহিঃকোণ দুইটি উৎপন্ন হয, তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণ হইতে বৃহব । 
৫। £4১90এর মধ্যে যে কোন বিন্দু ০ লইয়া প্রমাণ কব যে 
4,80০ ৮৮ £58805 500৮ ৮ 5088, এবং £ 5098 ১ 55081 
৬। অন্কন সম্পূর্ণ করিয়। ৮ম উপপাস্তের দ্বিতীয অংশ প্রমাণ কর 
( অর্থাৎ £.803, 4890 হইতে বুহত্তব প্রমাণ কর )। 
(ক. প্রন ১৮৮০ ) 
৭। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর অন্তর্গত কোন বিন্দুব সহিত / যুক্ত 
কবি ৮ম উপপাগ্যেৰ ১ম অন্থসিদ্ধান্ত প্রমাণ কর। 
৮। প্রমাণ কব যে কোন সরল রেখার বহিংস্থ একটি বিন্দু হইতে এ 
সরল বেখ! পথ্যন্ত তিনটি সমান দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট সরপ বেখ। টাণা অসম্ভব । 
( ক. প্র ১৯৩২ ) 


ত্রিভুজ ৫১ 
উপপাদ্য ৯ 


৫কান্‌ ত্রিভুজের এক বাহু উহার অপর এক বানু হইতে 
বৃহত্তর হইলে, বৃহত্তব বাছুর বিপরীত কোণ ক্ষুদ্রতর বাছুর 
বিপবীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


[11 ৮০ 9100৮ 01 2৮ চান) ছে 06001219070 125 2106 
1095 070 0০8600 2111010 01)199169 6০01 ] 


& 





9. 5 ০ 
মূনে কব £১/৭৪০এব 88১ 80 হইতে বৃহত্তর | 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 109, /. ৮৪০ হইতে বুহন্তব। 
তান্কন। মনে কর 8৪ হইতে &8০এব সমান করিযা /9 কাঁটিযা 
লপ্রম। হইল। 09 সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ । £১/০০এব ১০৪০ ( অন্কন ) 
£:/00 15809, ( ৫ম উপপাছয ) 
কিন্তু বহিঃকোণ /০০, দৃববর্তী অন্তঃকোণ 98০ অর্থাৎ 8৪০ হইতে 
বুৃহভর। 
£ 00, /.88০ হইতে বৃহত্তব। 
কিন্তু, /. ০8, £ ০০ হইতে বুহতর । 
4,508» 880 হইতে বৃহত্তব। ই, উ. বি, 
অনুসিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত 
কোণই ত্রিভুজের বৃহত্তম কোণ। 


৫২ সহজ জ্যামিতি 
উপপাগ্য ৯০ 


কোন ত্রিভুজের এক কোণ উহাব অপর এক কোণ হইতে 
বৃহত্তর হইলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের 
বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তব হইবে । 


[11 চ০ 21012109501 2 নেস100 819 হ0০৫09]) ১০ 292৮0, 
80019 1195 09 278960: 5100 010190516০0 6০ 16- 1 





মনে কর £৪০ ভ্রিভুজেব /.88০0, /-০৪ হইতে বৃহত্বব ৷ 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে ০১ 8৪ হইতে বৃহত্তব। 
প্রমাণ । যদি £০, £9 হইতে বৃহত্তর ন| হয় তবে £০, £৪এর 


সমান, অথবা! £৪ হইতে ক্ষুদ্রতব হইবে। 
এখন যদি &০, &৪এর সমান হৃয তাহা হইলে, 
£,8807-5 £.808 1 (৫ম উপপাদ্য ) 
কিন্তু, কর্পনান্সসারে ইহা হইতে পারে না। 
আবার, ৯০, &৪ হইতে ক্ষুদ্রতর হইলে, /.88০0, £.808 হইতে 
ক্ুদ্রতর হইবে; (৯ম উপপাগ্ত ) 
কিন্তু কল্পনাুসারে ইহাও হইতে পারে ন1। 


8০১ £৪এর সমান অথবা! &৪ হইতে ক্ষুদ্রতর হইতে পারে না; 
স্থতরাঁং £০, £৪ হইতে বৃহত্তর ৷ ই, উ. বি, 


ত্রিভুজ ৫৩ 


অনুজিদ্ধান্ত । কোন ত্রিভুজের বৃহন্তম কোণের বিপরীত 
বাহুই এ ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহু । 
দ্রব্য ।॥ ১০% উপপাগ্ ৯ম উপপাগ্যের বিপবীত । 


অন্ুমীলনী ১০ 
(উপপাছ্য ৯) 


১। বিষমভূজ ত্রিভুজেব কোণগুলি পরম্পব অসমান। 

২। ত্রিতুজেব বৃহত্তম বাহুর বিপবীত কোণ বৃহত্তম এবং ক্ষুদ্রতম 
বাহুর বিপরীত কোণ ক্ষুদ্রতম ॥ 

£৯৯৪০এর ৪০, ০/ এবং £৪ বাহুগুলি যথাক্রমে ? ফুট, চ ফুট ও 
4 ফুট । ত্রিভুজের কোন্‌ কোণ ক্ষুদ্রতম এবং কোন্টি বৃহত্তম? 

৩। কোন ত্রিভূজ্জেব এক বানু অপর এক বাহ হইতে ক্ষুদ্রতর হইলে, 
ক্ুদ্ূতর বানুব ব্রিপরীত কো সুম্মকোণ হইবে। 

৪। কোন ত্রিভৃঞ্জের বৃহত্তম বাহুসংলগ্ন কোণছয়েব প্রত্যেকটি 
হ্ল্মকোণ | 

৫। 4£9০০ চতুভূজেব &০ বান বুহতম এবং ৪8০ বাহ ক্ষুত্রতম। 
প্রমাণ কব যে /০, /.& হইতে বৃহত্বর | ( ক. প্র ১৯১৮) 


(উপপাছ্য ১) 
৬। প্রমাণ কর যে অনিতভূজই সমকোণী ত্রিতুজেব বৃহত্বম বাহু। 
(ক. প্র ১৯১৫) 
৭। /8০ ত্রিভুজের /৪ বাহু ১” /০ বাহু ;০, 8০ বাহুর 
অন্তর্গত যে কোন বিন্দু হইলে গুমাণ কব যে £৪ ১ ৪91 
৮1 ৪০ ত্রিভুজের /০ বাহু ১ ৪ বাহু । যর্দি £/৪8০ এবং 


£8098এর দ্বিথগুকদ্ধষ ০ বিন্দুতে মিলিত হয়, তবে প্রমাণ কর যে 
০০১” 9৪1 


৫৪ সহজ জ্যামিতি 


৯। £৪০ ত্রিভুজের /-88০এব দ্বিখগুক ৪০ বান্তকে ' বিন্দুতে 
ছে্দ কবিল। যদি ৪০” ৯০ হয, তবে ৪১০৮ ০% হইীবে। . 

্ | সক্গেত * 4৪ হইতে £০এর 

0 সমান করিয। £&০ কাটিয়া লএও এবং 

0৮ সংযুক্ত কব। প্রযাণ বৰ থে 

৫১০১৮ এবং £১৪০১ সব্বসম, 

/£,809১৮ ৮ /-0১8, এবং /8১০ 22889 1. 

/80১% ১৮ /:88০.. স্বতবাং, ৪১ ১০% অর্থাৎ ০১] 


৪ ১ 


১০। প্রমাণ কব ষে ত্রিভুজের ঘে কোন ছুই বাহন 
অন্তর উহ্াব তৃতীয় বান অপেক্ষা ক্ষু্রতব | ( ক.'প্র” ১৯৩৪) 
[ সন্কেত 5:8৪ হইতে ৮০এব & 
সমান কবিষ| /০ কাটিযা লও। 
স্থৃতরাংঃ 88. এবং ৯০ বান্তব ণ 
অন্তর ৮80 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 90 4801 ৪... 
00 সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ। বহিঃকোণ ৪০০ ১সদুববর্তী অন্থুঃকোণ ০01 
৯০--8০১ ৮4200. £.8901 
1,800 ১৮/.৪০০। 
আবার, বহিঃকোণ /০০ ১স্দুববর্ভী অন্তঃকোণ 8০০97 
ক্তবঃ), /£:80০ ৮” £809 
80 ১৯৪০, অর্থাৎ 80 «৫8০91 ] 


ত্রভূজ ৫ 


উপপাগ্য ১১ 


কোন ত্রিভুজের যে কোন ছুই বান্তর সমষ্টি উহার তৃতীয় 
লান্ত হ্বাপেক্ষ! বৃহ । 


[1 (০ 71007 01 8 010180002৮০ 60০০৮৩ £7০৮. 
11010) 0006 00710. ] 
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৪. ০ 
মনে কব £৪০ একটি শ্রিভুজ। 
প্রমাণ কবিতে হইবে ধে ইহাব যে কোন ছুই বানু 
বাহু অপেক্ষ। বৃহন্তব | 
অন্ধকন। ৪9 বাঁভকে 9 পধ্যস্ত বদ্ধিত কব ঘেন £&০ /&০এব সমন 
হয়। ০0 সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ । /১০০এর ৯০7 ৪০ ( অঙ্কন ) 
£.80০০-৮£ 8507 (উপপাদ্য ৫) 
কিন্তু, £. 800, /.£০০ হইতে বুহত্তর , 
”৮::/5800, 80০0 অর্থাৎ £800 হইতে বুহত্বর ; 
80, 80 হইতে বুহন্তব ) (উপপাগ্ভ ১,) 
কিন্ধ, ৪০৮ /৪480-৮884+50 
8৪4-80, 8০ হইতে বৃহত্বব | 
এইরূপে, প্রমাণ কব! যায় যে ৪৯+৪8০-৮ 8০9; এবং 


০/+০৪ ১৮৪৪ 3 অর্থাৎ, তিভুজেব যে কোন ছুই বাহুব সমষ্টি তৃতীয 
বাহু অপেক্ষা বুহত্র | ই. উ, বি. 


৫৬ সহজ জ্যামিতি 
অনুসিদ্ধাস্ত। ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর অন্তর উহার 


তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
যথা, ৫৪ পৃষ্ঠার ১০ উদাহরণেব চিত্রে 8০ €: 801, 
প্রমাণ। 8৪ 4৫৪০+%০ (১১ উপপাদ্য ) 


অর্থাৎ, ৪০+/০ *৫৪০+8০ 
কিন্ত, &০-*৯০ (অঙ্কন ); ৮. 89 €৪8০। 


অনুশীলনী ১১ 


১। ৪০ ত্রিভুজের ৪%০ কোণের দিখগুক, ৪8০কে ৯» বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে 8৪ ১” ৪৯, 
2৪০ 2৯৮ ০% 
ইহা হইতে ১১শ উপপাগ্য প্রমাণ কর। 
২। 45০ ত্রিভুজের & বিন্দু হইতে ৪80০ বাহুর উপর লঙ্ব, 8০কে 
০ বিন্দুতে ছেদ কবিলে, প্রমাণ কর যে, 
৪ ১৮ 80, 
৯০১৯ ০9 
ইহা হইতে ১১শ উপপাগ্য প্রমাণ কর। 
৩। প্রমাণ কব যে, কোন চতুভূর্জের যে কোন তিন বাহুর সম 
চতুর্থ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । ( ক. প্র. ১৯১৩) 
৪। প্রমাণ কর যে কোন ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুব সমষ্টি তৃতীয় 
বাহুর উপর অক্ষিত মধ্যমার দ্বিগুণ অপেক্ষা বৃহত্তর । ( ক. প্র. ১৯২৩) 


[ সন্কেত £ £৪০ ত্রিভুজের ৪০ ॥& 
বাহুর উপর মধ্যনা /,০ অঙ্কিত কর। / ঠা 
£0কে 5 পর্য্যস্ত এরূপে বদ্ধিত কর ফন 22 
06, ৯০এর সমান হয়। 6০ সংযুক্ত ৪ 6 ০ 
কর। এখন দেখাও যে 


£€০+/০ ১৮ &5 অর্থাৎ 2 9; 
এবং 6০,8৪8) ৮৮ 8৪+7৮0১৮ 2 ৮9] 


ত্রিভুজ ৫৭ 


৫1” কোন ত্রিভুজেব পরিসীমা ( অর্থাৎ বাহুগ্ুলির সমষ্টি) উহার 
মধ্যম! তিনটির শমগ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু উহার অদ্ধ-পরিসীম! 
মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি অপেক্ষ। ক্ষুদ্রতব । ( ক. প্র ১৮৮৬) 


৬। ৪০ ত্রিতুঞ্জেব ভিতব যে কোন বিন্দু  লইযা প্রমাণ কব ফে 
/৪+৮৯০ ১৯ 2৪৪-+৮2০। 


[ সন্কেত £ 85কে বদ্ধিত কর 
যেন উহা! £০এব সহিত ০বিন্দুতে 
মিলিত হয। 





এখন, ৪4০ ১৯৪০ অর্থাৎ 18৪+20 
এবং 72০+০০ ০৯০ 
81207601790 28842501720 1 
সমান সমাম অংশ ৪0 বিযোগ কবিলে, 
£84/01+00 ১19৪+80) 
অর্থাৎ, £৪4+/০ ১৯18৪৪47০01 7 
৭| ৪০ ত্রিভুজের ভিতর যে কোন বিন্দু 6 লইয়া প্রমাণ কর যে 
£৪47+-804+-0% ১৮ ৯+9+8০0 
এবং ৮/১+77৪47260০ ১৮ ঠু (5৪+9০+08)। 
৮। একটি ত্রিভূজের ছুই বাহুর পরিমাণ 2 ও ৪; প্রমাণ কর যে তৃতীয়্‌ 
বাহু চএর চেষে ছোট কিন্তু !এর চেষে বড় হইবে। (ক. প্র. ১৯২৫) 
৯। কোন চতুভূ্জের চারি বাহুর সমহি উহার কর্ণঘয়ের সমষ্টির 
ঘিগুণ অপেক্ষা ক্ষুত্রতর ৷ 


১০। কোন চতৃতূজের চারি বাছুর সমঞ্টি উহার কর্ণছ্য়ের সমষ্টি 
অপেক্ষা বৃহত্তর | ( ক. প্রত ১৯২০) 


৫৮ সহজ জাামিতি 


উপপান্ভ ১২ 


কোন বহিঃস্ক বিস্দু হইতে একটি সবল রেখা পর্ান্ত যতগুলি 
সবল বেখা টান। যায় তাহাদেব মধ্যে লন্মই ক্ষু্ধতম । 
| ()12]] 05056110105 ঢিএ৮ যা) 000 আনা ৮ 2 হতিখা 


0৮511) 11710 (70178 2৮ 0155) 1907116 01109102 10 0০ 1)1)101- 
(11011 15 006. নাতো 


॥ 5 খা 0০2 মিনু 
মনে কব £8 একটি সবল নেখা এবং ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু। ০ 
হইতে £&৪এব উপব 0২ লম্ব, এবং শুন্য যে কোন একটি সবল বেখা। ০৪ 
টান] হঈযাছে। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 01৭, ০ হইতে ক্ষুদ্রতব 
প্রমাণ। £১০12এব দৃববন্তী অন্তঃকোণ 011, বহিঃকোণ 0৭০ 
হইতে ক্ষুদ্রতব | 
কিন্ধ, সমকোণ ০01৭০--সমকোণ 0৭57 
/ 012৭) /. 01৭৮ হইতে ক্ষুদ্রতব ) 
01, ০2 হইতে ক্ষুদ্রতব | উ. উ. বি. 


অনুজিদ্ধান্ত ১। ০ এবং ০০ সবল বেখাদ্বয় 1৭ বিন্দু হইতে 
সমান দৃবে £৪এর সহিত মিলিত হইলে, অর্থাৎ 1৮2-1০ হইলে, 


০৮০ -৮০00 1 


ত্রিভুজ ?৯ 


প্রমাণ। £৯ 01৭2 এলং ৯১ 01৭০এব 
৭1 - 1৭৫ 
৭০--1০ 
এবং 4. 01277 /. 0৭0, 


৬০125 এবং £৬ 010. সর্বসম ; 
০012--090 1 


অন্ুসিঙ্ধান্ত ২। ০০ এবং 0২ সবল বখাদ্ধষেব মধ্যে ঘেটি 
ও বিন্দু হতে মধিকতর দুবে 8৪এব পহিত মিলিত ভষ, সেটি বুন্তব। 
অর্থাৎ মদ্দি 14, 140 হইতে বৃহ্তব হম তবে ০0, ০০ 
হইতে বুহত্তব হইবে | 
প্রমাণ । "২00৭. 
/ 0147) /. ০8 হইতে বুহত্তব | 
আবার, নহিঃকোণ 4. 09012. £. 01৭ হইতে বুহত্তব, (৮ম উপপাগ্) 
"000, /. 070 হইতে ঝুহন্তব) 
", 0, 90 হইতে বুহন্তব । 
অন্ুসিদ্ধান্ত ৩। ০ হউতে £8 সবল বেখা পধ্যন্ত যত সবল বেখা 
টানা যায, তাহাদেব ক্ষুদ্রতমটি &৪এব উপব লম্ব হইবে । 
মনে কর, ১২শ উপপাদ্ধের চিত্রে 0৭ সবল বেখাটিই ক্ষুদ্রতম , তাহ! 
হইলে 01ই /৪এর উপব লম্ব হইবে । কাবণ, যদি অন্ত কোন সরল 
বেখা &৪এর উপব লম্ব হয়, তবে উহ] 01 হইতে ক্ষুদ্রতর হইবে (১২শ 
উপ.) কিন্তু ইহা! কল্পনা বিকদ্ধ। স্থৃতরাং, 0৭ ছাড় অন্য কোন সবল 
রেখ। &৪এর উপব লম্ব হইতে পাবে ন!; অর্থাৎ 01ই £৪এব উপব লম্ব। 
৭১। ভির্ধ্যক (00110)। কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে একটি 
সবল রেখা পধ্যস্ত যতগুলি সবল রেখা টান! যাষ, লম্ব বাতীত তাহাদেব 
অপরগুলিকে তির্ষক বলে, 


৬০ সহজ জ্যামিতি 


১২শ উপপাছ্যের চিত্রে 0৮, 0০, ০1 তিধ্যক । 
৭২। জরল রেখ! হুইতে বিন্দুর দূরত্ব । বিন্দু হইতে সদল 
রেখার উপর অস্কিত ল্বের দৈর্ঘ্যই দুরত্ ( 1)180100 )।। ঃ 
যথা, ১২শ উপপাগ্যের চিত্রে, &8 হইতে ০এব দৃবত্ব-্ 0৭। 


অনুশীলনী ১২ 


১। ১২শ উপপাগ্চের সাহাযষো দেখাও যে সমকোণী ত্রিভুজের 
অতিভুজ্ই বৃহত্তম বাহু। 

২। ১২শ উপপাছ্যের চিত্রে যদি ০, ০০ হইতে বড় হয়, প্রমাণ 
কর যে খাই ও 1০ হইতে বড় হইবে । 

৩। 4৪০ ত্রিভূজে 8৪ ১ 8০7 ৭, & হইতে ৪০ বাহুব উপর 
অস্ষিত লম্বেব পদ (2০০0 হইলে, প্রমাণ কর যে ৪২4 ০৮ 0োখ। 

৪। কোন সমদ্ধিবানু ত্রিভুজেব শীর্ষ হইজে ভূমিব অন্তর্ভাগ পথ্যস্ত 
যতগুলি সবল রেখা টানা যায়, উহাদের প্রত্যেকটি এ ব্রিতুজেব সমান 
বাহুছয়েব যে কোনটি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতব । 

৫। কোন সমদ্বিবাহু ত্রিতৃজের ভূমি হইতে শীর্ষেব দূবত্ব ভূমির উপব 
অস্কিত মধ্যমার দৈথ্যের সমান । 

৬। লমবাছ ত্রিতুজেব বাহু হইতে বিপরীত শর্ষের দৃবহগুলি 
পবম্পর সমান। 


সমাস্তরাল সরল রেখ! 


৭৩। যদি ছুইটি সবল রেখা এক সমতলে থাকে এবং উভষদিকে 
যতদূব ইচ্ছা বদ্ধিত কবিলেও পরম্পব মিলিত না হয, তবে তাহাদিগকে 
সমান্তরাল সরল রেখা (]%16] 505510176 11005) বলে । 

পার্থস্থ চিত্রেব সরল রেখা 
দুইটি পরস্পর সমান্তরাল । 


যদি ঘরের মেজের উপর পূর্ব-পশ্চিম দিকে একটি সবল রেখা অস্ষিত 
করা হয় এবং অন্য একটি সরল রেখা মেজ্জের উপবিস্থ টেবিলের উপর 
উত্তব-দক্ষিণ দিকে টানা যায়, উভয় দিকে ইচ্ছামত বঞ্ধিত করিলে এই সরল 
রেখা ছুইটিও কখন মিলিত হইবে না; কিন্তু, তাহা হইলেও ইহাদিগকে 
সমান্তরাল বল! যাইবে না ; কারণ, ইহারা এক সমতলে অবস্থিত নহে; 
এইরূপ ছুই সরল রেখাকে নৈকতলীয় (9%০জ ) সরল রেখা বলে। 

৭৪1 ভেদক (1]ঘ085052] )। একটি সরল বেখা ছুই বা 
ততোধিক সরল বেখাকে ছেদ করিলে তাহাকে তক বলে। 

পার্খের চিত্রে £* রেখাটি ভেদক ; %. 
ইহা! £৪ এবং ০০ সরল রেখাঘ্যকে 
'ছেপ্দ করিযাছে। 

একটি সরল রেখা! অপর ছুই 
রেখাকে ছেদ করিলে মোটের উপর' 
আটটি কোণ উৎপন্ন হয়। ইহাদের 
মধ্যে যে চারিটি শেষোক্ত সরল 
'বেখাহয়ের ভিতরে তাহাদিগকে 


অন্তঃকোণ (10692101 81/2105 ) এবং ঘষে চারিটি এ সরল রেখাহয়ের 
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বাহিবে তাহাদিগকে বহিঃকোণ (17০৮ £1)05109 ) বলা হয। 

চিত্রে, 1১ 9%,? ও ঈ চিহ্নিত কোণগুলি বহিঃক্োণ ) এবং :২১ 450 
এবং 6 চিহি'ত কোণগুলি অন্তঃকোণ। 

অস্তঃকোণ চারিটির মধ্যে 8 এবং 6 পরস্পর একান্তর কোণ 
(.$16071)1,66 217]০8 ) : এ এবং 09 পবম্পর একান্তর কোণ। 

] এবং 2 কোণকে পবমস্পর অনুরূপ কোণ ( 000681507001019 
£81)0108 ) বলে ; ইহার মধ্যে 1 কে বহিঃঠকোণ (1750107 2া112]0 ) 
এবং £ কে ভেদকের একই পার্বস্থ দৃরবন্তী অন্তঃকোণ (1770: 
(1)1)08160 21112]0 07) 100 ৮710 8100 2 000 ৮08৮] ) বল। 
হয়। ৃ 

এইবপ, ১ ও 0 কোণদ্বয পরম্পব অন্তরূপ ,4 ও & কোণদ্বধধ পবম্পব 
অন্নুবূপ ₹ 3 এবং ॥ কোণদ্ধয পবস্পব অন্গরূপ | 


উপপান্য ১৩ 

একটি সবল রেখ! অপব ছুঈটি সবল রেখাকে ছেদ করিলে 

যদি 
(১) ছঈটি একান্তব কোণ পরস্পর সমান হয়, 

অথবা, (২) কোন বহিঠকোণ ভেদকের একই পার্শবস্থ 
দূরবর্তী অস্তঃকোণের সমান হয়, 

অথবা, (৩) ভেদকেব একই পার্্স্থ ছুইটি অস্তকোণেব 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হয়, 


সমান্তরাল সরল রেখ ৬৩ 


তাস হইলে শেষোক্ত সরল রেখা ছঈটি পরস্পর 
সমান্তবাল হইবে । 


1 0700 9000)6 110১0 00015 চঅ০ 00507 80:016106 11007 21 
"৭. (1) 19৮7 01 81601701060 8012105 80 0610791 3 


0/) (9) হা) (৮০07 8818]0 18 ০0001] 60 190 11)60111)7 
01)1১9৭16৮ 010 01110 81510009100 01 000 00501700 11100 0 


০), (3) 879 5000) 01 €চ০ 11)খেশ 01 22001085018 0100 5200) 
৭0০ 0 010 ৫076670% 100)0 15 ০৫041 60 ৮০ 1707৮ 8710065900৮ 
0100 1) স0551২006 178 27 19011- 1 


এ জট 
৩০ গে আজ পট পা ল্ি 


(১) মনে কব 52 সবল বেখ। 8৪ এবং ০০কে যথাক্রমে ও এবং 
7 বিন্দুতে ছেদ কব।তে, একান্তব কোণ 4311 এবং 3110 পরম্পব 
সমান হইয়াছে । 

প্রমাণ কবিতে হইবে যে 58 এবং ০9 পরম্পব সমাস্তরাল। 

প্রমাণ । বদি 8৪ গুবং ০০ পবস্পব সমান্তরাল না হয তাহ 
হইলে উহাব। বদ্ধিত হইলে পধম্পর মিলিত হইবে। 

যদ্দি সম্ভব হয, মনে কর £৪ এবং ০0, 8 এবং 9এব দিকে বদ্ধিত 
হওয়াঘ ০ বিন্দুতে খিলিত হইল । 

এখন, 9০ একটি ত্রিভুজ , এবং উহার ০05 বানু & বিন্দু পয্যন্ত 
বদ্ধিত হইয়াছে । 

বহিঃকোণ 911, দুববন্তী অন্তঃকেণ 310 অর্থাৎ 0110 

হইতে বুহত্তর ; কিন্ক ইহ! কল্পন1 বিরুদ্ধ । 
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£9 এবং 90, ৪ ও 9এর দিকে বদ্ধিত হইলে মিলিত হইতে 
পারে না। এইবরূপে প্রমাণ করা যাইতে পারে যে 8৪ এবং ০০, & ও 
০এর দিকে বদ্ধিত হইলেও মিপিত হইতে পারে না! । 
£5৪ এবং ০০ পবস্পব সমান্তরাল । 
(২) মনে কর 57,588 এবং চ 


০০কে যথাক্রমে 9 ও 11 বিন্দুতে 
ছেদ করাতে বহিঃকোণ 6989, &. ৫ 


££এর একই পার্্স্থ দুববর্তী 
অস্তঃকোণ 01710 এর সমান জা 


হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ৪ 


এবং ০9 পরস্পর সমাস্তরাল । টু 


প্রমাণ । £4.5938-৮ /. 310 ( কল্পন। ) 
কিন্তু, /.528- বিপ্রতীপ £. 8017, 
£8011-7/517103 
কিন্ত, এই দুইটি একাস্তর কোণ ; 
£৪ এবং ০০ পরস্পর সমান্তরাল । 

(৩) মনে কর ছ7, 88 এবং ০০কে যথাক্রমে দে ও 11 বিন্দুতে 
ছেদ করাতে ছ2এর একই পার্স্থ অন্তঃকোণ 89911 এবং 91109এর 
সমষ্টি ছুই সমকোণের সযান হইল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে &৪ এবং ০০ পরুষ্পর সমাস্তরাল। 


প্রমাণ। 89114 /.9170-"দুই সমকোণ; ( কল্পনা) 
বিস্ত, £. 83114 "8917 -*ছুই সমকোণ; (১ম উপপাস্ঘি) 
£8311--/. 80117. /.80114 £ 31193 
এই সমান সমান সমষ্টি হইতে £.8917 বিয়োগ করিলে, 
/ 80175 23110 3 
কিন্তু, এই দুইটি একাস্তর কোণ ; 
£8 এবং ০০ পরম্পর সমান্তরাল । ই, উ, বি. 


সমান্তরাল সরল রেখ! ৬৫ 


* সমান্ডন্বাল লন্বল ত্রখান্ন কতেকটি বিশেষত 


৭৫। "দুইটি একই দ্বিকািমুখী অরল রেখা পরস্পর 
সমাস্তরাল। 


মনে কর ০9 সরল বেখাটিকে পূর্বমূখী করিয়া টানা হইয়াছে। 
এখন উহাব 14 বিন্দুকে স্থির বাখিযা উহাকে তীর চিহ্ের দিকে কিছু 
পরিমীণ ঘুরাইয়া 1186 অবস্থানে আন। এবাব 3 বিন্দুকে স্থিব 








শপ 
ও. 


রাখিযা ০20 সরল বেখাটিকে উহাব 17136 অবস্থান হইতে বিপরীত 
ভাবে ঠিক সমান পবিমাণ ঘুরাইলে উহ! আবাঁব পূর্বরমুখী হইবে। মনে 
কব এইভাবে ঘুবাইয। উহাকে*৪ অবস্থানে আন! হইল । 
এখন, ৮ £538.৮ 70170, (অঙ্কন ) 
** 8৪ এবং ০০9 পরমস্পব সমাস্তরাল (১৩ উপপাদ্য ) 
কিন্তু, এখন 8৪ এবং ০০ প্রত্যেকটিই পূর্ববুখী অর্থাৎ একই দিকে 
বিস্তৃত হইল $ সুতরাং, ছুইটি সরল রেখা একই দিকে বিস্তৃত হইলে উহার। 
পরস্পর সমাস্তরাল ; কিন্তু উহাদের অবস্থান পৃথক্‌। 


৬৬ সহজ জ্যামিতি 


৭৬। একটি নিদ্ধিষ্ট বিন্দু দিয়া কোন নির্দিষ্ট সরল 
রেখার সমান্তরাল অন্ততঃ একটি সরল রেখা টানা যায়। 


£৪ সবল বেখাব সমানস্তবাল করিষ। 
একটি সবল রেখ। টান। যাইতে 
শাবে। কাবণ, 8৪কে ছেদ করিষ। 
যেকোন একটি সবল বেখা 2০ ॥£ 5 ৪ 
টান। এখন ৮ বিন্দুকে স্থির রাখিয। / 

কোন একটি সবল রেখাকে £০ ঁ 

অবস্থান হইতে তীর চিক্কেব দিকে ঘুবাইতে থাঁকিলে উচ্তাকে নিশ্চয়ই 
এমন একটি অবস্থান ০০তে আন|। যাইবে যেখানে / ০02০, 
একান্তব £.&০৮০এর সমান হইবে, অর্থাৎ যেখানে ০০, /8এব 
সমাস্থরাল হইবে । অতএব, ৮ বিন্দু দিয়া £৪এব স্মান্ববাল অস্ততঃ 
একটি সবল বেখ। টানা যাইবে । 


৭৭। প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ। দুইটি সরল রেখা পরস্প্র 
ছেদ করিলে উহ্ার। প্রত্যেকে তৃতীয় একটি সরল রেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না । 


একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু ৮ হইতে 
/ 0 











১ 


প্র 





৮ 0 


তাৎপধা। মনে কর £&8 এবং 120, ও বিন্দুতে পরম্পব ছে 
কবিয়াছে । এখন যদি &৪, ০9এব সমাস্তরাল হয় তবে প্লেফেয়ারের 


সমাস্তরাল সরল রেখা ৭ 


স্বতঃসিদ্ধ মতে 6০0, ০০এর সমান্তবাল হইতে পাবে না। অর্থাৎ ও 
বিন্দু *দ্বিষা ০0এব সমান্তরাল একাধিক সরল রেখা টানা যাইতে পাবে 
না। রিন্ত পূর্ব অঙ্চ্ছিদে প্রমাণ কব হইয়াছে যে দে বিন্দু দিয়া ০০এব 
সমান্তবাল অন্ততঃ: একটি সরল বেখা! টানা যায। অতএব, গ্রেফেযাবের 
স্বতঃসিদ্ধ নিয্নলিখিত ভাবেও প্রকাশ কর! হাইতে পারে £ 


একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার 
সমান্তরাল একটি মদত্র সরল রেখ। টান! যাইতে পারে। 


১. উর এ টি ও 





উদ ৪ হত ওঠে 





ড় জন ছু দহ আস স্ব সস সন্তু সু নু 


করিলে, 


(১) দুইটি একান্তব কোণ পবম্পর সমান হইবে : 
(২) যে কোন বহিঃকোণ ভেদকের একই পার্খস্থ দূরবর্তী 
অন্তঃকোণের সমান হইবে ; 
(৩) ভেদকের একই পার্্স্থ ছুইটি অন্তঃকোণের সমষ্টি 
ছুই সমকোণের সমান হইবৈ। 
[101 1) 30:510106 11006 ৫00 00 10279]10] ৪0020060110 
(1) 2101 01 2160100 2170105 200 00012] 5 
(3) 21) ০১০০71০: 101019 15 01079] 60 670 10620) 0100১0816 
20016 01) 070 9106 5106 01 010 0116611)9 111)6 ) 9120. 


(5) 60০ ৪111) 01 6৬০ 17)601107 0106199 01) 0100 8181006 
8106 01 010৫ 01060011700 15 061010৮] €0 €ছ0 1110 2708165 ] 


৬৮ সহজ জ্যামিতি 


মনে কর ছ£, £8 এবং ০০ সমান্তরাল নবল' রেখ/তব্যকে 
যথাক্রমে 3 এবং ॥ বিন্দুতে ছেদ করিযাছে। 


চ 
& রি / ৪ 
পপ শে শপ পিআর 
...+.----- 
০6৭ নিন 


প্রমাণ করিতে হইবে থে 
(১) £8০৮-একাস্তব £:3170; 
(২) বহিঃকোণ 53৪-দুববর্তী অস্তঃকোণ 0172) 
(৩) ছএব একই পার্স্থ জন্তকোণ 3109 ও 8917এর 
সমস্রি ছুই সমকোণেব সমান । 
প্রমাণ । (১) যদি /./01, /:91109এর সমান ন| হয়। মনে 
কর 16314, /.3110এর সমান। 


এখন), "16017. একান্তর /:0170, 
*,:13১০909এর সমাশ্রবাল (১৩ উপপাগ্) 
কিন্তু ৪, ০09এর সমাস্তরাল ? (কল্পনা) 


165 এবং 8৪ উভয়েই ০09এর সমান্তবাল; কিন্তু ইহ] অসম্ভব । 
কারণ, 13 এবং £৪ পরম্পর ও বিন্দুতে ছেদ করাতে উহার! উভষেই 
09এর সমান্তরাল হইতে পারে না। ( প্লেফেয়ারের গ্বতঃসিদ্ধ ) 

* /8017 এবং /.0119 'অসমান হইতে পারে না: 

অর্থাৎ) £. 8247 31191 


সমাস্তুরাল সরল রেখ ৬৯ 


(২), £:698-বিপ্রতীগ 80111 
কিন্তু, এইমান্ত প্রমাণিত হইয়াছে যে /. 80117723170 3 
45038. /.31701 
(৩) /.3110-7 £.538 ( গ্রমাণিত ) 
ইহাদের প্রত্যেকেব সহিত /.8011 যোগ করিলে, 
£. 91104 £:8011-7 £.69984+/.80171 
কিন্তু, /.€384- /.8011-»ছুই সমকোণ; (১ উপপাস্ত ) 
/01109+ £.8017--দুই সমকোণ। ই, উ. বি. 


অনুসিন্ধাস্ত। যদি এক কোণের ছুবানু যথাক্রমে অপর 
এক কোণের ছুইবাহুর সমান্তরাল হয়, কোণ ছুইটি পরস্পর 
সমান অথব পরস্পর স্বম্পূরক হইবে। 


&৯ শ্ 
0 





(ক) (খ) (গ্) (ঘ) 


4808 এর ০৯ এবং 6৪ বাহু ছুইটি যথাক্রমে /. ০০/০এর ০০ ও 
০০এর সমান্তরাল । 

(ক) ও (খ) চিত্রে, কোণ দুইটি পরম্পব সমান ; কিন্তু গ) 3 (ঘ) চিত্রে 
কোণ ছুইটি পরম্পর সম্পূরক । 


মন্তব্য । ১৪ উপপাগ্ঠ ১৩ উপপাগ্ভের বিপরীত । 


৭০ সহজ জ্যামিতি 


উপপান্য ১৫ 


যে সকল সরল রেখার প্রত্যেকটি একই সরুল 'রেখার 
সমান্তরাল তাহার। পরস্পর সমান্তরাল । ' 


[10076 1100দ আ1)10)) 70021৮50110] 60006 90000 ১0221210 
111)0 2100 [92078110] 60 011০ 10)0])00, ] 





মনে কব, 8৪ এবং ০০ এব প্রত্যেকটি ৮%এব সমান্তবাল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 8৪ ও ০০ পরম্পব সমান্তরাল । 

88, 009 এবং ১%কে যথাক্রমে 3, 11 1৫ বিন্দুতে ছেদ করিয়া 
6 সবল রেখা অস্কিত কব । 


প্রমাণ । ".. ৪ এবং ৮* পবস্পব সমান্তরাল, 
০14525311 "একান্তব / 021৫, 
আবাব, "* ০০ এবং ** পরম্পর সমান্তবাল, 


বহিঃকোণ 917০ দূরবর্তী অন্তঃকোণ 31 | 

4, 8917 7৮120917101 

কিন্ক, ইহারা একাস্তর কোণ; 

8৪ এবং ০০ পরম্পর সমান্তরাল । ই, উ. বি. 


সমান্তরাল সরল রেখ! ৭১ 





বিকল্প প্রমাণ । 
2 যদি 8৪ এ 09 পবম্পব 
0১৮5 সমান্তবাল না হয় তবে 
৮ +./8 এবং ০০9 বদ্ধিত হইলে 


পবম্পর ছেদ কবিবে। 
£8 এবং ০9 উভয়েই ১%এব সমান্তবাল হইতে পারে না, 
( প্রেফেয়াবেব স্বতঃসিদ্ধ ) 


কিন্তু ই| কল্পনা বিরুদ্ধ । 
&৪ এবং ০9 বদ্ধিত হইলেও মিলিত হইতে পাবে না; অর্থাৎ 
88 এবং ০০ পবস্পব সমাস্তবাল। ই. উ. বি. 
দরষ্টুব্য। ১৫ উপপাদ্থ প্লেফেযাবেব স্বতঃসিদ্ধেব বিপবীত । 
অনুশীলনী ১৩ 
১। একই সরল বেখাব উপব অঙ্কিত লম্বগুলি পবস্পর সমান্তবাল। 


( ক. প্র ১৯১৭) 

২। একই বাহুর বিপবীত পার্থে দুইটি সমবাহ্ন ত্রিভুজ অঙ্কিত 
করিলে তাহাব। একটি সামাস্তরিক উৎপন্ন করিবে । (ক. প্রন, ১৯১৬) 

[ যে চতুভূজেব বিপবীত বানুগুলি পরম্পব সমাস্তবাল তাহাব নাম 
সামান্তরিক। ] 

৩। এক সবল বেখ। অপব দুই সবল রেখাকে ছেদ করিলে যদি 
ছুইটি একাস্তর কোণ পবস্পব সমান হয, তবে একান্তব কোণ ঢুইটির 
ঘিখগুকছয় পরস্পর সমাস্তবাল হইবে । 

৪) যদি কোন চতুভূর্জের কর্ণছয় পরস্পরকে সমদ্বিখঙ্ডিত করে, 
প্রমাণ কর যে চতুভূজটি সামাস্তবিক এবং উহার বিপবীত বাভগুলি 
পরম্পর সমান। 


৭২ সহজ জ্যামিতি 


৫| একটি সরল রেখা ছুই বা ততোধিক সমান্তরাল 'সরল রেখার 
অন্ততঃ একটির উপর লম্ব হইলে উহা! অন্তগুলির উপমও লশ্ব হইবে ।" | 

৬। সামাস্তরিকের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান ।' 

৭1 কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির সমান্তরাল করিয়! এক সরল 
রেখা টানিলে উহ। ত্রিভুজেব সমান বাহু দুইটির সহিত সমান কোণ 
উৎপন্ন করিবে। 

৮। 4৪০ ত্রিভুজের 8০৪ কোণের বহিদ্বিশুক £8৪এর সমান্তরাল 
হইলে, ৫৯৪৪০ সমগ্বিবাহু হইবে। 

৯। যদি কোন ত্রিভূজেব তিন বাহু যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের 
তিন বাহুব সমান্তবাল হঘ, তবে ত্রিভুজ দুইটি সদৃশ কোণ হইবে। 

( ক. প্রন ১৯৩২) 

১০। £-08এব বাহুদ্ধরয যথাক্রমে, 4০০95এর বাহুদ্ধয়ের 
সমান্তবাল। যদি £.£08 এবং /.০০০ উভযেই (ক) হুক্্রকোণ; 
(খ) সমকোণ ; (গ) স্থুলকোণ হয; তবে প্রত্যেক স্থলেই কোণ ছুইটির 
ছিখগুকদ্ধন পরস্পব সমান্তবাল হইবে । 

১১। কোন সমঘ্বিবাহু ব্রিগুজেব শীর্ধ হইতে ভূমির সমান্তরাল একটি 
সরল রেখা অঙ্কিত করিলে এ সবল রেখাটি শিরঃকোণেব বহিদ্িখগ্ডক 
হইবে । 

১২। একটি সরল রেখা দুইটি সমান্তরাল সরল রেখাকে ছেদ 
করিল। প্রমাণ কব যে ছুইটি অনুপ কোণের দ্বিখগুকগ্বয়ও পরস্পর 
সমাস্তরাল । 

১৩। /,৪০ সমছিবাহ ত্রিভুজের £৪ এবং /০ বাহুদ্ষষ পরস্পর 
সমান। 8৪ বাছুর »* বিন্দু হইতে ৪8০এর উপর অস্কিত লম্ব ০ বাহুকে 
+ বিন্দুতে ছে কবিলে প্রমাণ কর যে ৫৯১ সমদ্বিবাছ। 

১৪। ১৫ উপপাগ্যের চিত্রে //০11-*40৭ হইলে, অন্থান্ত কোণগুলি 
কত হইবে? 

১৫।| ব্যবহারিক জ্যামিতিতে সেট্ক্কোয়ার দ্বারা যে সমান্তরাল সবল 
রেখু! অঙ্কিত করা হয়, প্রমাণ কর যে উহার! সমান্তরাল । 


ভ্রভুজের কোণ ৭৩ 


উপপাদ্য ১৬ 
দ্রিভূজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 


[7০ তাঃযা। 06 00 2100]09 07 &, 6191000 98 ০0079] 60 (০ 
771) 810121০8, | 


7. 


€ ৪ 





মনে কব £৪০ একটি ব্রিভূজ। প্রমাণ কবিতে হইবে ফে 
£ ০৯৪+-/8৪০+/৪০৯-দুই সমকোণ । 


৪০ বাহুকে 2 পর্য্যস্ত বদ্ধিত কব; এবং ০ বিন্দু হইতে ৪/এর 
সমাস্তরাল করিযা 06 সরঞ্জ বেখা টান। 
প্রমাণ। ০5 ও ৪ পরম্পর সমাস্তরাল, এবং /০ উহ্াদ্রিগকে 
ছেদ কবিযাছে ; 
/7 205 ্" একাস্তর £- ০59 1 
আবাব, ০925 "ও 8/ পবম্পর সমান্তরাল এবং 8০ উহাদিগকে ছেদ 
করিয়াছে । 
বহিঃকোণ, €০০-দুরবর্তী অস্তঃকোণ &9০ 
/50544 500. £. 0884 4880, 
অর্থাৎ, বহিঃকোণ £০০, দূরবর্তী অন্তঃকোণ ০৯৪ ও 8৪০এর 
সমষ্টিব সমান । 
উভয পক্ষে 8৪০ যোগ করিলে, 
4,800 808৮ 50898128804 2505 1 
কিন্তু, /. ০০4 £.৪০/-*দুই সমকোণ ; (১ উপপাদ্য ) 
£. 0894 £.880+/.৪০৮ ছুই সমকোণ। ই.উ.বি 


৭৪ সহজ জ্যামিতি 


বিশেষ দ্রষ্টুবঃ। উল্লিখিত প্রমাণে মধ্যে নিম্নলিখিত গ্যামিতিক 
সতাও প্রমাণিত হইযাছে । 

ত্রিভুজের কোন বাহ বন্ধিত হইলে বে বছিঃকোণ উৎপক্স 
হয় তাহা দূরবর্তী অন্তঃকোণঘয়ের সমষ্টির সমান । 

যথা, বহিঃকোণ ১০০-৮ /,0884+ 45991 

নিম্নলিখিত অন্ুসিদ্ধান্তগুলি ১৬শ উপপাণ্য হইতে সহজে অনুমান কবা 
যাষ। ' 

85.) ১। চতুভূ্জের চাবি কোণের সমষ্টি 

চারি সমকোণ। 


£০ কর্ণ £809 চতুভূ'জকে ০ 
দুইটি ত্রিভুজে বিভক্ত কবিযাছে ; নি 
£9০0এর কোণগুলি একত্র যোগে 
এই ছুই ত্রিতৃজেব কোণপ্রলির সমান 
অর্থাৎ (১7১) বা 4 সমকোণ। ৪ 


অন্ুজিদ্ধীন্ত ২। যদি এক ত্রিভুজের ছুই কোণ যথাক্রমে 
অন্য এক ত্রিভুজের ছুই কোণের সমান্ব হয়, তবে তাহাদের 
তৃতীয় কোণ ছুইটিও পরস্পব সমান হইবে । 


অন্ুুসিদ্ধাস্ত ৩। সমবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক কোণ - 60১1 
কারণ, সমবাহ ত্রিতৃজের কোণগুলি পরম্পব সমান; প্রত্যেক «কাণ 
£ হইলে, ৪+.+4%-৮2 সমকোণ-*180$ অর্থাৎ, 3.৮. 130০; 
"১ 2-৮180-8-001 


ত্রিভুজের কোণ ৭৫ 


অন্ধুলিন্ধান্ত৪। সমকোণী ত্রিভুজের সুম্মরকোণ দুটি 
পরস্পর পৃরক।* 
কাবণ, ভ্রিতুলের তিন কোণের মমহ্রি -ছুই সমকোণ। 


সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ ছাড়া অন্ত ঢই কোণেব সমষ্টি 
»দুই সমকোণ-_ এক সমকোণ- এক সমকোণ। 


অর্থাৎ, উক্ত কোণ দুইটি প্রত্যেকেই ুল্পকোণ এবং পবম্পর পুবক। 
১ম উদাহরণ । কোন ত্রিভুজের দুই কোণ যথাক্রমে 90 এ 75 


হইলে, উহার তৃতীয় কোণটি কত? 
ভুূতীয কোণটি & হইলে, ”+-0 +75 -9 সমকোণ-* 180 ; 
অর্থাৎ, ৮+1010-180”5 .. +-190 107 7771 


২য় উদাহরণ । কোন ত্রিভূজেব ছুই কোণ যথাক্রমে তৃতীয কোণেব 
দ্বিগুণ ও তিনগুণ হইলে, তৃতীয় কোণ কত স্থিব কব। 
নে কব, ভতীয কোণস্। | 
অপর দুহীটি কোণ যথাক্রমে 27 ও 3. হইবে। 
।+974-2-180 অর্থাৎ (0০-5180 
এস 190 0-3021 
৩ উদ্ধাহরণ। কোণ চতুতূ্জেব তিনটি কোণ যথাক্রমে 50, 70” 
ও 120” হইলে চতুর্থটি কত স্থিব কর। 
মনে কর, চতর্থ কোণ-*। 
7++1004-170”+190--4& সমকোণ৭-*৮% 90 -53007 1 
অর্থাৎ, 71-210-300”3 - ৮-৮300-১10-120,1 


৭৬ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ১৪ 


১। ত্রিভুজের শীর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরল বেখ! টানিয়! প্রমাণ 
কর যে ত্রিভুজের তিন কোণের সমাষ্ট ছুই সঘকোণের সশান। 
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০ 
মনে কর 52, ৪০এর সমান্তরাল । 
প্রমীণ। - £€£ ও ৪০ পরম্পর সমান্তরাল, 
488০0. একান্তব 21559 7 
এবং £:৪০-" একাস্তব £: 87501 
4,88০ 4280৯ -৮£5789 4 216201 
উভয় পক্ষে £. 088 যোগ করিলে, 
48047 £780/7 £ 0589 ৮5157584880 50288 
"সবল কোণ 5৮ "9 সমকোণ। 
২। কোণ সমকোণী ত্রিতৃজ্জের অতিভূঙ্জের উপর বিপরীত শীর্য হইতে 
লম্ব টানিলে ত্রিভূজটি যে ছুই ত্রিভুজে বিভক্ত হয, উহাদের প্রত্যেকটি এ 
সমকোণী ত্রিতৃজ্ের সহিত এবং পরস্পরের সহিত সদৃশ কোণ হইবে। 
[ ২য অন্ুসিদ্ধাস্ত দ্রষ্টব্য | 
৩। 89০ ভ্বিতুজেব /.9 এবং £০এর দ্বিখগুকঘ্বয় ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইলে, /.৪০০-৮9০+/ &। 
৪। কোন ত্রিভুজের এক কোণ অপর দুই কোণের সমট্টির সমান 
হইলে এ কোণটি সমকোণ হইবে, কিন্তু উহা! উক্ত সম হইতে বৃহত্তর 
হইলে স্থলকোণ, ও ক্ষুদ্রতর হইলে কুম্মকোণ হইবে । 


ত্রিভুজের কোণ ৭৭ 


,৫ 1" ত্রিভুজের বাহু তিনটিকে যথাক্রমে একইরূপে বদ্ধিত করিলে যে 
তিনটি বহিঃকোণ উৎপন্ন হয, তাহাদেব সমষ্টি চারি সমকোণের সমান। 

৬। সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান কোঁণছয়ের প্রতোকটি অর্ধ" 
সমকোণ বা 4571 

৭। কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে 

(ক) 6০১ 30; (খ) 90০ 4০7 (গ) 45০ 4555 (ঘ) 1828 
7537" 7 প্রত্যেক স্থলে, তৃতীয কোণটি কত হইবে স্থির কর। 

৮। কোন চতুতূরজজের তিন কোণ যথাক্রমে 85৭, 9৮” ও 135”; 
চতুর্থ কোণের পরিমাণ নির্ণয কর। 

৯। কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণ দুইটির সমষ্টি ও অন্তর যথা ক্রমে 
108” ও 19” হইলে, ত্রিভুজের কোণগুলি নির্ণঘ কব। (ক. প্র ১৯২৬) 

১০ । কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শির:কোণ ভূমিসংলগ্ন কোণের যে 
কোন একটির্‌ তিনগুণ হইলে শিরঃকোণেব পবিমাণ স্থির কব। 

১১ । 8৪০ ত্রিভূজেব /8 এবং £.০এর বহিদ্ধিধগ্ুকদ্বয় ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইলে, 4৪০০ £.90--3 /&। 

১২। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণেব দ্বিখগুক এবং শীর্ষ হইতে ভূমির 
উপর অঙ্কিত লম্বেব অন্তভূতি কোণ এ ত্রিভূজের ভূমিসংলগ্ন কোণদ্য়ের 
অন্তরের অর্ধেক হইবে। ( ক. প্র ১৯০৩) 

১৩। ছুই সরল বেখ যথাক্রমে অপর দুই সরল রেখার উপর লম্ব 
হইলে শেষোক্ত সরল রেখা দুইটির অস্তভূতি বুক্্মরকোণ পুর্বেবাক্ত সরল রেখা 
দুইটির অন্তভূত সুক্মকোণের সমান হহঁবে । ( পা. প্র, ১৯৩৩) 

১৪ | ০,৯৪০ ত্রিভুজেব ৪০ বাছুব মধ্যবিন্দু। যদি ৪০-*০০ 

-৮/9 হয়, প্রমাণ কর যে £.8/০ একটি সমকোণ । 

১৫ । সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-বিচ্দু ও অতিতভূজের মধাবিন্দুর 

সংযোজক সরল রেখা 'অতিভজের অর্ধেক । (ক প্র ১৮৮৪) 


৭৮ সহজ জ্যামিতি 


উপপাগ্ ১৬ ক) 


কোন খজুরেখ ক্ষেত্রে যাবতীয় অন্তঃ্কোণ ও চারি 
সমকোণ একত্রযোগে এ ক্ষেত্রে বাহুসংখ্যার দ্বিগুণ 
সমকোণের সমান । 

[11191101600 81100105028 0৮] চ্ [হোত 60৮0 
16) 1001 7711106 21)6007 01000012067 ৮10 25 10411) 11176 
2110048250৫ [00 10৮5 নান] 


ঢ 
. 


ঞি ১৭ 


মনে কব 80056 একটি ধজুবেখ ক্ষেত্র, এবং ইহাব বাহুব সংখ্যা.) 1 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 
ইহাব যাবতীষ অন্তঃকোণ+-4 সমকোণ -* ১) সমকোণ । 

এই ক্ষেত্রের ভিতব যে কোন স্থানে ০ বিন্দু'লও এবং ক্ষেত্রের প্রত্যেক 
শীর্ষ এবং ০ সংঘুক্ত কব। 

প্রমাণ । যেহেতু ক্ষেত্রটি /-সংখ্যক ত্রিভুঙ্গে বিভক্ত হইয়াছে এবং 
প্রত্যেক ব্রিভজেব তিন কোণেব সমষ্টি -9 সমকোণ, 

এই ॥ ত্রিভূজেব যাঁবতীয কোণ-৮১/ সমকোণ। 

কিন্তু, এই ॥ ত্রিভূজেব যাবতীয় কোণ 

স্খভ্রেখ ক্ষেত্রের যাবতীয় কোণ+০ বিন্দুতে উৎপন্ন যাবতীয় কোণ; 


বহুভুজের কোণ ৭৯১ 


এখন, ০ বিন্দুতে উৎপন্ন ধাবতীয কোণ-- | সমকোণ, €১ম উপ, ২য় অনু-) 
»*. খজুবেখ পক্ষাত্রের যাবতীয কে।৭+4 সমকোণ -- 2 সমকোণ। 
| ই. উ.1ব, 


১ম মন্তব্য । ১/-বাহুবিশিষ্ট খ্জুবেখ ক্ষেত্রেব যাঁবতীষ কোণ 
-৮(১/-_4) সমকোণ। 

২য় মন্তব্য । খজুবেখ ক্ষেত্রটি হৃষম হইলে এবং ইহার প্রতোক 

কোণ 09 হইলে, , 


// 07, (৩3)/-1) সমকোণ , 


*১)6-- 1 8-- | 


3 301 
0 সমকোণ---? ধা 
8? 86 1 


১6)0) - 1007 -- | 


১ম উদাহরণ । কৌন বন্ুভূজেব বাহুসংখ্য। 19 হইলে তাশ্কাব 
অন্তঃকোণগুলিব সমষ্টি কত ? 
নিণেন্ধ সমষ্টি -(:৮1১-_ 1) সমকোণ-:20 সমকোণ। 
২য় উদাহরণ । কোন বভভুজেব অন্থঃকোণগুলির সমষ্টি ১৪ সমকোণ 
হইলে তাহাব বাহুসংখ্যা কত ? 
বাহুসংখ্যা )॥ হইলে, 
১১-47-7258, 
"211 স্9বি11 সূ 22 3 


অর্থাৎ,+7- ১১-১১-৮101 


০ সহজ জ্যামিতি 
উপপাগ্ ১৬ (খ) 


কোন প্রবৃদ্ব-কোণশূন্য খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলিকে 
যথাক্রমে একইবপে বদ্ধিত করিলে যে বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন 
হয় উহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান। 


[ [6 00০ ৪1008 01 2 7:০০611002] 1079 00 1১০ 2:8-0106006 
40010 ০ 01000706027, 070 00 9িআা] 01 ৮০ ০3৮০1107 209198 
৪0 10171700 15 9009] ৮০ 100] 11196 21015] 


€ *২১/, 
১ ০১, 


মনে কব 88006 একাটি খজুবেখ ক্ষেত্র এবং ইহার বাহ সংখ্যা % | 
এখন, ইহার বাহুগুলিকে &৪, ৪8০, ০9 ইত্যাদি দিকে বদ্ধিত কব 
( চিত্র দেখ )। 
প্রমাণ করিতে হঈবে যে উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমাষ্টি 4 সমকোণ। 
প্রমাণ । প্রত্যেক শীর্মে অন্তঃকোণ+4-বহি£ঃকোণ -.2 সমকোণ । 
যেহেত, এন্নে % শীর্ষ আছে, 
* সমস্ত অন্থঃকোণ + সমস্ত বহিঃকোণ-*2% সমকোণ ; 
কিন্তু, সমস্ত অস্তঃকোণ+4 সমকোণ -"2% সমকোণ, [১৬ (ক) উপ.] 
". সমস্ত অস্তঃকোণ+-সমস্ত বহিঃকোণ "সমস্ত অন্তঃকোণ+4 সমকোণ,; 
সমস্ত বহিঃকোণের সমষ্টি 4 সযকোণ। ই, উ, বি. 


বহুভূুজের কোণ ৮১ 


বিকল্প প্রমাণ 
ষে কোন বিন্টু ০ হইতে £95 8০, 09 ইত্যাদি বাছগুপির 
সমান্তরাল কবিষা, এ বাহুগুলি যে দিকে বদ্ধিত হইয়াছে সেই 
'দিকে যথাক্রমে ০৫, ০৮, ০7 ইত্যাদি সরল রেখা! টান । 
প্রমাণ । " ০% এবং ০৪ যথাক্রমে 28 এবং ৪০এর সমাস্তর[ল, 
'. 89 ও 9০এর অন্তভূর্ত বহিঃকোণ -” £.7০0। 
এইবপে প্রমাণ করা যায় যে অন্যান্য বহিঃকোণগুলি যথাক্রমে 
£0০৫, £:6০৫, ইত্যাদি কোণের সমান । 
বহিঃকোণগুলির সমষ্টি -.০ বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্রি 
-*.[ সমকোণ । ই. উ. বি, 
১ম মন্তব্য। ১৬ (ক) ও ১৬ (খ) উপপাদ্য ত্রিভুজ ও চতুভূজের 
পক্ষেও সত্য। 
২য় মন্তব্য । একটি ॥ বাহু বিশিষ্ট স্থযম বহুতুজেব কোন বাহু 
বদ্ধিত করিলে যদি উৎপন্ন রহিঠকোণের পবিমাণ 0 হয, তবে 


7074 সমকোণ-*500” 3 ৮ ০.  লকোণ- 900 । 


?% 

১ম উদাহরণ । কোন সুষম বহুভুজের (ক) প্রত্যেক বহিঠকোণ "40, 

(খ) প্রত্যেক অন্তঃকোণ- রি ; উহার বাহু সংখ্য! নির্ণয় কর। 

বানু সংখ্য। 1 হইলে, 

(ক) 7১40০-7360” 5 ৮, 27৮160০40৮0 1 

(খ) প্রত্যেক অন্থঃকোণ »- 1203 

", প্রত্যেক বহিঃকোণ-- 180-120-- 001 
7 ১ 00০-* 300৭ $ অর্থাৎ, 7 »« 36004 60 -" 91 
২য় উদাহরণ। কষম' বড্ভুজের প্রত্যেক অস্তঃকোণের পবিমাণ 
নির্ণঘ কর। 
মনে কর প্রত্যেক অন্তঃকোণেব পরিমাণ-* ০1 


০-1৪০-390 
-:1৪০--৪০০--190০। 


অথব। এইরূপ ই হ্যম ষড়ভূজের কোন বাহু বাডাইলে যদি 
বহিহকোণের পবিমাণ ০ হয, তবে 


ঙ 


[১৬ (ক) উপপাদ্য, ২য় মন্তব্য] 


৮২ সহজ জ্যামিতি 


০-৭ ২60০) [১৬ (খ) উপপাদ্য) ২য় মন্তব্য] 


কিন্তু, অন্তঃকোণ ও বহিঃকোণ পরম্পব সম্পূরক ; 
অন্তঃকোণ--180-(0025- 1201 


অনুশীলনী ১৫ 


১। বহুভ্ুজেব বাহুসংখ্য। (ক) ঠ , (খ) 7 ১ (গ) 18 হইলে, প্রত্যেক 
স্থলে অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি কত হইবে স্থির কর। 
২। বহুভুজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি (ক) 1'সমকোণ ; (খ) 000; 
(গ। 7:১0” হুইলে, প্রত্যেক স্থলে বহুতুজেব ব!হুসংখ্যা কত? 
৩। কোন্‌ খঙ্গুরেখ ক্ষেত্রের অস্থঃকোণ সমৃনেব সমষ্টি ও বহিঃকোণ 
সমূহেব সমষ্টি পবস্পব সমান ? 
৪1। কোন শ্ুষম বহুভুলেব বাহু সংখ্য। (১ ৭, 11) 10) 1৯ ভইলে, 
পতোক স্থলে উহাব যে কোন একটি অন্থঃক্শেব পরিমাণ শির্ণয কর। 
৫। কোন সুধম বনুভুজেব একটি কোণ, (ক) 102 ১ (খ) 137 
(গ) 11 সঘকোণ , (থ) 160৭", প্রত্যেক স্থলে উহার বাহুসংখ্য। নিণয় কব। 
৬। কোন টিন বন্ুভূজেব এক বাহু বদ্ধিত কবিলে যদি বহিঃকোণ 
(ক 30) ১ খ) 7: ১ (গ) 1৯, (ঘ) ॥ সমকোণ হধ, ভবে প্রতোক স্থলে 
বতস্ুজেৰ টো | দিন কব। 
৭1 কোন্‌ ঝ্রষম বহৃহুজেব প্রতোক কোণ ছুই সমকোণেব 1))এন 
সমান ? (ক. প্র, ১৮৭৭) 
৮1 কোন ভিধম বহুভুজেব অন্তঃকোণ বহিঃকোণের পাঁচগ্রণ। 
বন্ভুজের বান্ুসংখ্য। কত ? 
৯। কোন মুগ্সনংখ্যক বাহুবিশিষ্ই খহুভজেব কোণগুলি একান্ত 
ভাবে 115 ও 170" হইলে, উহ্ণন ভুজসংখ্য। কত? (বে. প্র, ১৯২১) 
১০। কোণ বিন্দুতে £ সংখ্যক বিভিন্ন স্থবম খছুবেখ ক্ষেত্রেব এক 
এক কোণ পাশাপাশিভাবে পর পব সংগগ্ন হইল ৷ যদি ক্ষেত্র্তলিব বাছ- 
সংখ্য। যথাক্রমে (১7 1 /,. “হয প্রমাণ কর যে 
-০+1 15702 ক 


৫ ) 4? ঠ 


ব্যবহারিক জ্যামিতি 
সম্পাগ্ 


৭৮। মে প্রতিজ্ঞা কোন অঙ্কন কাধ্য করিতে হয তাহাকে 
জম্পান্ত বলে। যথা, কোন নিদিষ্ট সবল বেখ।, কোণ, বা ত্রিতৃজ 
ইত্য।দর সমান অপকু সবল বেখ।, কোণ, ব। ত্রিভুজ ইত্যাদি অঙ্কন সম্পাগ্য 
প্রতিজ্ঞাব আলোচ্য বিষম্ব ৷ প্রতিজ্ঞা প্রমাণ কবিতে যে সমস্ত অস্কন 
আবণ্ঠক তাহ। স্বীকাব কবিমাই লণমা ভয, কিন্তু এস্থলে নিদিষ্ট অঙ্কনগুলি 
নিম্নলিখিত শন্বেব সাহায্যে নিস লভাবে সম্পন্ন কবিতে হইবে এব" সমস্থ 
অঞ্গনের বেখাগুলি স্পষ্টভাবে চিত্রে দেখাইতে হইবে। 

সম্পাগ্যগ্ডলিব ঘাবতীম, 'স্কন নিক্নলিখিভ যন্ত্র তিনটিব সাভায্যে 
কবিতে ভয় ।* * 

(১) মাপনী ( [311৩1 )। উহার এক পার্থে ইঞ্চি ও ইঞ্চিব দধশাংশ- 
গুলি এবং অন্ত পার্খে সেন্টিমিটব ও মিলিমিটব অস্কিত থাকে । 
মাপনী দ্বাঝ। সবল বেখ। অঙ্কন কব। হয এবং অস্কিত বেখাব দধ্য 
নির্ণম কব| হয। 

কাঁটা কম্পাস (1)71109)। উহাব সাহায্যে ছুই বিন্দুর 
দূরত্ব | কোন নিদ্দিষ্ট সরলী বেখাব দৈধ্য মাপিতে পাবা যায, অব! 
কোন মবল বেখ। হইতে নিদিষ্ট পরিমাণ দৈথ্য কাটিযা লওয| যামূ। 

(৩) পেন্সিল কম্পাজ ( 1১০/1011 00101129468 )। ইভ। দ্বান! 
বৃত্ত অঙ্কিত কর| যায । 


ররর পট রা এ রা রা. রস সস সপ রা. সস পা চা সর নত পে শা সপ আপ ০ ০ ০০ 


* শিক্ষারিগণ ৬ মানে এই যন্ত্রগুলিব ব।বহার উত্তমকপে শিক্ষ। কবিধ।ছে বালির 
এস্থলে তাহাব পুনরালে চন কব! হইল না। 


৮৪ সহজ জ্যামিতি 


উল্লিখিত যত্ত্রগুলি ব্যতীত নিয্ললিখিত জিনিসগুলি প্রযোজন-ঃ . 

(8) ছৃইটি শক্ত পেন্সিল। একটি পেন্সিলের' মুখ বাটালির "মত 
চেপ্টা ও ধারাল করিয়া কাটিয়া লওয়া উচিত। ইহ! বারা , রেখা ও 
বৃত্ত অঙ্কন করিবে । বিন্দু অঙ্কনের জন্ত ব্যবহৃত পেশ্িলের মুখটি স্চের 
মত সরু হওয়া আবশ্যক | 

(৫) রবাব। অন্ধন ভুল কিংব। খারাপ হইলে তাহা উঠাইয়া 
ফেলিবার জন্য একখণ্ড রবার সঙ্গে রাখ! আবশ্যক | 

৭৯। সম্পাঙ্যের অঙ্কন কার্যে নিম্নলিখিত কথাগুলি মনে রাখা 
প্রয়োজন হ 

(১) অস্ষিত চিত্র পবিষফার হওযা আবশ্যক ; এজন্থা, চিত্রটি যথাসম্ভব 
বড় কবিয়া অঙ্কিত কবিবে। | 


(২) যত্বের সহিত নিভূলিভাবে নির্দিষ্ট অন্কন কবিতে হইবে 
এবং যাবতীয় অঙ্কনেব রেখাগুলি স্পষ্টভাবে চিত্রে দেখাইতে হইবে । 
তবে, চিত্রটি পরিষ্কার রাখিবার জন্ত অঙ্কিত রেখা বা রেখাগুলির 
যে অংশ সম্পা্যের অস্কনেব পক্ষে অত্যাবশ্তক নহে তাহা চিত্রে দেখাইবার 
প্রয়োজন নাই। যেমন, দুইটি চাপের ছেদ-বিন্দুটিই সম্পান্ের 
অস্কনের পক্ষে প্রয়োজন হইলে সম্পূর্ণ বৃত্ত অন্কন না কবিয! শুধু ছেদ 
বিন্দুর নিকটবর্তী অংশটি চিত্রে দেখাইলেই হইবে। 

(৩) সম্পাছ্যের অঙ্কন কার্য্যের বিশ্তুদ্ধতা” প্রমাণ করিবার জন্য কোন 
বেখাদি অস্কনের দবক'র হইলে উহাদিগকে ভিন্ন রীতিতে অঙ্কিত করিয়া 
দেখাইবে। সাধারণত: সম্পাচ্যের নির্দিষ্ট অঙ্কনগুলি কিছু মোটা করিয়া 
অস্কিত করিতে হয এবং প্রমাণার্থ অন্কনগুলি বিন্দু দার! দেখাইতে হয়। 

(8) অঙ্কন ঠিক হইল কিনা মাপিয়৷ দেখিবে। 

(৫) অঙ্কন কাধ্যে পরিচ্ছন্নতাঁব উপর বিশেষ দৃষ্টি রাখিবে। 


সম্পা্ঠ ৮৫ 


সম্প্রান্য ১ 
শরকটি নির্দিষ্ট কোণকে সমদ্বিখপ্তিত করিতে হইবে 


ঁ 
[ 79170180০96 ঞ, 1০ 91919. ] 


শ্রর্ি 
ভর 
শা শি এটি 


8৪০ একটি নির্দিষ্ট কোণ, ইহাকে সমদ্বিখপ্ডিত করিতে হইবে । 

অন্কন। ৪কে কেন্দ্র করিযা যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া এমন 
একটি চাপ অঙ্কিত কর *্যাহা ৪৮ ও ৪০কে যথাক্রমে ০ ও ছ 
বিন্দুতে ছেদ কবৈ। 

এখন ০ ও ছকে কেন্দ্র করিয়! 95 ব্যাসার্ধ লইয়া এইক্নপ ছুইটি 
চাপ অঙ্কিত কব যাহার। পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদে করে। ৪8০ 
সংযুক্ত কব। 

তাহা হইলে, ৪০ সরল বেখা /.£80কে সমদ্বিখপ্তিত কবিবে । 

প্রমাণ । ০০ ও 95 সংযুক্ত কর। 


এখন, 099 ও 08৪ ত্রিভুজ ছুইটিব 


80-:85 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ) 
০০-*০ছ (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) 
০৪9৪ 

ত্রিভূজ দুইটি সর্বসম | 


4 080. £ি 90856 | 
অর্থাৎ, ৪০ সরল রেখা /.8৪০কে সমঘিখপ্ডিত কবিল | ই.স. বি. 


৮৬ সহজ জ্যামিতি 


১ম মন্তব্য । উল্লিখিত অঙ্কনে 06কে ব্যাসার্ধ না 'লহ্যা ' অন্ত 
কোন ব্যাসার্দও লওযা চলে, কিন্তু উহা! এইরূপ হও! চাই যেন্‌ "চাপ 
দুইটি পরস্পরকে ছেদ করে। স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, ব্যাসার্ধ 
0925এর অর্ধেক অপেক্ষা বুহত্তব হওয়। দরকার । 


২য় মন্তব্য । এই সম্পাগ্যের সাহায্যে যে কোন কোণকে চারি, 
আট, ষোল ইত্যাদি ভাগে ভাগ করা যাষ। 


সম্পান্য ২ 
একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে সমদ্বিখণ্তিত করিতে হইবে । 


[10 1)1500% 2 01৮0, 51101076111) ] 


ত 
নি 
রি 


£৪ একটি নির্দিষ্ট সবল রেখ! | 
ইহাকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হুইবে। 
অন্কন। /কে কেন্দ্র করিষ। ও ॥8এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! 
£8৪ সরল বেখাব উভয় দিকে দুইটি চাপ অস্কিত কর। আবার, 
৪কে কেন্দ্র করিয়। এবং একই ব্যাসার্ধ লইয। /৪ সবল রেখার উভয় 
দিকে এইরূপ ছুইটি চাপ অস্কিত কর যেন উহারা পূর্বোক্ত চাপ ছুইটিকে 


সম্পাছ্থ ৮৭ 


যথাক্রমে ০ 9 বিন্দুতে ছেদ কবে। ০0০ সংযুক্ত কব; উহা! যেন “৪1ক 
০ বিন্দুতে ছেদ কবিপি। তাঁহ। হইলে ৪ সবল রেখ। ০ বিন্দুতে সমছ্ধি- 
খণ্ডিত তইবৈ। 
প্রমাণ । /০১/0, 8০ ও 8০9 সংযুক্ত কব। 
/00 ও 8০০ ত্রিভ্জ চইটিব 


£২০--80 ( "" প্রতোকে 8৪এর সমান) 
/১- 80 ( "" প্রতোকে 8৪এব সমান ) 
এবং 00-5009 | 


". ত্রিস্থজ দ্ুঈটি সর্নসম 
»:-৮:/:800 7 48091 
আবার, ০০ ৪ 80০০ নিভূজ ঢুইটিব 


8০-৮৪০ 
৪. ০০--০9 
এবং অন্থভূত /.০০ -্অন্তনতি £8০০,, (প্রমাণিত ) 
অ্রিভুজ তইটি সর্ধববসম , 
£০-৪০। 
অর্থাৎ, 8৪ সবল বেখ। ০ বিন্দতে সমদিধস্তিত হইল । ই. স.বি. 


৬ম মন্তব্য । উল্লিখিত অঙ্কনে 09 সবল বেখা &৪কে লম্বভাবে 
সমঘ্বিধর্ডিত কবিমাছে , স্তবাং কোন নিদেষ্ট সবল বেখাঁকে লম্বৰূপে 
সমদ্বিখণ্তিত কৰিষা একটি সরল বেখ| অধ্বিত কবিতে হইলে অন্কন 
উদ্লিখিতবূপ হইবে | ? 


২য় মন্তব্য। উল্লিখিত ভাবে কোন সবল বেখাকে 1, ৭১16 
ইত্যাদি সমান ভাগে ভাগ কবা যাষ। 


দ্রষ্টব্য । উক্ত অঙ্কন কাধ্যে &৪কে ব্যাসার্ধ না লইয। 8৪এব অর্ধেক 
হইতে বৃহ্ত্তব অন্য যে কোন ব্যাসার্দও লওয়া যাইতে পারে। 


৮৮ সহজ জ্যামিতি 


সম্পান্য ৩ 
একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এঁ 
সরল রেখার উপর লম্ব টানিতে হইবে । 


[1০ নদ | 10010015010] 60 2 01507) 50210176 17000 255 
1৮0) [00106 21) 16. ] 


॥& 0. 8" "0 
মনে কব 8৪ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা, ও ১» উহাব একটি নিদিষ্ট 
বিদ্দু। 
॥ হইতে £8 সরল বেখাব উপব একটি লম্ব টানিতে হইবে 


প্রথম প্রণালী, 


অন্কন। » বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ও যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া এমন 
ছুইটি চাপ অস্কিত কর যেন উঠ্ারা £৪কে ০৩০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন, ০ ও ঢ9কে কেন্দ্র কবিয়া ও ০2এর সমান ব্যাসার্ঘ লইয়া এইরূপ 
দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার ০ বিন্দুতে পবম্পর ছেদ করে । 
০১ সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে ০১৫, &৪ সরল বেখার উপর » বিন্দুতে লক্ব হইবে। 


সম্পান্ ০, 


প্রমা । ০০ ও ০০ সংযুক্ত কর। 


০০৮ ও ০০৮ ত্রিভুজ দুইটির 
«১০০১০ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
০০." ০০ ( উভয়েই ০০এর সমান ) 
এবং ০১৮ -৮০১৮। 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্ববসম | 


“৮১47০0১৮০7৮ ০১৯০। 
কিন্তু, ইহার! সন্নিহিত কোণ ; 
০১০ ও ০১০ কোণঘ্বষের প্রত্যেকটি এক সমকোণ। 
অর্থাৎ 9৮, &9 সবল বেখার উপর »* বিন্দুতে লম্ব। 
ই. স. বি. 


দ্বিতীয় প্রণালী 


হৈ ০. 778 
অঙ্কন। ১»কে কেন্দ্র করিষা এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া ০092 
চাপ অস্কিত কর। ইহা ধেন &৪কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন, 


৯০ সহজ জ্যামিতি 


কে কেন্দ্র করিযা পূর্বেবোক্ত ব্যাসার্ধ লইযা দ্বিতীঘ একটি চাঁপ অস্কিত 
কর, ইহা যেন প্রথমোক্ত চাপকে ঢ বিন্দুতে ছেদ করিপ। আবাব,,)কে 
কেন্দ্র করিয়া পূর্বেবাক্ত ব্যাসাদ্ধ লইষা তৃতীয় একটি«চাপ আক্ষিত্ু কব, 
ইহা! যেন প্রথমোক্ত চাঁপকে 5 বিন্দুতে ছেদ কবিল। এখন, 09 ৪ ছু 
বিন্দুকে কেন্দ্র কবিষ। পূর্বের ব্যাসাদ্ধ লইয! এমন ছুইটি চাপ অক্কষিত কব 
যাহারা পরম্পর চ বিন্দুতে ছেদ কবে। 
১ সংযুক্ত কব । পু 

তাহা হইলে ১7, £৪ সবল রেখার উপব » বিন্দুভে লম্ব হইবে। 

প্রমাথ | 00১10%, 106,107, 55 এবং €৮ সংযুক্ত কব। 

১০০১ ও £5০১%এব খাহগুলি সমান সমান বুকের ব্যাসাদ্ধ 
বলিয়া পরস্পর সমান। , 

£১০০১% ৪ 4১6০১, ইহাবা এক এক একটি সমবাছ খ্িডুজ | 
অতএব, /.০১০-)) এবং £0১%6 200, | ৪ 
আবার, 40১5 এ -62১এর সর্বসমত| ছাব। প্রমাণ কব! নাথ নে 
41030274767) 
4. 0১8 ৮7 ৮47০0১25130) ॥ "২ /,0১025-500) 
অতএব, 4. ০১6, 4. ০১০4 £. 0১02 -(00)717230  * 10051 
কর্ধাৎ ১,889 সবল বেখার উপর % বিন্দুতে লঙ্ব। 


সম্পাচ্চ 


তৃতীয় প্রণলী 





অঙ্গন । 28 সবল বেখাব বানবে যেকোন বিন্দু ০ লপ্। ০কে 
(কন্দ্র +বিযা ৪ ০% ব্যাসাছ লউমা একটি বত অস্থিত কন; উহা যেন 


89 ক 0 বিশ্দতে ছেদ বাঁরিল 
00৫ সংসুক্চ কধিম' এইকপে কব বেন উহা অঙ্কিত বৃত্তের 
পনিবিব সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হদ। এখন, 6৯ সংযুক্ত কব 
শভ| তলে 2১১ £3 48 উপব ১» বিন্দৃতে লন্ব হইবে। 
প্রমাণ । ০১৮ সংঘুক্ত কব। 
" ০৮ ৮20, ৮৮৫০৯০4০০৯১ 
আবনাব, ০১৫ ০০06৭ 55 0১৫6-54-05 


0১34 £. ০১৯6. 4. ০০৯৮4 /-02১। 
অর্থাৎ, £.0১৮6- 4০০১4 /০2১-বহিহকোণ 5১৪ । 
কিন্ত, £/-0%6 ও £.১08, ইহাবা সন্নিহিত কোণ, 
40১6 ও £.5১8এব প্রত্যেকটি এক সমকৌঁণ। 
অর্থাৎ £%, £৪এর উপব » বিন্দুতে লম্ব । ই. স. বি. 


দ্রষ্টব্য । ১ বিন্দু£৪এর কোন প্রান্তের নিকট থাকিলে দ্বিতীষ ও 
তৃতীয় প্রণালীতে লম্ব অঙ্কিত করাই কার্ধ্যতঃ স্থবিধাঁজনক । 


৯২ সহজ জ্যামিতি 


সম্পান্য ৪ 


একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু, 
হইতে এ সরল রেখার উপর লন্ব টানিতে হইবে। 


[70 0০ ৪ [)070)600100]9 60 7 0ড0োও। 909121)6 11700 
টো) & 07৮61) ৫২শেণ। 8] [001706, ] 


£ি:০0 


ঞ 
নং 
২ | 
নি 
০২ 
নি 


০0. ১৬৮ 
পরি 0 ৪ 
__ শিপ 
টি 
টি 


£9 একটি নিদ্দিষ্ট সরল বেখা, এবং % উহাব বহিঃস্থ একটি নিদ্দিষ্ট 
বিন্ু। ১ হইতে &৪এব উপব লম্ব টানিতে ভইবে | 


প্রথম প্রণালী 
অন্কন। ১ £8এর যে পার্খে অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্ে 
কোন একটি বিন্দু ৮ লও এবং »কে কেন্দ্র কবিয! ও ১৫৮ ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি চাপ অষ্ষিত কর; উহ। যেন &৪কে ০ ও 5 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০ ও ঢ০কে কেন্দ্র করিয়া ০৯এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়। দুইটি 
চাপ অঙ্কিত কর; মনে কর উহারা £৪এর যে পার্থে « বিন্দু আছে 
তাহার বিপরীত পার্থ ? বিন্দুতে পরম্পর ছেদ কবিল। 


সম্পা্য ৯৩ 


,88হক ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়৷ ১ সরল রেখ টান। 
- তাহা হইলে ১০, &৪এর উপর লঙ্ব হইবে । 
প্রমাণ । ০১. ০৮, ০% ও 0% সংযুক্ত কর। 

০৮+ ও ০১ ত্রিভুজ দুইটিব 


০১৮ -৮9১% ( অস্কন ) 
০৮০ ( অঙ্কন) 
এবং ১.৮ ১৬। 
“* ত্রিভুজ দুইটি সর্ববসম। 


4. ০১0০-7£9১০91 
আবাব, ০৯০ ও ০৮০ ত্রিতুজ দুইটিব 
০১-০১৯ 
১০-"১০ 
এবং অন্তভূতত /৯০-- / অন্তভূতি /.০১০) 
* ত্রিভূজ ছুইটি সর্ববসম 
**4৮১0০০ ৮১০9 | 
কিন্তু, ইহাব! সন্নিহিত কোণ ; 
”- ইহাদেব প্রত্যেকটি এক সমকোঁণ। 
অর্থাৎ ১০১ /৪এর উপর লহ্ব । 


ই. স. বি. 


৯৪ সহজ জ্যামিতি 


দ্বিতীয় প্রণালী 





অন্ধন। 4৪এব যে কোন বিন্দু ০ ল9। ১৮০ সংঘুক্ত কর এবং 
%০কে 9 বিন্দুতে সমদ্বিপ্ডিত কব (২য সম্পাগ্য)। এখন, 9 বিন্বুকে 
কেন্দ্র কবিমা এবং 7০ ব্যাসার্ধ লইয৷ একটি বৃত্ত অস্কিত কব, উহা! যেন 
£৪কে ০ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহ। হইলে %০, 8৪এব উপব লঞ্চ হইবে। 

প্রমাণ। 0০ সংযুক্ত কবিবা, ৩য সম্পাছ্যেব ত্ুতীষ প্রণালীব 
প্রমাণের অন্তৰপ ভাবে এস্বলেও প্রমাণ কবা যায ঘে /.০০ একটি 
সমকোণ ! 


৯১৫ 





অন্কন। /৪ সবল বেখায যে কোন দুঈটটি বিন্দ 0 ও ০ল৪। ০ 
৪ 0কে কেন্দ্র কবিঘ। এবং যথাক্রমে ০৮ ৪ ০0৮ ব্যাসার্ধ লইব। এইরূপ 
ছুইটি চাপ 'অক্ষিত কব যেন উহাবা ১৮, 8৪এব যে পার্থে আছে তাহাৰ 
বিপবীত পার্খে ? বিন্দুতে পবম্পর ছেদ কবে। ১1 সংদৃত্ত কব, উহ! যেন 
£৪কে ০ বিন্দৃতে ছেদ কবিল॥ 
তাহ! হইলে, ১০, £৪এব উপব লঞ্ধ হইবে । 
প্রমাণ । "৮ ০৮ -০%১, 0১-০+%, 0০-০9০, 
", ১০9 ও +09 ত্রিভুজ দুইটি সব্বসম, ( “ম উপপাদ্য) 
১0০ শ 49091 
এখন, 9৮০ ও 0০ ত্রিভুছ ছুইটির 
০১৮ --99 ০০--০০ এবং 4১000744090 রঃ 
হুতবাৎ, তরিতুজ্ দুইটি সর্ববসম হওযাঁছ্ে £-০০১- £.00%; 
কিন্ত, ইহারা সন্নিহিত কোণ ; 
£ 0০১ একটি সমকোণ পু 
অর্থাৎ, ১০১ £৪এর উপর লম্ব । ই.স বি. 
মন্তব্য । ৪র্থ সম্পাঙ্যেব উল্লিখিত অন্ধন তিনটিতে অঙ্কিত লন্বেব 


পদ ০, £৪ সবল বেখার বাহিবেও অবস্থিত হইতে পাবে ; এঁবপ স্থলে 
£৪কে আবশ্যক মত বাডাইয়া৷ লইবে । 


৯৬ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাচ্য ৫ 


কোন নিদ্দিষ্ট সরল রেখার এক নির্দিষ্ট বিন্দুতে কোন 
নির্দিষ্ট কোণের সমান একটি কোণ অস্কিত করিতে হইবে। 


[ ৮ % 1৬0 19011) 1) 2 তাতো) 80551]16 11190 00 10800 হয 
211016 2009] 60 & £৮8501) 20610, ] 


৬ 
চএ শব 
৪... 109 ৮ 2 5৪ 
£৪8০ একটি নিদ্দিষ্ট কোণ ; এবং ৪১ 26০ সরল রেখার একটি নিদ্দিষ্ট 


বিন্দু। 

2 বিন্দুতে 2০. সরল বেখাব সহিত £.8৪০এব সমান একটি কোণ 
অস্থিত করিতে হইবে । 

অন্কন। ৪8কে কেন্দ্র কবিষা যে কোন ব্যাসার্দ লইয! একটি চাপ 
অস্কিত কর; উহা যেন 9 :3 80কে যথাক্রমে 9 ও ছ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 

2কে কেন্দ্র করিয়া! 80০এর সমান ব্যাসার্ধ লইযা একটি চাপ অঙ্কিত 
কর? ইহ! যেন 2একে 5 বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন ওকে কেন্দ্র করিয়া 
05এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপ অস্কষিত কর; মনে কর 
শেষোক্ত ছুহটি চাপ পরম্পর শ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

শি সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে £. থা, £.88০এর সমান হইবে। 
প্রমাণ। 75 ও 9 সংযুক্ত কর। 


সম্পাদ্ধ ৯৭ 


»765 ও 58 ত্রিভুজ দুইটিব 


72-৮88 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিষ! ) 
7০.-7909 | 5৪ ঞ 99 % 8 ) 


৬57---105 (অঙ্কন) 
"* ত্রিভুঙ্গ ছুইটি সর্ববসম । 
"5492 শন 45086 | 
অর্থাৎ, £. 0৮, £.880এব সমান । ই. স. বি. 


৪ সম্পান্য ৬ 


একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার 
সমান্তবাল একটি সরল রেখ! টানিতে হইবে। 
[1110707021 2 ঠ1৮ঘ) 10010 60 আছ 2 ম0281106 11000 1)020010] 


60 2 01৮00) ৪6151127106 1170৫] 
2 ্ রর |. 5৫ 
ঙ এ রত ৯ ঞ্ 
্, 
/ ০ 
£৪ একটি নির্দিষ্ট সবল বেখ! , এবং ১ একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু। 
% হইতে £৪এর লমান্তবাণ্ণ একটি সবল বেখ। টানিতে হইবে। 
অন্কন। /৪ সবল বেখাতে যে কোন বিন্দু ০ লগ এবং ০৯৮ সংযুক্ত 
কব। এখন «৫ম সম্পাপ্ত অনুসারে * বিন্দুতে ১০ সরল বেখার সহিত 
£.৪80১এব সমান কবিধা একান্তব /. ০১% অঙ্কিত কর। 
তাহা হইলে »*, &৪এব সমান্তরাল হইবে । 


প্রমাণ । ** £০১+%-"একাম্তব £৪০৯ 3 (অন্কন) 
১, £৪এর সমান্তরাল । ই. স. বি. 


৯৮ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ১৬ 


১ | যেকোন একটি কোণ লও এবং উহাকে চারি সমান অংশে 
বিভক্ত কর। প্র 


২। একটি নির্দিষ্ট কোণকে এইরূপ ছুই অংশে ভাগ কর যেন এক 
ংশ অপর অংশের তিন গুণ হয়। 

৩। একটি সরল রেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে 60 ও 30০ কোণ 
অস্কিত কর। 

[ একটি সমবাহু ত্রিভুজ অস্কিত করিলে 60” কোণ উৎপন্ন ভইবে ] 

৪ | একটি নির্দিষ্ট সকোণকে সমান তিন ভাগে ভাগ কর। 

[ £/98 একটি সসকোণ। ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিযা, যে কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়! এমন একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা ০% ও ০৪কে যথাক্রমে 


88 
রখ 


পি 
্ 


£ ও ৪ বিন্ূতে ছেদ করে। এখন & ও 8 বিন্দুকে কেন্দ্র কবিয়া 'ও 
পূর্বোক্ত ব্যাসার্ঘ লইয়া পর পর আর দুইটি চাপ অস্কিত কর। মনে কর 
উহার! প্রথমোক্ত চাপকে য্থাক্রমে + ও ১ বিন্দুতে ছেদ কবিল। ০৯ 
এবং ০+ সংযুক্ত কর। তাহ। হইলে ০% ও ০, £.৯০৪কে সমান 
তিন ভাগে ভাগ করিবে, কাবণ, £৯০+ একটি সমবাছ ত্রিভুজ» 
/8০+-60। ৮ £৪8০+-*90-- 60১-,30"1 এইরূপ, 

4. ০১-৮৪0 এবং £.১৯০% -৮00-- (30-+4+30০)-301 ] 

৫ | একটি 45 কোণকে তিন সমান ভাগে ভাগ কর। 

৬। নিম্নলিখিত কোণগুলিকে সমদ্বিখগিত কর £ 


(১) যেকোন সরল কোণ; (২) যেকোন প্রবুদ্ধ কোণ । 


অন্ুশীলনী ৯৯ 


৭। কোন ত্রিভুজের তিনটি কোণকে সমদ্বিধণ্ডিত কর । দ্বিথুক- 
গুলি এক বিন্দুতে মিলিত হইল কি? 

৮ কোন নিদিষ্ট সবল রেখার মধ্যবিন্দুতে একটি লম্ব অস্কিত কব। 

৯।, ফোন ত্রিতুন্জর তিনটি বাহুকে লম্বভাবে সমছ্বিখগ্ডিত কর। এই 
দ্বিখগুকগুলি এক বিন্দুতে মিলিত হইল কি? 

১০ | একটি সরল রেখাকে এইরূপ ছুই অংশে ভাগ কর যেন এক 
ভাগ অপব ভাগের তিন গুণ হয়। 

১১। কোন নিদিষ্ট সবল রেখার এক প্রান্তে নিম্নলিখিত কোণগুলি 
অস্কিত কব। , 

(1) 1০5 (9) 195০5 (3) 190) (4) 1501 
[সন্ধেত। 45-*এক সমকোণেব % | 135 4” এর সম্পূরক, ইত্যাদি।] 

১২। কোন ত্রিভুজের শীর্ষগুলি হইতে বিপরীত বাহুব উপর লঙ্ব 
টান। ল্বগুলি এক বিন্দুতে মিলিত হইল কি? 

১৩। দুইটি নির্দিষ্ট কোণেব সমষ্টির সমান একটি কোণ অস্কিত কর | 
১৪ | দুইটি নির্দিষ্ট কোণেব অন্তরেব সমান একটি কোণ অস্কিত 
কর। 

১৫ । দুইটি নির্দিষ্ট কোণ' যথাক্রমে অপব ছুই কোণেব সমষ্টি ও 
অস্তবেব সমান হইলে শেষোক্ত কোণ দুইটি অস্কিত কব। 

[ প্রদত্ত কোণ ছুইটিব সমষ্টিব সমান একটি কোণ অক্ষিত করিয়। 
উহ্থাকে সমঘ্বিথপ্ডিত করিলেই বুহত্বব কোণটি পাইবে । ] 

১৬ । কোন নির্দিষ্ট সরল বেখার বহিঃস্থ একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
এঁ নরল রেখার সহিত নির্দিষ্ট কোণ করিষা একটি সরল বেখা টান। 

ই জাল হার চি ভিডি ভিলা তপ 
তীরেব এমন ছুইটি বিন্দু হয যে £৪০-*9০*, /.£০8- ৪0 এবং 
৪০-.790 গজ, তাহা হইলে অস্কন দ্বার! নদীর বিস্তার নির্ণঘ কর। 

১৮ । কোন স্থান হইতে দেখা গেল যে উত্তরদিকে অবস্থিত একটি 
পাহাড়ের চুড়। উত্তরপ্দিকাভিমুখী সরল রেখার সহিত 40" কোণ উৎপন্ন 
করিয়াছে; এ সরল রেখা-ক্রমে পাহাড়ের দিকে 840 গজ অগ্রসর হইলে 
যদি এরূপ কোণের পরিমাণ 00” হয, তবে পাহাড়ের উচ্চতা ও দুরত্ব 
নির্ণয় কর। 


ও সহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য ১৭ 
যদি এক ত্রিভুজের ছুই কোণ যথাক্রমে অন্ত এক ক্রিভুজের 
ছুই কোণেব সমান হয় এবং প্রথমোক্ত "ত্রিভুজের একবাহু 
শেষোক্ত ত্রিভুজের অনুরূপঞ্* বাহুর সমান হয়, তাহ৷ হইলে 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্ববসম হইবে । 


[1 ছে9 ০20121811৬0 (0 1071]15 01 ৮৮০ 0170 ]81)০৮- 
৮015 0170] €0 10 21101050180 000, 110. 0180 29100 01 
05৪ 0179 €১0115৯] 10 00০ 20116581)070071018 81012901৮0০ 00702 009 
(01200015 হছে 0ম গে)৮ন 


শে 
সু [০ 
৪ 3 ছু * 7 7 
মনে কর 88০ ও 0967 ত্রিভুজের | 
£. ৯৭50 
4877 47 65 


এবং 8০ বাহু-মনুকপ বাহু €5। 
প্রমাণ কবিতে হইবে ষে ৫১/৪০ ও ১০6 সর্বসম | 
প্রমাণ । /%+48+/০-ছুই সমকোণ, 
এইরূপ, £০+/.54+/-6সছুই সযকো ৭ 
4.7 £:9+ 20720725726) 
কিন্ত, 475 /-9 এবং /. ৪7746 
লিলি 
* সমান সমান কোণের বিপরীত বাহগুলিকে অনুপ (0০22881307333708) 
শ্বাহু বলে। 


ত্রিভুজ ১৭১ 


48490কে £১95এর উপব এবপে স্থাপন কব যেন ৪ বিন্দু £ 
বিন্দুর পন, ৪০ বা ছচ বাহুর উপৰ এবং & বিন্দু ০ বিন্দুব দিকে 
পড়ে । * রর 


ঙ 
এখন, "৮" ৪8০,৮66, ৮০১ চএর উপব পড়িবে । 
এবং "* £8-/:6, ৮.8, 60এব উপব পঙ্ডিবে 
আবাব, "* /০- 4.6, ", 05 60এব উপর পডিবে। 


অতএব & বিন্দু; 60 এবং £9 এই উভষ দবল রেখাব উপব পড়াতে 
উহ। 52 ও £0এর সাধাবণ বিন্দু এব উপর পড়িবে । 
£১৪৪০, £১065এব সহিত সর্বতোভাবে মিলিয| যাইবে । 
অর্থৎ, 2১৪০ ও £১০6চ সর্ধবসম | ই, উ. বি. 


ষ্ঠটব্য। এই উপপাদ্ধোধ কল্পন। হইল /.&-/.9,» £৪-: 45, 
এবং ৪০-5। সিদ্ধান্ত হইল £১/৪০ ও £১96চ সর্বসম , স্থতবাং 
£৪ ৮৮06) ৯০-961 স্পষ্ট দেখ। যাইতেছে যে ত্রিভূজছ্য়ে সমান 
সমান কোণেব বিপরীত বাহু পরম্পব সমান | 


অনুশীলনী ১৭ 
১। যর্দি এক ত্রিভজেব কোন কোণেব দ্বিখ্ডক এ কোণের বিপবীত 
বাহুর উপর লঙ্ব হয, তবে ত্রিভৃজটি সমদিবাহু হইবে । 


২। কোণেব দ্বিখগুকেব যে কোনও বিন্দু এ কোণের বাহুদ্ধব হইতে 
সমদুবব্র্তী । : ( ঢা. প্র. ১৯৩৫) 


১০২ সহজ জ্যামিতি 


৩। কোন ত্রিতুজেব ভূমির উপর এমন একটি বিন্দুনির্ণয় কর যাহা 
বাহুদ্বয় হইতে সমদূরবর্তী । : 


৪ | 4৪, একটি বৃত্তের জ্য। ॥; এবং ০, এ বৃত্তের কেন্ত্র। &৪কক উভয় 
দিকে ০ ও ০ পধ্যন্ত এরূপ ভাবে বদ্ধিত করা হইল যেন /.০০% এবং 
£০98 সমান হয়। প্রমাণ কর যে ৪০-"৯০। (বো. প্র» ১৯২৯) 


[ বৃত্তের পরিধির যে কোন ছুই বিন্দুব সংযোজক সরল রেখাকে 
জ্য। বলে ]। 


৫1 কোন বৃত্তে ০/ এবং ০৪8 ব্যাসাঞ্দ্বয় পরম্পব লম্ব। এ 
বৃত্তের যে কোনও ব্যাসের উপব ॥. 3৪ হইতে যথাক্রমে /14 ও 81৭ 
লম্ব টানা হইল এবং লহ্বদ্বধয এ ব্যাসকে 14 ও 1২ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ কর যে /14 - 0131 ( বো. প্র ১৯২৮) 


৬। এক সামান্তবিকের কোন কর্ণেব মধাবিন্দু দিা যে কোন 
এক সরল বেখা টান। হইল। প্রমাণ কর যে, সরল রেখাটি 
সামান্তরিকের যে কোন ছুইটি বিপরীত বানু দ্বারা সীমাবদ্ধ হইলে, উহা 
পূর্ব্বোক্ত বিন্দুতে সমঘিথগ্ডিত হইবে । (ক. প্র. ১৯৩১) 


৭। /২৪, সমদ্বিবাহু সমকোনী ত্রিভুজ /৪০এর অতিভুজ। /0, 
৪০ কোণকে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়া ৪০ক ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
দেখাও যে, ৯০০০ 7৮৪৪ | ( বে. প্র ১৯২৩) 


৮। ৪০ ত্রিভুজের £8 এবং £০ পরম্পর সমান। প্রমাণ 
কর যে এই ছুই কোণের ছিধগুকঘয় বিপরীত বাহু ছাবা সীমাবদ্ধ 
হইলে পরষ্পর সমান হইবে। (ক. প্র ১৯২৯) 

৯। দেখাও যে নদী পার ন| হইয। নিয়লিখিত উপাষে উহার বিস্তার 
নির্ণয় করা যায় । 


ত্রিভুজ ১০৩ 


.*. নষ্বীতীরস্থ এমন এক বিন্দু “তে দাড়াও যেন ঠিক সম্মুখে অপব তীরস্থ 
৮ বিন্দুতে কোন গাছ (বা অন্ত কোন স্থির বস্ত ) থাকে । এখন £ হইতে 





£2এর সহিত লম্বভাবে কোন বিন্দু ৪তে যাও এবং সেখানে একটি খুঁটি 
পুঁতিয! একই রেখাক্রমে এরূপ এক বিন্দু ০তে ঘাঁও যেন ৪০ ও £৪ সমান 
হয। এবাব ০ হইতে /&০এর সহিত লম্বভাবে এমন এক বিন্দু ০ পর্যাস্ত 
যাও যেন 9 হইতে পূর্বোক্ত খুঁটি ও গাছ একই সবল রেখাষ দেখায়। 
প্রমাণ কব ষে ০০9 নির্ণেয় বিস্তার ৯৮এব সমান। 


১০৪ সহজ জ্যামিতি 
উপপান্ত ১৮ 


যদি এক সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও, অপব এক বাহু 
যথাক্রমে অন্ত এক সমকোণী পিয়াল অতিভূজ ও অপর এক 
বাহুর সমান হয়, তাহ। হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইবে। 


[11 65০ 721)65012190 চোাতোছের 09/০ 0001 10509081011965 
(0081, 910 01৮ 9100, 01 01 0110. 1012] 00 010 910০ ০01 %)০ 
0%1)োন 60০ 02500195200 0010/7808 ] 


£& ৯৫ 


৪ 77067777777 8 ে 
মনে কর সমকোণী ত্রিভৃ্গ 8৪০ ও 06এব 
অতিভূজ /৪ স*অতিভুজ 05, 
এবং £০ বাহু -. 0 বাছ। 
প্রমাণ করিতে হইবে বে ৫১৪৪০ ও 2105 সর্ব্বসম | 
প্রমাণ । /১/৪০কে £056এব উপব এবপ ভাবে স্থাপন কর 
যেন & বিন্দু 9 বিন্দুব উপব, /১০ বাহ 1১ বাহুব উপব, এবং 5 বিন্দু 
9এর যে পার্থে অবস্থিত ৪ নু তাহাব বিপরীত পার্খস্থ 5 বিন্দুর 
উপর পড়ে । 
এখন, "" £০-06%  -- ০ বিন্দু £ বিন্দুব উপব পড়িবে। 
অতএব £১০০2, ৫১৪৪০এর নৃতন অবস্থান হইল । 
41026 3 4015 প্রত্যেকে এক সমকোণ। 
£73 একটি সরল রেখা ; এবং ইহা £১০55এব একটি বাহু। 


ত্রিভুজ ১০৫ 


“এখন, £১05০এব 06-858 অর্থাৎ 03 
৬ 
এ.:1906-1:0566। 
অতএব %১196 ও /১০ছএব 


4. 101737-7/107চ (** প্রত্যেকে সমকোণ ) 

/. 0036. 06৮ ( প্রমাণিত ) 

এবং 0£5-051 
'. ১00 ও, £১06চি সর্বসম, 
অর্থ, £১%৪০ ও £১926 সর্ববসম। ই. উ. বি. 
অনুশীলনী ১৮ 

১। কোন ত্রিভুজেব গূঁমিব মধ্যবিন্দু হইতে অপব ছুই বাহুব উপব 
অঙ্কিত লম্বঘ্য্ন সমান হইলে, তিভূজটি সমদ্বিবানু। ( প| প্র.১ ১৯৩৩ ) 


২। যদ্দি 8%0 কোণেব &৪ এবং £০ বাহু হইতে ৮ বিন্দুব 
দূরত্ব সমান হয়, তবে ৮ বিন্দু ৪০ কোণেব দ্বিখগুকের উপব থাকিবে 

৩। কোন সমঘিবাহু ত্রিতুজেব শীর্ষ হইতে ভূমিব উপব অঙ্কিত 
লক্ব, ভূমি ও শিবঃকোণ উভষকেই সমদ্বিখণ্ডিত কবে। (ক. প্র. ১৯৩৩) 

৪। একটি বৃত্তেব কেন্জ্রু হইতে উহাব যে কোন জ্যাব উপর অন্ষিত 
লম্ব এ জ্যাকে সমদিধগ্ডিত করে। 

৫। একটি বৃত্তের কেন্দ্র হইতে &৪ ও ০০ জ্যাদ্ধষেব উপর অক্কিত 
লম্ব ছুইটি পরম্পব সমান। প্রমাণ কব যে £৪-৮০০। 


১০৬ সহজ জ্যামিতি 


উপপাগ্য ১৯৯ 


যদি এক ত্রিভুজের ছুইবান্ু ষথাক্রমে অন্ত, এক ব্রিতুজের 
ুইবাহুর সমান হয়, কিন্তু উহাদের অন্তভূতি কোণঘয় 
অসমান হয়, তাহা হইলে যে ত্রিভুজের কোণ বৃহত্তর তাহার 
ভূমিও বৃহত্তর হইবে। 


[11 ৮০ 61121)2]99 17950 ৮0 85005 01 000.0189 79319606150] 
9002] 60 ০ ৪1063 0£ 6150 061067১1010 010৪ 1170100.00. %7%৮]0 109 
011)90781) 0000, 6106 10980 01 01)0 010 11010] 1175 619০ 20862 
21)0]0 15 0702697 0010 01911025001: ৮0০ 00021, ] 





4১৪8০ ও 2৯951 এর 
3 শ্ 105. 


/০৮7025 
এবং 4.১ 2০0 হইতে বৃহত্তর । 
প্রমাণ করিতে হইবে থে ৪০১ 2 হইতে বৃহত্তর । 
প্রমাণ । ১%৪০কে £968এর উপর এরপে স্থাপন কব যেন 
£ বিন্দু 9 বিন্দুর উপর এবং £&৪ বাহু 06 বান্ুব উপর পড়ে । 
"*: 887506) ৮8১ €এব উপব পড়িবে । 
মনে কর 93 ও 23 যথাক্রমে 8০ ও ৪০এর নৃতন অবস্থান । 


ত্রিভুজ ১০৭ 


এখন, "৮ 2৮৮29 হুইতে বৃহত্তর, .. 03, /.602এর 
বাহির পড়িবে। 
£60একে সমঘিগুখিত করিয। 01 টাঁন। 07 যেন 5এএব 
সহিত 11 বিন্দুতে মিলিত হইল । 71 সংযুক্ত কর। 
“এখন, £9717 ও £১০11এর 
07-৮03 
011--011 
এবং /.11976-" £:1199 1 
** 4৯১07817 ও 2৯১০03171 সর্বসম | 
ৃ 1112 -7113 1 
কিন্তু, €11-4-116, 66 হইতে বুহত্তব ; 
". 614110886 হইতে বৃহত্তর ; 
"5155 অর্থাৎ ৪০, 2 হইতে বৃহত্তর । ই. উ. বি. 


১০৮ সহজ জ্যামিতি 


উপপা্য ১৯ (ক)% 


যদি এক ত্রিভুজের ছুইবাহু যথাক্রমে অন্য এক 
ত্রিভুজের ছুইবাহুর সমান হয়, কিন্তু একটির ভূমি অন্/টির ভূমি 
হইতে বৃহত্তর হয়, তাহা! হইলে যে ত্রিভুজের ভূমি বৃহত্তর 
তাহার ছুইবাহুর অন্তত কোণ অন্যটির ছুই, বাহুর অন্তত 
কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


[ [1 ৮৮০ ৪106৭ 01 010০ (170110101১০ খেবা)00015]]0 00112] ৮৮ 
০ 91009 01 00060 10৮ 0)0107508 1)0 010600091) €)01) 0০ 
0809]0 10108 1005 0070 (খে 10080 0009000 00206 20018 
017100০0৮1৮ 0 16. ] 


॥ "9 
শে /২ 
| 
মনে কব ১৪৪০ ও ১967 এব 
/২৪ -৮ 06 
/২০-2101 
এবং ৪০, 2 হইতে বৃহত্তর | 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে /./ /.0 হইতে বুহত্তর । 


প্রমাণ। যদি £/&, £.০ হইতে বৃহত্তর না হয, তাহা হইলে 
£.5 4.9এর সমান, কিংবা £. ০ হইতে ক্ষুদ্রতর হইবে, 


ত্রিভুজ ১০৯ 


কিন্ত যর্দি //১ £0এব সমান হয, তাহা হইলে 4১০০ এবং 
সঙ সূ সর্বপম হইবে এবং ৪০, €ছ-এর সমান হইবে, (৪ উপপাগ্) 
৪ কিন্তু, ইহা কল্পনা বিদ্ধ ; 
4.8, £0এব সমান হইতে পারে না । 
আব যদি //, £0 হইতে ক্ষুদ্রতব হয়, তাহা হইলে ৪০, ছু 
হইতে ক্ষুদ্রতর হইবে । (১৯ উপপাদ্য ) 
* কিন্তু ইহ। কল্পনা বিকদ্ধ। 


অতএব /-/, 4০ হইতে ক্ষুদ্রতব হইতে পারে না । 
//, 49 হইতে বৃহত্তব। ই, উ. বি. 


উপপান্য ২০% 


যদি কোন ত্রিভুজের ছুইবাহু যথাক্রমে অন্য এক ত্রিভূজেব 
দুইবানুর সমান হয় এবং যে কোন ছুইটি সমান বাহুর বিপরীত 
কোণদ্ধয়ও পরস্পর সমান হয়, তাহ! হইলে অপব ছুইটি সমান 
বাহুর বিপরীত কোণছযু (১) পরম্পর সমান, অথব। (২) পরস্পর 
সম্পূরক হইবে ; এবং প্রথমস্থলে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বরসম হইবে। 

[16 ৮০ 602112]65 1950 ৮৯০ 87৫8 01000 0710 1091)00৮0]% 
0011] 60 ০ 51003 01 810 00007) 0110 2150 ৮7০ 2176105 01)1)0516, 
01)0 1১21 01 ০0] 81008 00101:01) 001) 0) 21)0108 0101)09169 
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১৯৫ 


সহজ জ্যামিতি 





৪] 
& 
ণ 
বা. 
৬. চি £€ 7. 02 
(ক) (খ) 
মনেকর ১৪০ ও £১096এব 
9 -্ 06. 
০096 
এবং ৪.7 /6। 
£/ 0০- £ হ এবং 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, হয় (১) 
১066 সর্ববসম ; ন| হয (২) £০+ ££স্"ছুই সমকোণ । 
প্রমাণ। ৪০, 2এর হয, সমান, না হয সমান নহে । 
(১) মনে কর ৪০-৮67, [ (ক) চিত্র ]। 
এখনও '” 487০506980০ শত 1065 এবং 80751656863 
4১80 ও 4১067 সর্বসম 


এবং £ ০ /চ। 


£৯285830 € 


( ৭ উপপাদ্ভ ) 


(২) যদি ৪০, £€এব সমান ন| হয় [ (খ) চিত্র ], মনে কর ইহাদের 


মধ্যে ছ₹ বৃহত্তর । 


ও 03 সংযুক্ত কর। 
এখন, '** 89 -৮06) ৪০৮৮ 53১ এবং 875 


4৯৪০ ও £065 সর্বসম | 


£€£ হইতে 80এব সমান 53 অংশ কাটিয়া লও 


পভ 
( ৪র্থ উপপাদ্ঘি ) 


ত্রিভুজ ১১১ 


এ ৮০4৫ 0006 3 এবং ৯০ 035 
কিন্তু, /০-৮062 3). 03-৮062) 
26. 038) 
" £০+ 4 65 /0364+ /932.্"ছুই সমকোণ। 
ই, উ. বি. 
১ম মন্তব্য | প্রদত্ত কোণের বিপবীত বাছ ০, £৪ হইতে (কাজেই 
07, 96 হইতে ) বুহত্তর হইলে /০ ও £1 উভয়েই" সুত্মকোঁণ হইবে 
(৮ ও ৯ উপ.)। অতএব, উহাদের সমষ্টি দুই সমকোণ হইতে পারে না। 


এস্থলে /*০- 4.6 হইবে, এবং ত্রিভুজ দুইটি সর্ববসম হইবে। 


অতএব, যদি এক ত্রিভুজের ছুইবাহ্ছু এবং উহাদের 
বৃহত্তরটির বিপরীত কোণ যথাক্রমে অন্য এক ত্রিভুজের 
ছুইবাছ এবং উহাদের বৃহত্তরটির বিপরীত কোণের সমান হয় 
তাহা হইলে ত্রিভুজ ছুইটি সর্ববসম হইবে। 


২য় মন্তব্য । ১৮শ ডউপপাগ্য ২০শ উপপাগ্যেরই একটি বিশেষ স্থল 
(18001510859 )। | 


কারণ, ১৮শ উপপাদ্যে এক ত্রিভূজেব দুইবাহু অন্য এক ত্রিভুজেব দুই- 
বাহুর সমান এবং বৃহত্তব বাহুব ( অতিভূজেব ) বিপরীত কোণদ্বষ সমকোণ 
বলিয়! পরস্পর সমান হওযায শ্রিভূজ ছুইটি সর্বসম। 


৮০। ব্রিভুজের সর্ববসমতা! ও ত্রিভুজ অঙ্কন । 

গর্থ, ৭ম, ১৭শ, ১৮শ ও ২০শ উপপাগ্যে দুই ত্রিভৃজেব সর্বসমত। বিচাব 
করা হইয়াছে, এবং দেখা গিঁযাছে যে যদি এক ত্রিভুজের তিন বাহু ও 
তিন কোণ, এই ছয অঙ্গেব মধ্যে কোন তিনটি নিয়লিখিত ভাবে অন্য এক 
ত্রিভুজের বাহু ও কোণের অন্রূপ তিনটির সমন হয়, তাহ1 হইলে ত্রিভুজ 
দুইটি সর্ধবতোভাবে সমান হইয়া! থাকে : 

(১) ছুইবাহু ও অস্তভূতি কোণ ( উপপাগ্ত ৪) 

(২) তিনবাহু (উপপাদ্য ৭) 

(৩) ছুইকোণ ও এক অনুরূপ বাহু ( উপপাদ্য ১৭) 


১১২ সহজ জ্যামিতি 


(৪) ছুই বাহু এবং উহাদেব বৃহত্ববটির ধিপবীত কোণ। 
কিন্ত, ছুই ত্রিভুজের তিনটি অংশ নিম্বলিখিতভাবে সমান হইলে 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্ধবসম নাও হইতে পাবে। 
(১) ছুই বাহু ও উহাদের ক্ষুদ্রতবটির বিপরীত কোণ 
[ ২০ উপপাগন্ভের (খ) চিত্র দেখ] 


২) তিনকোণ। 

০ যেমন, পার্খেব চিত্রে 4১95 
চি ও /১8৪০এব 026 ও ৪০ বাহুদ্বয 
্ পবম্পর সমান্তবাল। 

£ 0" / 8, 
4 0 ৪ / 677 / 0 


এবং / 7 ££8 

অর্থাৎ, £১/095এব তিন কোণ যথাক্রমে 2880এর তিন কোণের 
সমান ; কিন্তু 4১05» £১80এর অংশ বলিষা উহার! 'পরস্পব সমান 
হইতে পারে না। 

'অতএব স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে কোন তিভ্ুজেব (১) ছুই বাহু ও 
উহ্ভাদেব মন্তভূতি কোণ; (২) তিন বাহু; (৩) ছুই কোণ ও এক বাহু; 
কিংবা, (৪) ছুইবাছ এবং উহাদের বৃহন্তরটির বিপরীত কোণ নিদিষ্ট থাকিলে, 
প্রত্যেক স্থলে একটি নির্দিষ্ট ব্রিভূজ অস্কিত কবা যাইবে । 

কিন্ত, শুধু তিনটি কোণ দেওয়] থাকিলে ফোন নিদ্দিষ্ট ত্রিভুজ অঞ্কন 


করা সম্ভব নহে, কারণ, এপ কোণ বিশিষ্ট অসংখ্য ত্রিভুজ অস্কিত কব। 
যাইতে পাবে। 


ত্রিভুজের ছুই বাহু এ উহাদের ক্ষুত্রতরটিব বিপরীত কোণ দেওয়া 
থাকিলে সাধাবণতঃ ছুইটি ত্রিভৃ্গ পাওষ! যায়। যেস্থলে ছুইটি ত্রিভুজ 
অঙ্কন সম্ভব হয় উহাকে দ্ধ্র্থক স্থল (4১009185078 ০১০ ) বল। হ্য 
€ ১১শ সম্পাচ্য দেখ )। 


ত্রিভুজ অঙ্কন ১১৩ 


সম্পান্য ? 


একু ত্রিজুঙ্জের তিন বাহু দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অঙ্কিত 
করিতে হইবে । * 


[10০0150510৮ চ 0100610 1৮৮10 01৮0৮ 050 1008008 01£ 
])0 0056 51008. ] 








৯১৮ 





৪ 2 ০ 
(১ (১ /১ কোন ত্রিভূজেব তিনটি নির্দিষ্ট বাহু । 
ত্রিভু্দটি অষ্কিত কবিতে হইবে । 
অন্কন। (এব সমান কঁরিষ। 8০ সবল বেখা টান। ৪কে কেন্দ্র 
করিষা % এব সমান ব্যাসার্দ লইষা একটি চাপ অঙ্কিত কব, এবং ০কে 
কেন্দ্র করি! () এব সমান ব্যাসাদ্ধ লইঘ। 'আর একটি চাপ অন্কিত 
কর। মনে কর এই দুইটি চাপ বিন্দুতে ছেদ কবিল ; এখন £.৪, 
£০ সংযুক্ত কব। 
তাহা হঈলে, £১৪৪০ নিণেষ ত্রিভুজ হইবে । 
প্রমাণ। অঙ্কনান্গসারে, £৪০ ত্রিভুজের 
৪০. 0১ €১/১-৮ 1১ 89-7ত8 
৯৪৪৫ নির্ণেয় ত্রিভুজ | ই. স. বি. 
১ম মন্তব্য । চাপ দুইটি ৪০ সবল রেখার অপব পার্খেও অন্য 
একটি বিন্দুতে পরম্পর ছেদ কবিবে ; সুতব্লাং মোটেব উপর ছুইটি ত্রিভুজ 
অস্কিত করা যাইতে পাবে; কিস্ত, এই ত্রিভুজ দুইটি সর্ধবসম | 
২য় মন্তব্য । €, 9১ ৫ এব যে কোন ছুইটির সমাষ্ট তৃতীষটি অপেক্ষা! 


বৃহত্তর হওয়া আবশ্তক। . (১১ উপ. ) 
৮ 


১১৪ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ৮ 


কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু ও উহাদের অস্তভূত কোপ নিদিষ্ট 
আছে, ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


[7:0০:907598%0০৮ 2 €05100]0 105101৮0750) ৮০ 81005 
270 6150 100]01060 21)/716. ] 


£ 


॥] 


ঠেও % কোন ত্রিভজেব দুইটি নিদ্দি্ই বাহু , এবং 0 এ বাহু দুইটির 
অন্তভূতি নিদিষ্ট কোণ। 
ত্রিভূ্গটি অস্ষিত কবিতে হইবে। 
অন্কন। 4 এর সমান করিযা ৪০ সরল রেখা টান এবং ৪ বিন্দুতে 
£.০এর সমান করিষা 084 কোণ অঙ্কিত কব (৫ম সম্পান্য)। 
এখন 8% হইতে % এর সমান 8% অংখ কাটিযা লও এবং /০ 
সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, £১/৪০ই নির্ণেষ ত্রিভুজ হইবে। ই. স. বি. 


ত্রিভুজ অঙ্কন ১১৫ 


সম্পাদ্য ৯ক) 


ফোন ব্রিভুজের এক বাহু ও উহার সংলগ্ন কোণ ছুইটি 
নির্দিষ্ট আছে, ত্রিভ্জটি অক্কিত করিতে হইবে । 


[10 ৫01)9৮160 2 €02511010 00445110 1৮01) চি 2170195 270. 
06১ 9106 20180007 &0 0)০)।, ] 


৯ 


এ এ চু 2১. 


৪. / তত 





+১ কোন ন্থিতুজেব একটি নিদিষ্ট বাভ , এবং /৮ ও /-%, এ-বাহু- 
ংলগ্ন দুইটি নির্দিষ্ট কোণ । 
ত্রিতুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন। . সরল বেখাব সমান কবিষ। ৪০ সরল রেখ। টান এবং 
উহাব ৪8 ও ০ বিন্দুতে /. ১» ও £- এব সমান কবিষা ঘখাক্রমে £- 088 
ও /.8০% অঙ্কিত কব। 
8/ ও ০/. সবল রেখ। ধেঁন পবস্পব / বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাচা হইলে, £১/৪০ই নিণেয় ত্রিসুজ হইবে। ই. স. বি. 


মন্তব্য। /£.% ও /-+এর সমষ্টি ছই সমকোণ অপেক্ষা ছোট 
হওয়া আবশ্তক ; তাহা! না হইলে, 8% ও ০ বাহু ৪8০এর উপব 
দিকে ছেদ কবিবে না; সৃতবাং, ত্রিতুজও উৎপন্ন হইবে না (৮ম উপপাদ্ি, 
১ম অনুসিদ্ধান্ত )। 


১১৬ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ৯ (থ) 


কোন ত্রিভুজের ছুই কোণ ও উহাদেব একটির িপবীত 
বাহু দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[ 10) 901180510৮ & চা2,01৮]0100111৫ টো ছিনে। ৮৮০0 শে ০০ 
50 8100 01019051660 010 01 0১০1). ] 


»উ। ০ _ 
| পা, 








চু ০1৪8 6 


/% ও /% কোন ত্রিভুজেব নির্দিষ্ট ছুইটি কোণ এবং 7, £,১এব 

বিপরীত বাহু। 
ত্রিভূক্রটি অদ্ষিত কবিতে হইবে । 

অঙ্কন । ০8০ সবল রেখা টান এবং উহা হইতে ৮ এব সমান 
করিযা ০8 অংশ কাটিযা লএ। 89 ও ০ বিন্দুতে /+এব সমান 
করি! যথাক্রমে /.0586 9 /8০% অস্কিত কব। এখন 96 সবল 
বেখার সহিত ৪8 বিন্দুতে £.১এব সমান কবিষা /. 58% অস্কিত কব। 
মনে কর ৪. ও ০/ পরস্পৰ & বিন্দুতে ছেদ কবিল। 


তাহা হইলে £১৪৪০ নির্ণেষ ত্রিভুজ হইবে । 
প্রমাণ । £১%৪০এব ৪০ স্এা ) 
4০ শনি) 
/.০+/. &- £৯৯80এব বহিহকোণ ০৪৮, -৮ £.%4 ১০ (অস্কন)। 
কিজ্ঞ /. 07৮41 ০৯০৮ /,১61 
অতএব, £১/৪০ই নিণেয় ত্রিভুজ । ই. স. বি. 


মন্তব্য । /১ ও /.%এর সমষ্টি ছুই সমকোণ হইতে হ্ষুদ্রতর 
হওয়া আবশ্যক | 


ত্রিভুজ অঙ্কন ১১৭ 


সম্পান্ত ১০ 


কোন্‌ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ও অন্য একটি বাহু 
দেওয়ী আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[109 901780756, 2. 7121162010-0, চপুছ11000 10571060150) 
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রর 
১৭৯ 





লে 


৪ 1 ০ 
%, কোন সমকোণী ত্রিভুজেব অতিভূজ; ও %, এ ত্রিভুজের অপর 
একটি বাহু। ॥ 





ত্রিভূজটি অক্কিত করিতে হইবে। 


গ্রথম প্রণালা 
অন্ধন। % এর সমান কবিয| ৪০ শরল বেখ| টান এবং উহার 
০ বিন্দুতে ৪০%, সমকৌণ অহ্কিত কব (ওয় সম্পাগ্য )। এখন ৪9 বিন্দুকে 
কেন্দ্র করিযা £ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অস্ধিত কর। এ 
চাপ ষেন ০%কে & বিন্দুতে ছেদ করিল 4 49 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, ৫১৯৪০ নির্ণে্ ভ্রিভূজ হইবে। 
প্রমাণ । £১৪০এর /-. ০." এক সমকোণ, 
অতিভূজ /৪-*%, এবং ৪০." | 
£১৪৪০ নির্ের ত্রিভূজ । ই. স. বি, 


৬ ১৮৮ সহজ জ্যামিতি 


দ্বিতীয় প্রণালী 


৬ 


৮৮৮৮ 


£ ৩ 5 





অন্কন। ./ এব সমান কবিধ। /৪ সবল রেখ। টান এবং £&৪কে 
০ বিন্দুতে সমছ্বিথপ্ডিত কব। এখন ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিষা এবং 
০/এর সমান ব্যাসার্ধ লইয! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কব। আঁবাব ছকে 
কেন্দ্র কবিযা % এর সমান ব্যাসার্দ লইযা একটি চাপ অস্কিত কব, ইহা 
যেন পূর্ব্বোক্ত বুভ্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন ০ ও 08 
সংযুক্ত কর। তাহা হইলে, 2৪০ই নির্ণে্ ত্রিভুজ হইবে । 
প্রনাণ। ০০ সংযুক্ত কব। 
"০০০০৪০০০৫৮০ £008 1 
০০-:০৪, ৮ £৪-7 49081 
4.1 4877 47008১47747 0098 74501 
০.৮ ঠ (87 4-847£০)-*এক সমকোণ। 
£১৯৪০ এব £.০-*এক সমন্তকাণ, £৪ -*/ ১ 8০-% | 
£১৯৪০ই নির্ণেষ ত্রিভুজ । 
ূ ই. স. বি. 


ত্রিভুজ অঙ্কন ১১৯ 


সম্পাদ্য ১১ 


কোন-ত্রিভূজেরু ছুই বাহু ও উহাদের একটির বিপরীত 
কোণ দেওয়া আছে : ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে। 


[19 901)8৮206 071051018৮1] (5ম) ৮০ 81095 200 
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০ মি 





৫ 





73 কোন বি দুইটি নির্দিষ্ট বাহু এবং £১, .৮-বানুর 
বিপবীত নির্দিষ্ট কোণ। ত্রিভূজটি অস্কিত কবিতে হইবে। 
অন্ধন। /.১,এর সমান করিয। /-8৪০ অঙ্কিত কর, এবং ৪% সরল 
রেখ। হইতে % এব সমান ৪8/ অংশ কাটিযা লও । এখন & বিন্দুকে কেন্দ্র 
কবিয়। % এর সমান ব্যাসার্ধ করিষ| একটি বৃত্ত অস্কিত কর। এই বৃত্ত 
যেন ৪০কে ৪ বিন্দুব একই পার্শস্থ ০ ও ০ বিদ্ুদ্ষে ছেদ করিল (চিত্র 
দেখ )। ০% ও ০% সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, 2১৪০ ও /১৪৪০এর প্রত্যেকটি নির্ণেক্স ত্রিভুজ 
হইবে। 
প্রমাণ । £১8৪০এব ৯০০8৪ -৮2১£880 ৮4১3 
এবং £১৪০এর ৯০-৮০১ ৯৪-৮%১ £55801 ৮81 
* ৫১৯৪০ ও 2১8৪০'এর প্রত্যেকটি নির্ে্ ত্রিতুজ | ই. স. বি, 


১২০ সহজ জ্যামিতি 


১ম নম্তব্য। ৭, % হইতে ক্ষুত্রতর হইলে ০ও 028 বিন্দুব, একই 
পার্খে থাকিবে (১১৯ পৃষ্টাব চিত্র দেখ), এবং এধপস্থলে ছুইটি 'ত্রিভূঙ্জ' 
(৫৪০ ও 15809 অঙ্কিত করা 
যাইবে । কিন্তু ॥, 9 হইতে বৃহত্তর 
হইলে ০ ও ০ ৪ বিন্দুব বিপবীত 
পার্থে থাকিবে ; স্ৃতরাঁং এস্থলে মা 
একটি ত্রিভুজ £.৪৪০ পাওয| যাইবে 
/ পার্খের চিত্র দেখ )। 
২য় মন্তব্য । যদি / বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। অঙ্ষিত বৃত্তটি 9০ 
সরল বেখাকে ছেদ না করে, 





উন 





ং তাহা হইলে কোন ত্রিভুজ 
2০ অঙ্কিত কবা যাইবে না। 
4 2/ & 'খদি এ বৃত্ত 8০ বাহুকে এক 
বিন্দুতে স্পর্শ করে, তাহা 
হইলে, এ স্থলে মাত্র একটি 
০ ৪ ০ 


ত্রিভুজ অঙ্কিত কবা যাইবে । 
থে স্থলে ছুইটি ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হয, উহাকে দ্ধ্যর্থক স্ছল 
( /00001001009 ০5০ ) বলে। 


অনুশীলনী ১৯ 
4১88০এর নিম্নলিখিত অংশগুলি দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অক্কিত 
কব ঃ 
১। (ক) ৫7 সে.মি.) 1-? সেমি,;) ০." সে.মি. 
(খ) 6৮2 (5 4 1 সদ চট 
(গ) ৫-*5%) 1)” 1» 34 


ত্রিভুজ অঙ্কন ১২. 


২। (ক) ৫.6 সে.মি.) 0০৮? সে.মি. £০- 6০ 
(খ) 97”, ৫.৮ 8১ 47135 
" (গ) ০0 €- পু?) 4.8. 20০ 
৩। (ক) &শ্7 সে.মি. ৪7745 4. ০7৮30 
(খ) /7-৫ 4,8-740০। /, ০-৮)05 
(গ) ৫--3 সে.মি. £৪--60 £, ০০৮45 
8। (ক) 17)? সে. মি. ৮.৮ ঠ সে. মি. 4.৪ 30, 
(খ) ৪-58। 0০৮4১ 4,৪18 


(গ) /)-0'9 সে.মি. 6৮73 সে" মিি। 4.8 -* 1290 
(ঘ) ৪-৮৯ সে.মি) ০.4 সে. মি.ও /. ৪০30 

৫। এক সমকোণী ত্রিভুজেব অতিভূজ ও অপব এক বাহু 
যথাত্রমে (ক) 5১37 (খ) ?6”১ 6” 5 (গ) 5:95 48"; প্রত্যেক স্থলে 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর ।  « 

৬। কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও একটি সুক্মকোণ দেওয়। 
আছে; ত্রিভুজটি অক্কিত কব। 

৭ এক অমঘ্বিবাহ ভ্রিভূজেব ভূমি ও শিবঃকোণ দেওযা আছে, 
ত্রিভূজটি অস্কিত কব। 

৮। কোন সমদ্বিবাহু ভ্রিভুজেব সমান বাহুদ্ধষেব সমগ্ি ও ভূমি 
দেওয়া আছে, ত্রিতুঙ্গটি অস্কিত কর। 

৯। 'এমন এক ত্রিভু্দ অঙ্কিত কর যাহার ভূমি (0 সেন্টিমিটর 
এবং অপর দুই বাহু যথাক্রমে 3 ও ঠ সে্টিমিটর * যতদুব সম্ভব নিতু'ল- 
ভাবে ত্রিতুজটির উচ্চতা ( ভূমি হইতে শর্ষের দূরত্ব) মাঁপিযা বাহির কর। 

( অস্কনের চিহ ও বর্ণন! দিতে হইবে ) (ক, প্র. ১৯৩০) 

১০। 3”) 4”) ৮" বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অস্কিত কর। উহার 
যে কোন ছ্ই কোণেব দ্বিখগুকথ্যয়ের ছেদবিন্দু হইতে কোন বাহুব 
উপর লঙ্ব টানা হইলে এ লম্ঘটির দৈধ্য মাঁপিয়। বল। (ক. প্র ১৯১৫) 

( অন্ধন চিহ্ন দিতে হইবে ) 


সামান্তরিক (51511510851) 


, 
৮১। যে চতুতুজেব কেবল ছুইটি বিপরীত বাহু পবম্পর সমান্তরাল 
তাহার শাম দ্রীপিজিরম (7)0211810) | 


পার্খের চিত্রে, 8800০ একটি হু 
ট্রাপিজিয়ম । ইহার &8 ও 00 
বাহুদ্ধষ পরম্পব সমাস্তরাল $ কিন্ত, 


৪০ ও &০ সমাস্তবাল নহে। £ি ৪ 


৮২। যেচভৃভূর্জেব বিপবীত বান্ুপ্তলি পবম্পব সমান্বাল তাহার 
নাম সামাস্তরিক। 
0 ৬. 


পারেব চিত্রের 88009 একটি | 
সামান্তরিক। 


£ | ৪ 
৮৩। যে লামান্তবিকের এক কোণ সমকোণ তাহাকে আয়ত- 
ক্ষেত্র (1৮০০9807106 ) বলে। 


পার্থেব চিত্রে, 8০০9 একটি 
আয়তক্ষেত্র। 


শা » ৮ শশী শর 


ঠ 5 
পবে প্রমাণিত হইবে যে আয়তক্ষেত্রের প্রত্যেক কাণই 
সমকোণ (২২ উপ.১ ২ অন্ুসিদ্ধান্ত )। 


সামান্তরিক ১১৩ 


৮৪। “যে চতুভূজের বাছগুপি পবম্পব সমান কিন্তু একটি কোণও 
'সমকোণ নহে তাহাব নাম রন্্স (00070101909) । 


০ 
একটি বন্বস। বন্বসেব 
বিপবীত বাহগুলি পরম্পব 
সমান্তরাল, ইহা সহজে প্রমাণ _ 
কবা যাষ। ৪. 9 

অনুশীলনী ২০ 
১। কোন চতুভূজের বিপবাঁত বাহুগুলি পবম্পব সমান হইলে উহ 
' একটি সামান্তবিক হইবে । ( ক. প্র” ১৯১১) 


২। কোন, চত্বভ জেব 'বিপবীত কোণগুলি পবম্পব সমান হইলে 
উ্ভ৷ একটি সামাস্তবিক হইবে | 

৩। কোন চতুভূঁজেব কর্ণদ্ধয পবম্পব পবস্পবকে সমদ্িখপ্ডিত কবিলে 
উহা! একটি সামান্তরিক হইবে। 

৪। প্রমাণ কব ষে বন্ধন একটি সামান্তবিক | 

৫। 9০0০9 সামীন্তরিকেব কর্ণ ৯০ যদি /. একে সমঘিখগ্ডিত করে, 
তবে উহা! /. 0কেও সমঘিখপ্রিত কবিবে, এবং সামাস্তবিকটি একটি বশ্বস 
হইবে । 

৬। সামান্তরিকের যে কোন ছুহীট সন্নিহিত কোণের দিখগুকছয় 
সমকোণ উৎপন্ন কবে। 

৭। প্রমাণ কর যে কোন সামান্তবিকেব দুইটি সন্নিহিত বাহু পরম্পব 
সমান না হইলে উহার কোণসমূহেব দ্বিথগুকগুলি একটি আযতক্ষেত্র 
উৎপন্ন করিবে । 


১২৪ সহজ জ্যামিতি 


উপপা্য ২১ 
কোন চতুভূ্জের ছুইটি বিপরীত বানু পরস্পর সমান ও 
সমান্তরাল হইলে উহার অপর ছুইটি বিপরীত বাহুও পবস্পর 
সমান ও সমান্তরাল হইবে । 


[11 2 19817 0£ 0110১781008 01 2 01120126001 100 0002] 
2100. [0877119 , 0707) 105 0061, 1021 01 01)1709160 51068 9150 20 
9011] 100 10/7৮৮1101.] 





£809 চতুভূ'জেব £8 ও ০০ পবস্পর সম্মান ও সমান্তবাল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ৪০ ও /&০ পরস্পর সমান ও সমাস্তবাল। 
4০ সংঘুক্ত কব । 
প্রমাণ। 4৪ এবং ০০ পবম্পব সমান্তরাল এবং £০ ইহাদেব 
সহিত মিলিত হইয়াছে । 
9৯০ --একান্তব 22০5 । 
এখন, £১880 ও £১৪০০এর 


/9 -৮ 09 
80৮ 80 - 
এবং 'অস্তভূত /-৪০.- অন্তভূ'ত /-0০0% 1 ( প্রমাণিত ) 
4১৪০ ও ৮১০০ সর্ববসম | 
৪8০--0 
এবং /.৪০/ 2 050 3 
কিন্ত এই দুইটি একান্তর কোণ, 


8০ ও 0 পরস্পর সমান্তরাল । 
অর্থাৎ, ৪০ ও /০ পরম্পর সমান ও সমান্তরাল । ই, উ, বি, 


সামান্তরিক ১২৫ 


ভপপাদ্ভ ২২ 


সামান্তরিকের (১) বিপবীত বাহুগুলি পরস্পর সমান ; 
€২) বিপরীত কোণগুলি পরস্পব সমান ; এবং (৩) প্রত্যেক 
কর্ণ সামান্তরিককে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত করে। 

| 1) & 10820110000, (1) 1050 010798160 হাতল 0 ৫0027 


(3) 600 0171)981৮0 109]: 270 ০6120] 3 £81)0 (3) ৫%01) 019001)2] 
1156015 6১0 1)271101007580- ] 





৮2. | ্‌ রি 
28019 একটি সা'মান্তবিক, এবং ০ ইহাব একটি কর্ণ। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে, 
(১) ৯৪-৮00 ৯ ৪০-৮৪০, 
(২) / 8৪০৮1725003 28807780917 
এবং (৩) £৯/৪০এর ক্ষেত্রফল -* ৫১/০০এব ক্ষেত্রফল । 


প্রমাগ। &৪ ও ১০ পরম্পৰ সমান্তরাল এবং £&০ উহাদের 
সহিত মিলিত হইয়াছে । ৮ 
/8/০-্৮একান্তব / 0০৮1 
আবাব, ৪০ ও /০ পরস্পর সমান্তরাল এবং ০ উহাদের সহিত 
মিলিত হইয়াছে; 
£ 8০" একাস্তর 801 


১২৬ সহজ জ্যামিতি 


স্বতবাং, ৪০ ও £১০০এর 
0০780 


4980 ৮ 700 ৃ 
4. 80/৯77 £080 ] (প্রমাণিত) 
£৯80 ও £৯/১০০ সর্বসম | (১৭ উপপাগ্ভ ) 
£80এর ॥ক্ষেত্রফল »* /১/5০০এব ক্ষেত্রফল, (৩) 
£58.- 00 এবং ৪০-%০93 (১) 
4 88০0-4800। (২) 

আবার, £.9/০-7 £. 00 

এবং /. 0/0-£80%. ] ( প্রমাণিত ) 
সমস্ত /৪%০- সমস্ত £580091 (২) 
ই. উ. বি. 


অন্ুুসিদ্ধান্ত ১। সামান্তবিকের কর্ণদ্ধয় পরস্পবকে সম- 
ছিখগ্ডিত করে। 


[ 700 0181507)2]7 01 10915110100) 008 আআ 00) ] 
£800 সামান্তরিকেব /০ ৪ রঃ ০ 
89 কর্ণঘ্ধ পবস্পর ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিযাছে। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে &৯০- ০০, 
30০ -0১009 । £ [2] 





প্রমাণ । 2১08 ও £১০০০এর 
/9-09 
48৯০ -*একাস্তর £0099 
£88০-একাম্থর £ ০09০9 
ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম | 
অতএব, &০- 0০9 3 ও ৪০৮00 । ই, উ, বি. 


সামাস্তরিক ১২৭ 


*অন্যু'সিদ্ধান্ত ২। সামান্তরিকের এক কোণ সমকোণ 
হইলে উহার প্রতোক কোণ এক সমকোণ হইবে ; অর্থাৎ, 
আয়ঘ্তক্ষেত্রের প্রত্যেক কোণ সমকোণ। 

88009 একটি সামান্তবিক। 0 _ ৮.0 
মনে কন ইহার 

£,8০ এক সমকোণ। 

প্রযাণ কবিতে হইবে *৪০০এব 


প্রত্যেক কোণ এক সমকোণ। ি ৪ 
প্রমাণ । 5৪ এবং ০০ পবম্পর সমান্তরাল, 
". , 4,801 4৯০০. দুই সমকোণ, /১৪ উপপাদ্য ) 
কিন্ত, £. ৪৮০--এক সমকো।ণ, 
£-80০--এক সমকোণ । 


আবাব, সাধান্তবিকের বিপবীত কোণগুলি পবম্পব সমান, 
/৪8০০- ৪০ -* এক সমকোণ, 
এবং //৯৪০-, £৯০০- এক সমকোণ। 
অথাৎ, /800এব প্রত্যেক কোণ এক সমকোণ | 
অন্ুসিদ্ধান্ত ৩। আয়তক্ষেত্রেব ছুইটি সন্নিহিত বাহু পবম্পব 
সমান হইলে উহার সকল বাহ্ুগুলি পরস্পব সমান হইবে । 
মনে কর 58০9 একটি আযতঙক্ষেত্র 
এবং ইহাব 8৪-801 
£909 একটি সামাস্তরিক বলিয়া! ইহাব * 
বিপরীত বাহুগুলি পরম্পব সমান। 
"১ ০00-788 3৯০ -8৪0 
কিন্তু, £৪--£01 
০০-৪7-৪০৪০ ৪ ৪ 


১২৮ সহজ জ্যামিতি 


৮৫। যে আযতঙক্ষেত্রের দুইটি সন্নিহিত বাহু ৮ সমান তাহাকে 
বর্গক্ষেত্র (90078) বলে । ্ 


অতএব, বর্গক্ষেত্রের সমস্ত বাছ পরস্পর রমন ও প্রত্যেক 
কোণ সমকোণ (২ অনুসিদ্ধান্ত )। 


অনুশীলনী ২১ 


১ । চুই সমান্তবাল সবল রেখাব ব্যবধান সর্বত্র সান । 

[ সন্কেত। ইহাদেব একটি হইতে অপবটিব ঘষে কোন ছুই বিন্দুর 
দুরত্ব পরস্পর সমান ] 

২। একটি সামান্তরিকেব ছুই সন্নিষ্ঠিত বাহু ও উহাদের অন্তভূতি 
কোণ যথাক্রমে অপব এক সাষান্তবিকের দুই সঙ্গিহিত বাহু ও উহ্ণদের 
অন্তভূতত কোণেব সমান হইলে দামান্তবিক ছুইটি সর্বসম হইবে । 

[ উপবিপাত ঘাব। প্রমাণ কর |] 

৩। কোন সামান্তবিকের কর্ণদ্বম সমান হইলে উহ! একটি আয়তক্ষেত্র 
হইবে। ( ক. প্র. ১৯২৫) 

৪ | প্রমাণ কর £ 

(ক) আধয্তক্ষেত্রেব কর্ণদ্বয পবম্পব সমান । 
(খ) বর্গক্ষেত্রেব কর্ণদ্য পবম্পব সমান। 

৫1 প্রমাণ কর যে বর্গক্রেত্রের কর্ণদ্বম পবস্পবকে লম্বভাবে সম- 
ছ্বিখগ্ডিত কবে। (ক. প্র, ১৯২২) 

৬। প্রমাণ কব ষে কোন সামান্তবিকেব দুইটি সন্মিহিত বাহু সমান 
, হইলে, এ সামান্তরিকের কর্ণদ্বয পরস্পরকে লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত করিবে । 

৭1 /809 একটি সাযান্তরিক $ এব* £€ ও চ£ যথাক্রমে &০এর 
দুইটি বিন্ু। যদি £5-.০ হয় প্রমাণ কব যে 8695 একটি 
সামান্তরিক | 

৮। 58909 একটি রাবির এবং ৯৮ ও * যথাক্রমে 8৪ ও 
০০ বাহুর উপর দুইটি বিন্দু। যদি £১--০% হম, প্রমাণ কর যে 
৪৮০ একটি সামাস্তরিক । 

৯1 8০0 ও ১৮ ভ্রিভূজদ্ধযের £8 ও ১+ বাহুহ্বয় পরম্পর 
সমণান ও সমান্তরাল ; এবং ৪০ ও 2 বাহুছয়ও পরম্পর সমান এবং 


প্রতিসাম্য-অক্ষ ১২৯ 


সমান্তরালখ প্রমাণ কর যে ০% ও 2) বাহুদ্বয় পবস্পব সমান ও 
*সমাস্তরাল হইবে । * ( পা, প্র ১৯২৪) 

১০। 4৪০ তিত্বুন্দেব &, 8 ও ০ দিযা যথাক্রমে উহাদের বিপরীত 
বাহুর সমান্তরাপ করিযা সবল রেখ! টানিলে যে ত্রিভূজ উৎপন্ন হয়, উহ! 
এবং 4১৯৪০ পবম্পর সদৃশকোণ হুইবে । 

১১। /8০০ একটি সামাস্তবিক। উহাব মধ্যে যে কোন একটি 
বিন্দু ০ লও, এবং ০28১ ০989০, ০9930 ও ০০11 সামান্তরিকগুলি 
অস্কিত করিষা প্রমাণ কব যে 57011 একটি সামাস্তরিক | 

(ক. প্র» ১৯২৩ ) 
৮৬। প্রতিসাম্য-অক্ষ ( ১15 01 8510012)৮:5 01 যদি কোন 
ক্ষেত্র একটি সরল রেখ! দ্বাবা৷ এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত হয যে এ ক্ষেত্রকে 


উক্ত সবল বেখাক্রমে ভাঁজ কৰিলে অংশ দুইটি পরম্পব মিলিষ। যায় তাহ 
হইলে এ সবল রেখাকে ক্ষেত্রটিব প্রতিসাম্য-অক্ষ বলে। 


যথা, ভূমিব উপব অঙ্কিত মধ্যম1 সমছিবাহু ত্রিভুজেব প্রতিসাম্য-অক্ষ | 
৫ম উপপাদ্যেব চিত্রে £09), £১৪৪০এব প্রতিসাম্য অক্ষ; কাবণ, 
4১8০ কে ৯০ সরল বেখাক্রমে ভাজ করিলে 2১90 ও ৫৯৯০০ 
পরম্পর মিলিয়! যাইবে, ("৮ ৫১৪90 ও £১%০০ সর্বসম )। 


বর্ক্ষেত্ের যে কোন কর্ণ বর্গক্ষেত্রেব প্রতিসাম্য-অক্ষ , এইবপ রম্বসেব 
যেকোন কর্ণ এ রন্বসেব প্রতিসাম্য-অক্ষ | 


প্রশ্ন । 


(১) আযতক্ষেত্রেব প্রতিসাম্য-অক্ষ কয়টি ? প্রমাণ কর যে আযত- 
ক্ষেত্রে যে কোন দুইটি বিপরীত বাহু মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরল বেখ। 
উহাব 'প্রতিসাম্য-অক্ষ হইবে । 


(২) সমবাহ ত্রিভুজের মধ্যমাগুলি উহার প্রতিসাম্য-অক্ষ । 
(৩) কোণের দ্বিখগুক এ কোণেব প্রতিসাম্য অক্ষ ৷ 
(৪) ব্ক্ষেত্রের চারিটি প্রতিসাম্য-অক্ষ আছে দেখাও । 


লী 


১৩৪ সহজ জ্যামিতি 
উপপাদ্য ২৩ 


তিন বা ততোধিক সমাস্তুরাল সরল রেখা কোন ভেদককে 
সমান সমান অংশে বিভক্ত করিলে এ সমান্তরাল সরল 
রেখাগুলি অন্য যে কোন ভেদককেও সমান সমান অংশে 


বিভক্ত করিবে । 


[ 6 ৮0০০ 07 01016 10279200101 117109 109100 0009] 11160769005 1 
00, 805 01185০18891) (15035 10800090118] 10667907065 015 আঃ 
00007. 2109৮ 0180. 


/ি // ৮ 


রিনি রি ন্রি 
7: 
নি 


৮/ ! 


£ | ক চি 
88১ 00 ও 5 সমান্তরাল সরল রেখাগুলি 118৭ ভেদকৃকে 14 ও 
1 এই দুই সমান অংশে বিভক্ত করিয়াছে । 
মনে কর 2০ অন্য একটি ডেদক। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 2০ 0হ। 
2 ও ০ হইতে (14এর নমান্তরাঁল £% ও ০ সয়ল রেখায় 
টান। 
প্রমাণ। "" 1714১02 একটি সামান্তবিক 
2৯ "বিপরীত বাহু 147 
আবার, "." 18৭0 একটি সামাস্তরিক 
০+-"বিপরীত বানু 14 ; 
কিন্তু, 114 7৮১2১ -50। 
এখন, "6১ ও ০% (প্রত্যেকে ।714এর সহিত সমান্তরাল বলিয়া ) 
পরস্পর সমাস্তরাল, এবং £০২ উহ্যাদিগকে ছেদ করিয়াছে; 
4১070 অঙ্গবপ £2+০বি। 


, সামাস্তরিক ১৩১ 
আকার '+ ০০ ও €চ পরম্পব সমান্তরাল, এবং ৮০ উতার্দিগকে 
* ছেদ,কবিষাছে। ॥ 
5১০৮০ অনরূপ £.+ি০। 
তাহা হইলে, ৫১৮০১ ও £১০এর 
2১ 0% 

4. ১0০০০ £-+0 
£ ১০৮০ - £-তি0। 

”* ভ্রিভূজ দুহীট সর্বসম 


৮০০. 06 । ই. উ. বি. 


উপপান্য ২৩ (ক) 


বদি কোন ত্রিভুজের এক বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া এ ত্রিভুজের 
অন্তা এক বাহুর সমান্তরাল একটি সরল রেখা টানা যায়, তাহ। 
হইলে এ সরল রেখা ত্রিভুজের তৃতীয় বাহুকে সমদ্বিখণগুত 
করিবে | ( ক. প্র. ১৯২৩ ? বো, প্র. ১৯১৩) 
[19০ 9081011৮100) গেজ) 0/00021) 00 01001919010 ০ 


0156 8106 01 2 08716 100/580]61 60 21000001) 10156065900 ৮011 
৪106. ] 


১৩২ সহজ জ্যামাঁত 


৪ ০ 
0, £৪০ ত্রিভুজের /৪ বাহুর মধ্যবিন্দু। মনে কর, 9 দিয়! 
80এর সমান্তবাল 92 সবল রেখা টান। হইল, এবং উহা ষেন &০কে চ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 5501 
" " 88এর সমান্তরাল করিয়া 5 সরল বেখা টান। 
প্রমাণ। 8509 একটি সামাস্তবিক 
৪০--বিপরীত বাহু € 
কিন্ত, ৪০ --9 ) ৮, ৪০ | 
এখন, ** চচ ও £৪ পরস্পব সমান্তরাল 
£. 0222 অন্ধুবূপ £. 5501 
আর "065 ও ৪০ পরম্পর সমান্তরাল 
/ 69 অনুরূপ £.6081 
তাহ! হইলে, 2/95 ও £2০এর | 
£0 ৮ ছি 
£.082-7£.550 
এবং / /£2০-৮/, 2০৪ 
ত্রিভূজ দুইটি সর্ববসম। 
£6-7601 ই. উ, বি. 


সামাস্তরিক ১৩৩ 


উপপাগ্ভ ২৩ (খ) 


প্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর মধ্যবিন্দু্বয়ের সংযোজক 
সরল রেখ তৃতীয় বানর সমান্তবাল ও অদ্ধেক। 
( ক. প্রত ১৯১৭, ১৪৯৩৪ 3 ঢা. প্র. ১৯৩৩, ১৯৩৫3 পাট. প্র., ১৯৩৫ ) 


[1106 9051806 01750 10110110000 1010016 1১01765 ০! ৮০ 
81005 01 & 6110 19 [022]16] 60 61০ 80170. 510০১ 800 60091 
0 1015]6 01 16.] ০ 


রা 
0. _ ছু. 
এ 0 
0 ও চ যথাক্রমে ৫১৯৪০এর 8৪ ও £০ বাহুর মধ্যবিন্দু। 
প্রমীণ করিতে হইবে যে 


026 ও ৪০ পরস্পৰ সমান্তবাল এবং 05 -2 801 
05কে বিন্দু পর্যান্ত এরূপে বন্ধিত কব যেন 57." 05 হয়। 
02 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । ১05 ও &৬০£7এর 
852 -৮ 06 
0666 এ (অস্কন ) 
এবং £ ৯6০ স্বিপ্রতীপ £. ০5৪5 | 
ত্রিতৃজ দুইটি সর্ববসম 
8৯0» 06 
এবং 4,086 শ ৮ £-£0 2 | 


১৩৪ সহজ জ্যামিতি 


কিন্তু ইহারা একাস্তর কোণ, 

0 ও ৩2 পরস্পর সমান্তরাল 
অর্থাৎ, 9০ ও ০৮ পরম্প্র সমান্তরাল। 
এখন, ৪০ -৮8০0 এবং ৪০ ৮০6; 

৪8০-.০৪। 


অতএব, ৪০ ও ০? পরস্পর সমান ও সমান্তরাল 
97 ও ৪০ পরস্পর সমাস্তরান্দ ও সমান (২১ উপপাগ্থি ) 
অর্থাৎ, 95 ও ৪০ পরস্পর সমাস্তরাল , 
এবং "* ০6-৮66 3 ৮, 05-05-5801 ই. উ, বি. 
অনুশীলনী ২২ 
*১ | সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-বিন্দু ও অতিষ্ভুজেব মধ্যবিন্দু- 
সংযোজক সরল রেখ! অতিতুজের অর্ধেক | ( ক. প্র ১৯১৯) 


[ সক্কেত £ অতিভুজের মধ্যবিন্টু হইতে কোন বাহুর সমাস্তবাল একটি 
সরল রেখা টান। ] 


২। কোন ত্রিভুজের যে কোন বাহুর উপর অস্কিত মধ্যমা এবং 
অন্য বাহু ছুইটির মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরল রেখা পরম্পরকে সমদ্বিথণ্ডিত 
করে। 


৩। ব্রিতৃুজের কোন শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহু পর্য্যস্ত 'অস্কিত যে 
কোন সরল রেখা অন্য ছুই বাহুর মধ্যবিন্দু-সংষোজক সরল রেখা ছারা 
সমদ্বিখপ্ডিত হইবে । 

৪। কোন ত্রিতৃজের তিনটি বাহুর মধ্যবিন্দু সংযুক্ত করিলে ত্রিতৃজটি 
চারিটি সর্ববসম ব্রিভূজে বিভক্ত হইবে 1- 

৫1 কোন ভ্রিসজের বাহুগুলির য্ধ্যবিন্ু দেওয়!' আছে, ত্রিভূজটি 
অস্কিত কর। 


সামাস্তরিক ১৩৫ 


৬। যেকোন চতুতূর্জের চারি বাহুর মধ্যবিশ্ুগ্ুলি পর পর সংযুক্ত 
*করিলে একটি সামাস্তরিক উৎপন্ন হইবে & এবং এই সামাস্তরিকের বাছ- 
সমষ্টি এ চত্তূক্জের কর্ণৎয়ের সমষ্টির সমান হইবে। 

ণু। প্রমাণ কর যে চতুতূর্জের বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু-সংযোজক 
সরল রেখাঘ্য় পরম্পর পবম্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করে | (ঢা. প্র. ১৯৩৫ ) 

৮। 999 একটি চতুতূর্জ; ১, যথাক্রমে 8 ও ০০ বাহুর 
মধ্যবিন্দু : এবং ৮, ০ যথাক্রমে ০ ও 8০ কর্ণন্থয়ের মধ্যবিদ্দু। প্রমাণ 
কর যে ১৮০ একটি সামাস্তরিক ; এবং ১ ও ৮০০ পরম্পরকে 
মমদ্বিখপ্ডিত কবে। * 

৯। 88০9 একটি সামান্তরিক $ এবং 6, £ যথাক্রমে £০ ও ৪8০ 
বাহুর মধাবিশ্দু। প্রমাণ কব যে £€০ এবং /, ৪0কে সমত্রিখগ্ডিত 
করে। , ( বো. প্র ১৯২৪) 

১০। কোন ট্রাপিজিয়মের দুইটি অসমাস্তরাল বাহুর যধ্যবিন্দুদবয়- 
সংযোজক সবল রেখা (১) প্রত্যেক কর্কে সমধিখণ্ডিত করে; 
(২) উহ। ট্রাপিিয়মেব সমুস্তরাল বাহু ছুইটিব সহিত সমাস্তবাল; এবং 
(৩) উহ! সমাস্তপাল বাহু দুইটির সমষ্টির অর্ধেক । (বো, প্রন ১৯৩৫) 

[ সঙ্কেত: অসমান্তবাল বাহুগ্ছয়ের একটিব মধ্যবিন্ু দিয়া অপবটির 
সমাস্তরাল একটি সরল রেখা টান। ] 

১১। একটি নিদিষ্ট কোণের 
অন্তর্গত কোন নির্দিষ্ট বিদ্দু হইতে 
(কোঁণেব বাহ্দ্ধয পরাস্ত এমন একটি 


লবল বেখ! টান যাহা উক্ত বিন্দুতে ১ 
সমদ্বিথপ্ডিত হইবে । এবপকয়টি সরল 
রেখ! টানা যা? 


[ মনে কর /.১০%এব অন্তর্গত 7" 


বিন্দু হইতে এরূপ একটি বেখ! টানিতে চি 
হইবে। ৮ হইতে ০%এর সমান্তরাল 
করিয়া 20 টান; ইহা যেন ০%কে 
৫ বিন্দুতে ছেদে করিল। এখন ০* ৫ 


হইতে 90এর সমান করিয়। ০+ অংশ 


১৩৬ সহজ জ্যামিতি 
কাটিয়া লও। + সংযুক্ত কর। ইহা ০%কে »* বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
+ একটি নিদ্দি্ 


১%ই নির্ণেয় সরল রেখা । , 
"0 একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দুং এবং ০০-"০%, 
বিন্দু। অতএব এইরূপ একটিমাত্র সরল রেখা! টানা যাইবে । ] 


সম্পাচ্য ১২ 


একটি নির্দি্ই সবল বেখাকে ঘষে কোন সংখ্যক সমান 


অংশে বিভক্ত করিতে হইবে । 
[00 01100 ৪ 11৮01) 90210016 11176 2060 80 2001)1100 0 
৬ 


€00%] 102/69.] 
১ 


যু 


্ 
? ডঁ ৪ 


£ ঠ 7 
£৪ একটি নির্দিষ্ট সবল রেখা । মনে কব ইহাকে পাচ সমান অংশে 


8 
£ 
ঁ 
৪ 
4 
্ 
4 

ঁ 
8 
8 
৪ 
৪ 


বিভক্ত করিতে হুইবে। 
প্রথম প্রণালী 
অন্কন। বিন্দু হইতে ষে কোন সবল বেখা &০ টান ; এবং ইহা 
হইতে কোন নিদ্দিষ্ট দৈর্ধোর সমান করিয। &৪, 6০, ০১ হ৪ ও 90 
অংশ কাটিযা লও । ৪9০ সংযুক্ত কর। এখন, ৮, ০১ ₹, 9 হইতে ০8এব 
সমান্তরাল 7), ০%, 179, 54 সরল রেখ। টান। ইহারা যেন 8৪কে 


যথাক্রমে 7, ৫, ?১ ৭ বিন্দুতে ছেধ করিল। 


সামাস্তরিক ১৩৭ 


তাহা*হইলে &৪ সরল রেখা ?, ৫, ?, ৪ বিন্দুতে পাচ সমান অংশে 
বিভক্তণ্হইবে। 
প্রমাণ | মনে ৪কর £. হইতে 8০এর সমান্তরাল £১ সরল রেখা 
টানা হইল। 
এখন, £৯১৫১ 72, ৫০১ 7২, ৪৪, 8০ সরল রেখাগুলি পরম্পর 
সমান্তরাল, এবং ইহা £০ ভেদককে 42, 2০, 0 ইত্যাদি সমান 
সমান অংশে বিভক্ত করিযাছে; স্তরাং, ইহারা 88৪ ভেদককেও সমান 
সমান অংশে বিভক্ত করিবে। (২৩ উপপাদ্য ) 
অর্থাৎ, &৪ সবল বেখা 19, ৫, ?, 9 বিন্দুতে পাঁচ সমান অংশে বিভক্ত 
হইল। , ই, স. বি. 


দ্বিতীয় প্রণালী 





] 
৮" পাটি াটিগাটে হাট জু সস 


ম্ এ 


এ 
4 


হর হার রহ হয হে হা জা 
নি 


৫ 1 ঙ 

৯ বিন্দু হইতে £০ সবল বেখ। টান ? এবং ইহা হইতে কোন নিদিষ্ট 
দৈখ্যেব সমান করিযা £2, 8০, 0 ও ?5 কাটি! লও । এখন 8 বিন্দু 
হইতে ০%এব সমান্তরাল 90 সরল রেখা টান এবং 9০ হইতে 
£এর সমান 855 87১ 70 ও ?%/ অংশ কাটিয়া লও। এখন 5৪, 
2/১ 07 ও 1) সংযুক্ত কর। 

এই রেখাগুলি £৪কে পাচ সমান অংশে বিভক্ত করিবে ( চিত্র )। 


১৩৮ সহজ জ্যামিতি 


প্রমাথ। /এর সমান করিয়া £০ হইতে ৪০, এবং 80 হইতে 
05 অংশ কাটিয়া লও ৪০ ও £০ সংযুক্ত কর। ' 


এখন," 86-5021 (প্রত্যেক £ম্এর সমান বলিয়া) 
এবং &৮ ও 2 পরস্পর সমাস্তরাল ( অঙ্কন) 
80 ও ৮০ সমান্তরাল । (২১ উপপাস্থ ) 


এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, £/ ও ০? পরম্পর সমাস্তরাল, 
| 


অর্থাৎ 0, 17, 07 হি?) 55 ও ০8 পরম্পর সমাস্তরাল। 
কিন্ত ইহার। &০ ভেদককে /২০, 2০. ইত্যাদি পাচ সমান অংশে বিভক্ত 
করিয়াছে। 

”. ইহারা &৪ ভেদদককেও পাচ সমান অংশে বিভক্ত করে, (২৩ উপ-)। 


ই. স. বি. 


৮৭। নির্দিষ্ট সরল রেখার যে কোন ভগ্নাংশ অন্কন। 
১২শ সম্পান্ের চিত্রে, 4) 159, £077 $8 £ত সত 885৪5 
৪7৮29 1 
অতএব, এই প্রণালীতে একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাব যে কোন ভগ্নীংশ 
অঙ্কন কর! যাইতে পারে । ৩ 
আবার, ৮.৮? 58) 
87. % 59 1 নি... 
2৫587753221 রা রা 
অর্থাৎ, 49. সরল রেখা 1 ডা 
?” বিন্দুতে ই: 9 অনুপাতে | 
বিভক্ত হইল। £ 1 ? ও 
অতএব, উক্ত নিয়মে একটি নিদ্দিই সরল রেখাকে যে কোন অনুপাতে 
বিভক্ত করা যায়। 
2, 0, তি, 5 হইতে ॥&9৪এর সমান্তরাল সরল রেখা টানিয়া 


805 জা ও গর 


কণ মাপনী ১৩৯ 


প্রমাণ করা*যায় যে ০০:25, ৭৮38), ৪৪-4শ, ০৪. 0 
( চিত্র দেখ )। * 
অতএব, 8৮--৯৩- "স ঠ 8০ হইলে, 
721) ৪০, 07"? 80, ০? ঠ 8০১১ 
1 


এইরূপ, ঞ৯--৯০-**--"৮ 8০ হইলে, 
7 9 3 
শি). 48 -৮ 90১ তি/-৮ 
79৪০, ০৫7, ৪০% ০ 2:80, ইত্যাদি। 
এইরূপ ভাবে প্রদ্ণিত হইতে পারে যে, যদি এ £০ হ্য, 


তাহা হইলে £- 88 5 এবং £/--% 8০ হইবে। 


কর্ণ মাপনী (10158975] 5০516 ) 


৮৮। কর্ণ মাপনী। সাধাবণ মাপনী ছাব! ইঞ্চি ও ইঞ্চির 
যে কোন দশাংশ মাপা হয, ক্ষিন্ত নিম্নলিখিত প্রণালীতে প্রস্তুত মাপনীর 
সাহায্যে ইঞ্চির যে কোন শতাংশ নির্ণধঘ কবা যাইতে পারে , এক্নপ 
মাঁপনীব নাম কর্ণ মাপনী । 

হণ. 8 76 ঠা ৫ 2 0 
লু, 


17118177112 
7 উড! যি নি ভি 








হর 78 ১$ ই ০ 


যেকোন একটি সরল রেখা 8৪ লইয়! উহ! 1” ই সমান 0/ 
অংশ কাটিয়া লও, এবং ০এর উপর ০০৪: আয়তক্ষেত্র অআক্ষিত 





রা 


১৪০ সহজ জ্যামিতি 


কর। ০%কে 1, 9, 3, 4১-:9, & বিন্দুতে, এবং ০'%কে 12,3১7. 
9, & বিচ্ছুতে দশ সমান ভাগে বিভক্ত কর ঃ এবং ৭১%এব ০১ 1, ৪১9 
চিহ্নিত বিন্দুগুলিকে যথাক্রমে ০%এর 1 2৮7 8 চিহ্নিত বিন্দুর 
সহিত সংযুক্ত কব। এখন, ০০?কে সমান দশ ভাগে বিভক্ত কর এবং 
ভাগ-বিন্ুগুলি দিযা ০/এর “সমান্তরাল নযটি সরল রেখা টান। তাহা 
হইলে, একটি কর্ণ মাঁপনী অক্কিত কব! হইল । ইহা ছ্বারা ইঞ্চির যে 
কোন শতাংশ মাপা যাইবে । 


ব্যনহার প্রণালী 


নিম্নলিখিত দুইটি কথা মনে রাখিলে, নীচের উদাহরণ দ্বাবা কর্ণ মাপনীব 
ব্যবহার প্রণালী সহজেই বুঝা যাইবে । 

(১) চিত্রের ছোট ছোট সামাস্তরিকগুলির যে বাহু ০/এর সমান্তরাল 
উহাদেব প্রত্যেকটি "1 (সামান্তরিকেৰ বিপধীত বাহুগুলি পরস্পর সমান 
বলিয়া )। 

(২) ০০" ত্রিভূঙ্গের ০০* বান্ুব প্রথম, দ্বিতীষ, তৃতীষ,*.*ভাগ-বিন্দু 
দিযা অঙ্কিত 0'1এব সমান্তরাল সবল বেখাগুলিব দেখ্য, যথাক্রমে 
০1এব 0 19) 1) অর্থাৎ, (01, 1027, "08" "8 কাবণ, 
০01”-71”, (৮৭ অনু. )। 

১ম উদাহরণ । চিত্রের (ক) +2, (খ) ৮, (শী) ০০ 3 (ঘ) ছ 
সবল রেখার পখ্য কত দেখিয। বল। ঃ 

(ক) 2, 9০'এব অষ্টম ভাগ-বিন্দু দিষা অক্কিত সমান্তরাল সরল 
রেখা । ॥ 

4 শু 9]1এব /1) ৮]? ১৫ পি শ্ম*(03” | 

(খ) ১+-৮১2+2-৮51+08*-৮58”, ("* ১2." ছোট 
পাঁচটি বাহুব সমষ্টি ».*” )। 

এইরূপে, (গা) ০০-*"৪5৭। এবং (ঘ) 52-৮"68। 


কর্ণ মাপনী ১৪১ 


২য় উদাহরণ । 158” দীর্ঘ একটি সরল রেখা অস্কিত কর 

যে কোন একটি স্বরল রেখ। অস্কিত কর। কাঁটা কম্পাস দ্বাবা উহা 
হইতে প্রথমে 1” অংশ কাটিা লও । এখন কীট? কম্পাদেব একটি কাটা 
০০/এব অষ্টম ভাগ বিন্দু এব উপব বাখ, এবং অন্য কাটাটি ০%এর 


সমান্তরাল ভাবে উহার £ চিহ্িত বিন্দু দিষ| অস্কষিত কর্ণের ছেদ বিন্দু 
» পর্যন্ত বিস্তৃত কব। এখন উক্ত অস্কিত সবল রেখা! হইতে এই ১»+এর 


সমান কবিষ! পূর্বান্কিত অংশেব অব্যবহিত পববস্তী আর একটি অংশ 
কাটিয়া লও । তাহ! হইলে নিদ্দি্ দৈথ্য অস্কিত কব! হইল। 

কাবণ, 'অস্ষিত দৈখ্য ৮ 1”+-১+-1”+-58”, (১ উদ. খ. 

17৭71 

এইবপ ভাবে যে কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘা মাপাও যাইতে পাবে। 

মন্তব্য । (১) ৮৮ অনুচ্ছেদের অঙ্কমে ০ এক সোর্টিমিটর হইলে, 
অনুরূপ কর্ণ মাপনীব দ্বার! স্র্টিমিটবের শতাংশও মীপিতে পাব! যাইবে । 

(২ ০০'কে% ভাগে বিভক্ত করিযা এ ভাগ-বিন্দুগুলি হইতে 
০এব সমান্তবাল করিয়া 8, বেখ! টানিলে, ইঞ্চি বা সের্টিমিটবের ঘে- 


কোন 7 অংশও মাঁপিতে পাবা যাইবে । 


অনুশীলনী ২৩ 
ঠ 
নিয়লিখিত ধৈর্থাগুলিকে 3১ 4, 6 ও 7 সমান অংশে বিওক্ত কর : 
১। 4"? ২। চন সে.ফি, ৩। 105 সে মি. 
৪ । 2" ৫1 (:5” ৬। 82” 
৭1 "79 ৮1 16১" 


৯)। 7"গ%কে 524 অন্থপাতে বিভক্ত কর। 
১০ | ৪0” সে. মি.কে 3: 5 অনুপাতে বিভক্ত কর । 


১৪২ সহজ জ্যামিতি 


১১। 4৪ একটি নির্দিষ্ট সীমাবন্ধ সরল বেখ!। /৪কে বদ্ধিত 
করিয়া উহার উপর এমন একটি বিন্দু ০ অস্িত-্কব যেন £০: 59০ 
স্প5:2হ্য। 

১২। এমন একটি কর্ণ মাঁপনী প্রস্তত কব যাহা দ্বারা মিলিমিটবের 
সপ্তমাংশগুলি অঙ্কিত করা যাইবে । 


৮৯। লাম্ব-অভিক্ষেপ ( €00719070207)8] 1/019061070 )। 
০ 


| ৪ 
॥ 
রী 
১৬. |] খ 09 ০ ূ 79 
পা ৃ 
£88 সরল রেখার & ও ৪ প্রান্ত হইতে অপব একটি সীমাহীন সবল 


রেখা ০০এর উপর যথাক্রমে /&14 ও 8৭ লগ্ঘ অকস্কিত কর! হইলে 
এখকে, ০০এর উপর /৪এব লম্ব-অভিক্ষেপ বলা হয়। 


অনুশীলনী ২৪ 

১। কোন সরল রেখাব লম্ব-অভিক্ষেপ এঁ সবল রেখা হইতে বৃহন্তব 
হইতে পাবে না। উহীরা পরম্পর সমান হইতে পারে কি? 

২। কোন সরল রেখার মধ্যবিন্দুর লম্ব-অভিক্ষেপ এ সরল রেখার 
লম্ব-অভিক্ষেপের মধ্যবিন্দু হইবে । 

[ কোন বিন্দু হইতে অস্কিত লম্বের পদকে এ বিন্দুব লম্ব-অভিক্ষেপ 
বল! যাইতে পারে । ] 

৩। কোন সরল 'রেখার উপর ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরল 
রেখার লম্ব-অভিক্ষেপ পরম্পর সমান । 


বিশ্লেষণ ১৪৩ 


৪। কোন সরল রেখার উপর অপর ছুইটি সমান্তরাল সরল (€ব্খার 
'ন্ব-আভিক্ষেপ পরম্পর, সমান হইলে শেষোক্ত সরল রেখা ছুইটি পরস্পর 
সমান হইবে। রঃ 

৫। যে কোন সরল রেখার উপর &8 ও ৪9০এর লম্ব-অভিক্ষেপের 
সমষ্টি &০এর লম্ব-অভিক্ষেপের সমান হইবে। 


৬। 4৪ একটি সরল রেখা, এবং ৮ উহার মধ্যবিন্বু। /১ ৪১ ৮ 
হইতে অন্ত একটি সবল বেখা ০০এর উপব যথাক্রমে £14, 91৭ ও ০ 
লম্ব টানা হইল। প্রমাণ কব যে, 

(ক) ৮০. (/44478 ), যদি £ ও ৪, ০০এর একই পাঙ্ে 
থাকে, * 

(খ) 2০০] (84-81৭), যদি & ও ৪১ 009এর বিপরীত 
পার্থে থাকে । 


৭। /৪০ একটি সামাস্তরিক | /১ ৪, ০ ও 9 হইতে সামাস্তরিকের 
বহিঃস্থ কোন সবল রেখার উপর যথাক্রমে /4, 8৭, ০০ ও 
00 লম্ব অস্কিত কব] হইল । প্রমাণ কর যে, £144+০৮-৮81৭4-001 


৯০। বিশ্লেষণ (,800517519 )। জ্যামিতির কঠিন প্রশ্ন সমূহের 
উত্তব নির্ণষ করিতে নিম্নপিখিত প্রণালী অবলম্বন করা হইযা থাকে : 

কোন উপপাগ্ের সিদ্ধান্ত গ্রমাণ করিতে হইলে প্রথমতঃ মনে কর এ 
“সিদ্ধান্তটি সত্য, এবং যুক্তি” দ্বারা ক্রমান্বয়ে স্থির করিতে থাক এঁ সত্য 
মানিয়। লওয়াতে উপপাগ্ঠের কল্পনাতে, যাহা দেওয়া হুইয়াছে তাহা 
পাওয়া! যায কিনা; যদি পাওয়া যায় তাহা হইলে যে সুত্রক্রমে সিদ্ধান্তের 
সত হইতে কল্পনার বিষয়ে উপনীত হওয়৷ গিয়াছে, তাহার বিপরীত 
ক্রম অবলম্বন করিলেই কল্পনার বিষন্ন হইতে সিদ্ধান্তের লত্যে উপস্থিত 
হওয়া যাইবে । 


১৪৪ সহজ জ্যামিতি 


শেষোক্ত প্রক্রিয়াকে, অর্থাৎ কল্পনা হইতে যুক্তি দ্বারা সিদ্ধান্তের বিষয়ে 
যাওয়াকে সংল্লেষণ (9১71006815) বলে? এবং" পূর্বোক্ত প্রক্রিয়াকে, 
অর্থাৎ সিদ্ধান্তকে শ্বীকাব করিয়া যুক্তি দ্বারা কলনার বিষযে উপনীত 
হওয়াকে বিশ্লেষণ (:410515)55 ) বলে। 

সম্পাগ্ 'প্রতিজ্ঞাতেও অন্থবপ নিষম অবলম্বন করিলে সমাধান সহজ 
হয। প্রথমতঃ বিশ্লেষণ প্রক্রিযা দ্বাবা, সম্পাগ্যের অঙ্কন কার্ধ্য সম্পন্ন 
হইয়াছে স্বীকার কবিষা! যুক্তি সাহায্যে কমান্বযে কোন্‌ কোন্‌ নির্দিষ্ট বিষষে 
উপনীত হওয! যায় তাহা লক্গা করিতে হয; পরে ইহার বিপবীত ক্রম 
অবলম্বন করিলেই, অর্থাৎ সংল্লেষণ দ্বার! নির্দিষ্ট বিষয় হইতেই সম্পান্ভের 
সমাধান কর।| যাষ। 

পববন্তী কয়েকটি 'অন্ুচ্ছেদে এই প্রণালী প্রযোগেব দৃষ্টান্ত দেওযা হইল । 


ত্রিভুজ অঙ্কন, 
( জটিল প্রশ্ন ) 


৯১। কোন ত্রিভুজের বাহু-সমষ্তটি ও ছুই কোণ দেওয়া 
আছে। ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


[10 90175607062 0017016 10510 01501) 0) 1)0প070৮ 
8110. ৮৮০ 2116105, ] 


4৮7 
/ 
৭. ২ সে ৮. 
5৫ নি এ ৪ 


কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর সম, % সরল রেখার সমান ; এবং উহার 
দুই কোণ £.১৫ ও /.+এর সমান। ভ্রিভূজটি অস্থিত করিতে হইবে। 





ত্রিভুজ অঙ্কন ১৪৫ 
বিশ্লেবণ। মনে কর 2১0০5 নির্ণেয ত্রিভুজ এবং ইহার 


4০০ 4১0 £08০." /.1 

22কে উভয় দিক্ডে* ও ৪ পর্যন্ত বন্ধিত কর যেন ০.০ ও 
(6৪ -*5০ হুয়। 

তাহা হইলে /৪, ত্রিভুজের বাহু-সমস্টির সমান হুইল । 
এখন» ** ০০-7৮/১0১ ৮৮০ £5 008 স্ 45 90801 
কিন্তু, বহিঃকোণ ০০95. /. ০০4 ০৮০ -৮ 24080, 
অর্থাৎ, /. ০০." 3/.০০2-৮3£১। 
4. 080৮ 5008 -৮$ 2১7 
এইরূপ, /.58০-৮ 450০8 54. 1 

কিন্তু, /৪ বাহু, 4.৪8০ এবং 48৪০ জানা আছে বলিম্ম 
4৯৪৪০ অস্কিত ক্রা যায়, স্থতরাং এখন বিপরীতক্রম অবলম্বন করিলেই 
4১/৪০ হইতে 4১০০5 অঙ্কন্দের নিয়লিখিত প্রণালী পাওয়া! যাইবে £ 

সংল্লেষণ। ঠ এর সমান করিয়া £৪ সরল রেখা টান, এবং & ও 
3 বিন্দুতে যথাক্রমে 4.৮ ও £.+এর অর্ধেকের সমান করিষা £.৪/০ 
ও /./9০ অঙ্কিত কর। এখন, ০ বিশ্দুতে /.৪%০এর সমান করিয়া 
4.00, এবং £-88০এর সমান করিয়া /.805 অঙ্কিত কর। 

তাহা! হইলে? প্রমাণ কর যে 4৯০০ছই নির্ণেয় ত্রিভুজ । 

৯২। কোন ত্রিভুজের এক কোণ, এঁ কোণ-সংলগ্ন এক 
বাছ, এবং অবশিষ্ট বাহু ছইটির সমষ্টি দেওয়।৷ আছে। ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[০ 9008৮গ106 2 61206195 00051106 00501 20. 2195 009 
3£ 65৪ ৪1009 90126811171 009 2019১ 800 806 ৪00 01 09 
“01002117177 ০ ৪1098.] 
মনে কর ৫১৯৪০এর £.8, 6 ও (6476) দেওযা আছে। 
ত্রিভৃজটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 


ঙ তত 


১৪৬. সহজ জ্যামিতি 


& 


০46 রর 
টি / 
্‌ ৪ 
অন্কন। £€ এর সমান করিষা ৪০ সরল রেখা টান, ও 9 বিন্দুতে 
£,8এর সমান করিয়া 080 কোণ অন্কিত কর। 8909 হইতে 0+ এর 
সমান 89 অংশ কাটিযা লও। ০০ সংযুক্ত কর, এবং ০ বিন্দুতে 
£,098এর সমান করিয়া £.০০/ অস্কিত কর। 
মনে কর ০%, 8০কে & বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে, প্রমাণ কর যে 4১৪৪০ নির্ণে্ ত্রিভুজ হইবে। 
৯৩। কোন 'ত্রিভুজের এক কোণ, কোণ-সংলগ্ন বাহুদ্য়ের 
সমষ্টি,ংএবং এ কোণের বিপরীত বাহু দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[19 ৫০1780৭710% & 0050101016 109,51716 01502 205 20001650079 ৪100 
91700916669 16 200. 6৮0 লিযাছে 01 01)0 1:00772111170 চম০ 51009.] 














৫6৯৫ ঢে মা. 
মনে কর /৪০ ত্রিভুজের £.৪, ৫4৫ ও 1) দেওয়া! আছে 


ত্রিভূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 


ত্রিভুজ অঙ্কন ১৪৭, 


অঙ্কন । ০+-2 এর সমান করিয়া 5৪০ সরল রেখ! টান, এবং উহার 
০ বিন্দুতে %/. ৪এর অ্রশান করিযা £.০০/ অঙ্কিত কর। এখন ০কে 
কেন্জ্র করিয়া & এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। মনে 
কর ইহা 2%কে & বিন্দুতে ছেদ করিল। & বিন্দুতে /.02/এর সমান 
করিযা £. 08 অঙ্কিত কর। 

তাহা হইলে, প্রমাণ কর যে £১/49০ই নির্ণেয় ত্রিভুজ । 

মস্তব্য। ০কে কেন্দ্র করিযা অঙ্কিত চাপ, ০/কে সাধারণতঃ ছুই 
বিন্দুতে ছেদ করিবে; স্থতবাং, সাধারণত: দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করা যাইবে। 

৯৪। কোন ব্রিভুঞজ্জের এক কোণ, কোণ-সংলগ্ন বান্ছ 
ছুটির অন্তর, এবং এ কোণের বিপরীত বানু দেওয়া! আছে। 
ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 

7. [০ ০018৮০006 & 02001 10511) টোল, 2ম) 2101] 6০ 
৪06১ 011১0৮16660 15 28000 070 01110076001 900 20200211017 
৮০ ৮1004. 

৫০৮৫ রী 





মনে কর /৪০ ত্রিভুজের £ 8, ৫-০ ও & দেওয়া আছে। ত্রিভৃজটি 
অস্কিত করিতে হইবে। 


অন্কন। ?--" এর সমান করিয়া! ০০ সবল রেখা টান, এবং ০9কে 
৪ বিন্দু পথ্যস্ত বদ্ধিত কর। এখন ০ বিন্দুতে (9০0০-3$4.8 ) এর সমান 
করিয়! /-90% অস্কিত কর, এবং ০কে কেন্দ্র করিয়া & এর সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়৷ একটি চাপ অঙ্কিত কর। উহা! যেন ০/কে * বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন, & বিন্দুতে £.808এব সমান করিয়া /. ০/8 অস্িত কর। 

তাহা হইলে, প্রমাণ কর যে £৪০ই নিণেস্ব তিভূজ। 


১৪৮ সহজ জ্যামিতি 


৯৫। কোন ত্রিভুজের ছইকোণ, এবং কোণঘয়-নংলগ্ন 
বাহু হইতে বিপরীত শীর্ষের দূরত্ব দেওয়া 'আছে। ব্রিজটি 
অস্কিত করিতে হইবে । 


[ম0 902086০0106 & 81016 10)9.5100 01010, (1১0 10890 21198 
200. 059 01505710601 819 19550 "00 5০ 010908860 ৪7০৩, ] 


1 সু 


মনে কর 48৪০ ত্রিভুজের 4.8, £.০, এবং ৪০ বাহু হইতে /এর 
দূরত্ব ? দেওয়া আছে। ত্রিতূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কন । ? এর সমান করিয়া 1 সরল রেখা টান এবং খ বিন্দুতে 
গার উপর 91০ লম্ঘ অঙ্কিত কর। এখন, বিন্দু দিয়! ৪০এর 
সমান্তরাল 05 সরল রেখা টান; এবং £.8 ও /.০এর সমান করিয়া 
যথাক্রমে 4,088 ও /- 58০ অষ্কিত কর। 
প্রমাণ কর যে £১/৪০ নির্ণয় ত্রিভুজ । 





অনুশীলনী ২৫ 
১। সমবাহু ত্রিভূজের শীর্ষ হইতে ভূমির দূরত্ব দেওয়া আছে? 
ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 


২। একটি সমখ্বিবাহু ত্রিভুজের তিন বাছুর সমষ্টি, এবং ভূমি হইতে 
শীর্ষের দুরত্ব দেওয়! আছে; ত্রিতৃূজটি অস্কিত কর। 


ত্রিভুজ অঙ্কন ১৪৯ 


৩। ' এক সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-সংলগ্ন বাহু ছুইটির সম ও 
'অতিভূজ দেওয়া আছৈ; ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। এরূপ কয়টি, ত্রিভুজ 
পাওয়ু যাইবে? (০৯৩ অনু, ) 


৪। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর এক বাহুর সমান, এবং 


তৃতীয় বাহু দেওয়া আছে; ত্রিতৃজটি অস্কিত কর। (৯২ অনু.) 
৫। কোন সমকোণী ত্রিতুজের সমকোণ- সংলগ্ন বাহু ছুইটির অন্তর 
এবং অতিভূজ দেওয়! আছে ; ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। (৯৪ অন্গ, ) 


৬। কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর সমষ্রি ও দুই কোণ যথাক্রমে 
(ক) 1"; 60% 4৮) (খ) 7 সে. মি.; 30৭ 4৯” 7 (গ) 6 190৭ 
৪0০; () 10 সে. মি.) 135% 80০। প্রত্যেক স্থলে ব্রিতৃজটি অস্ধিত 
কর। (৯১ অন্ধ.) 

৭। /১৪০ ত্রিভুজের /8 ও /০ বাহু, এবং £ হইতে ৪০এর দূরত্ব 
দেওয়া আছে ; ব্রিভৃজটি অঙ্কিত কর। 

৮। একটি সমঘ্ধিবাহ ত্রিভুজের শিরঃকোণ ও শীর্ষ হইতে ভূমির দূরত্ব 
দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

৯। /৪০ ত্রিভুজের £9১ 8০, ও & হইতে ৪০এর উপর অস্থিত 
মধ্যমার দৈর্ধ্য দেওয়া আছে; ভ্রিভুজটি অস্কিত কর। 

০ ১০। 490 ত্রিভুজের ৪ ৯০. 4 90770” এবং 4.8...60*) 
ব্রিভূজটি অঙ্কিত কর। (.৯৪ অনু.) , 

১১। ৪০ ত্রিভুজের ৯৪+7৮০-৮8”2, ৪০-*5ও £.8৮৮907$ 
ত্রিভুজটি অক্কিত কর। (৯৩ অনু). 

১২। 49০0 ত্রিভুজের ৪০+০/-৮1 সেমি, ৪৪." 62 সে, মি. 
ও £১৯-"60+ ; ভ্রিতৃজটি অঙ্কিত কর। (৯২ অঙ্গ) 


চতুভূ'্জ অঙ্কন ৃ 
৯৬। চতৃতু্জের চারি বাহু ও চারি কোণ, এই আটটি অঙ্গ। 
কোন চতুভূ্জ অস্কিত করিতে হইলে এই আটটি অস্কেব পাঁচটি 'দেওয় 
থাকা আবশ্তক | 
| সম্পান্য ১৩ 
কোন চতুভূ্জের চারি বাহু ও এক কোণ দেওয়া আছে। 
চতুভু জটি অস্কিত করিতে হইবে । 


[9 ০009৮0০6 2, (0901000160] 105008 চাও) 10 81099 
2070. 87) 27010] ॥ 





এ 


মনে কর ৫, /,৫, 4 কোন চতুভূ্জের চারি বাহুব ধৈর্য ; এবং £.4, 
£ ও বাহুর অন্তভতি কোণ। 
চতুতুজটি অস্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কন। এর সমান করিয়া /£৪ সরল রেখা অঙ্কিত কর, এবং 


উহার & বিন্দুতে 4./এর সমান করিয়া /-৪%০ অস্কিত কর। 40 
হইতে এর সমান করি! /০ অংশ কাটিয়া লও। 


এখন, ৪ ও ০9 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যথাক্রমে 7 ও ৫ এর সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়! দুইটি চাপ অস্কিত কর। এই চাপ ছুইটি যেন পরস্পরকে 
০ বিন্দুতে ছেদ কত্িল। ৪০ ও ০০ সংযুক্ত কর। 


তাহা হইলে, /8০০ই নির্ণে চতৃতূর্জ হইবে। 


চতুভূ্জ অঙ্কন ১৫১ 


প্রমাথ। 49০০ চতুভূর্জের £৪, ৪০, ০০ ও 0 বত বথাক্রমে 
৫, 0, 03 এর সমান, এবং /:৪%০- 4:41 
| ১ :9০0ই নির্ণেয় চতুভূ্জ। ই. স. বি. 
্ষ্টব্য। কোন ত্রিভুজেব তিন বাহ দেওযা থাকিলে ত্রিভূজটি অঙ্ষিত 
করা যায়; কিন্ত, চতুভূজেব চাবি বাহু দেওঘা খাঁকিলে একটি নিদিষ্ট 
চতুতূজ অঙ্কিত করা যায না, অর্থাৎ চারিটি নিধি বাহু বিশিষ্ট বু 
চতুভূজ অস্কিত করা যাইতে পাবে। 


সম্পান্য ১৪ 


কোন সামান্তরিকের ছুই সন্নিহিত বাহু ও এ বানুদ্ধু 
অন্তভূতি কোণ দেওয়। আুছে। সামাস্তরিকটি অস্কিত করিতে 
হইবে ।  * ৃ ৃ 


[10 00785010% 2 170251]010000 1)0%1106 215০0 ৮০ 
00180016 81005 810 0) 11560101000. 0110215, ] 


মনে কর % ও 7, কোন সামান্তরিকের ছুইটি সন্নিহিত বাহু ; ও £. 
উহাদের অন্তভূ্ত কোণ । 
সামাস্তরিকটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 


১৫২ সহজ জ্যামিতি 


অন্কন। £ সরল রেখার সমান করিয়! 8৪ সরল রেখা অঙ্কিত কর; 

এবং ॥ বিন্দুতে /%এর সমান ৪০, কোণ ন্মন্কিত কর। এখন 4 

হইতে & এর সমান ০ অংশ কাটিয়া লও, এবং 8 ও 9 বিন্দুকে কেন্দ্র 

করিয়া যথাক্রমে ও € এক্স সমান ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি চাপ অস্কিত 

কর। এই চাপ ছুইটি যেন পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 08৪ ও, 

৩০ সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, ৪০০ নির্ণেয় সামাস্তরিক হইবে । " 

প্রমাণ। 9০ সংযুক্ত কর । 
১880 ও £১080এর 


9 "009 (** প্রত্যেক ৫ এর সমান) 
ী ৯০৮80 ("* প্রত্যেক & এর সমান) 
৪০. ৪0 
হতরাং, ত্রিভুজ দুইটি সর্ব্বসম $ 


৭5৬ 45 /80 77 008 1 
কিস্ত, ইহারা একান্তর কোণ; 
88 ও ০০ পরস্পর সমাস্তরাল। 
এইবূপ, ৪০ ও £9 পরম্পর সমাস্তরাল। 
89০০ একটি সামাস্তরিক ; 
ইহার £৪ ও /০ বাহু যথাক্রমে ০ ও & এর সমান এবং /.৪/০- £%1 
£800ই নির্ণেয় সামাস্তরিক | 
* ই. স. বি. 


চতুভূ জ অঙ্কন ১৫৩ 


সম্পাচ্ ১৫ 


,কোন নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত 
করিতে হুইবে।” 


[700 9079770% ৪ ৪0190 07. ৪ 000, 8109. ] 


88, একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা । /49এর উপর একটি হরগক্ষেত্র অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 





অন্কন। , & বিন্ুতে৪এর উপর £০ লম্ব টান, এবং &০ হুইতে 
£8এর সমান ॥&০ অংশ কাটিয়া লও। এখন, ৪ ও ০ বিল্দুকে কেন্ত্ 
করিয়া এবং &৪এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর। এই 
চাপ ছুইটি যেন পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 08 ও ০ সংযুক্ত, 
কর। 
তাহা হইলে, £৪০০ নির্ণেয় বর্গক্ষেত্র হইবে। 
প্রনাণ। ৭ 88৮০০ 
ও /0-৮90, 
£8০০ একটি সামাস্তরিক । 
এখন, ** £ 8০ "এক সমকোণ । 
890০ একটি আয়তক্ষেত্র : 
এবং "* 8৪-৮৪০, 
স্থতরাং 4900 একটি বর্গক্ষেত্র। ই. স, বি. 


১৫৪ সহজ জ্যামিতি 
অনুশীলনী ২৬ 


, 8৪০০ চতুভূ্জের নিম্নলিখিত অংশগুলি দেওযা' আছে, মতুতূ'জটি 
অঙ্কিত কর £ % 

১। £০ ১৮৮00, 4৪7৮11258৪০ -৮24১ ০০ 15) ০৮ ০275 

২। £৪-৮1290 ৯৪ -*6 সে. মিন ৪০৮০৪ সে. যি., 

0/, ৮ 3 সে. মি. ০০৮61 সে. মি. 

৩। £.০-৮196-১ 8৪-৮৪০ ০৮5১ ০০-৮6১ ৯০ তু? 

৪। কোন সামানস্তবিকেব ছুই সন্নিহিত ভূজ যথাক্রমে 7” ও 7”; 
ইহাদেব অন্তভূতি কোণ 190” হইলে, সামান্তরিকটি অস্কিত কর। 

৫। 4৪০০ সামান্তবিকের 4৪-%১ ৯০০৮0) £89৪-৮60* 
হুইলে, সামান্তরিকটি অস্কিত কর । 

৬। কোন আযতক্ষেত্রেব দুই সন্নিহিত বাহু যথাক্রমে 7” ও 6 
আযতঙ্ষেত্রটি অঙ্কিত কব। 

৭। একটি বর্গক্ষেত্রের বাহু 02"; বর্গক্ষেত্রটি অস্কিত কর। 

৮। একটি বক্ষেত্রের ক্ণ--? সে. মি.) বর্গক্ষেত্রটি অস্কিত কব। 

৯1 একটি আয়তক্ষেত্রের কর্ণ ও এক বাহু দেওয়া আছে ১ আঁষত- 
ক্ষেত্রটি অস্কিত কর । ( সম্পাচ্য ১০) 


১০। কোন সামান্তরিকেব ছুই সন্নিহিত বাহু ও এক কর্ণ দেওয। 
আছে। সামান্তবিকটি অস্কিত কর। 

১১। কোন সামান্তরিকেব ছুই ৪ এক বাহু দেওয়া আছে। 
সামান্তরিকটি অস্কিত কর। 

১২। কোন চতুভূঁজেব চাবি বাহু ও এক কণ দেওয়া আছে। 
চতুতূজটি অঙ্কিত কব্‌। * 

১৩। একটি বশ্বসের বাহু ও একটি কর্ণ দেওয। আছে; বন্বসটি 
অস্ষিত্ত কর। 

১৪। একটি সামান্তরিকেব বাহুগুলির মধ্যবিন্দু দেওয়! আছে, 
সামাস্তরিকটি স্থিত কর। 

,২৫। একটি রশ্বসের কর্ণঘ্থয় দেওয়। আছে, রঘসটি অস্ধিত কর। 


সব্থারপথ (1.০) 
,৯৭। নির্দি্ নিষমে গতিশীল কোন বিন্দু যে পথ বা পথ সমূহে 
অ্রমণ্থ করে, ভাহাকে এ বিন্দুব সঞ্চারপথ (1,0089 ) বলে। 


১ম উদাহরণ । মনে কর কোন বিন্দু, একটি নিদিষ্ট স্থির বিন্দু 
০ "হইতে £" ইঞ্চি দূরে থাকিয! একটি সমতলের উপর ভ্রমণ করিতেছে । 


স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে ষর্দি ০ বিন্দুকে ১৮ 
কেন্দ্র ক্করিষা ও 7” ব্যাসার্ধ লইযা একটি 

বৃত্ত আর্কত করা যাষ, তাহা হইলে ৮ বিন্দু 

এই বৃত্তের উপর থাকিবে, অর্থাৎ এই বৃত্তই 

হইবে ৪ বিন্দুব ভ্রমণ পথ ব| সধশবপথ | 


২য় উদ্ধাহরণ। মনে কর কোন বিন্দু £ একটি নির্দিষ্ট সরল বেখা 
£3 হইতে 2” ইঞ্চি দূরে থাকিষ| ভ্রমণ কবিতেছে। এখন, &৪ সরল 





রেখার উভষ পার্থে :” ইঞ্চি দূরে -- - 7? % 
উহার সমান্তরাল ছুইটি সরল , 2 

রেখা 2 ও % অক্ষিত কবিলে যু 
2 বিন্দু এই সরল বেখাছযের ্ 2. ঠে 


কোন একটির উপর থাকিবে; অর্থাৎ, এই সরল রেখা ছুইটিই হইবে 
এর ভ্রমণ পথ বা সঞ্চারপথ । 

৩য় উদাহরণ । মনে কব কোন বিন্দু £, ছুইটি সমান্তরাল 
সরল রেখা £৪ ও ০০এর সমান দূরে থাকিয়া ভ্রমণ করিতেছে । 


/8 এবং ০9এর সহিত সমাস্তরাল করিষা এইরূপ একটি 
সরল রেখা 2 অঙ্কিত কর যেন উহা £8 ও ০০এর উপর অস্কিত 





যেকোন ল্ব কে সমছিখপ্ডিত * 5 %._7.8 
করে । তাহা হইলে &ই হইবে এর __.. . ৮ ও 
সঞ্চারপথ। কারণ, %£ এর যে 

মিগনিি রত রহজ.. .. প্ 


3৮ দূরে, অর্থাৎ £8 ও. ০০'হইতে সমদূরবর্ভী । 


১৫৬ সহজ জ্যামিতি 


সম্পান্চ ১৬ 
কোন বিন্দু এইরূপ ভাবে ভ্রমণ রুরে যে ছইটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু হইতে উহার দূরত্ব সর্ববাবস্থায় পরস্পর সমান। প্রথমোক্ত 
বিন্ুটির সথারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


[ [0 00, 06 10009 01 & [00106 1050 01589106820 
৮০ 5০0, 001165 875 008]. ] 
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মনে কর £ ও 9 ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু, এবং অপর একটি বিন্দু ৮ 
এইরূপে ভ্রমণ করিতেছে যে সর্বাবস্থায় ০০128 1 
2 বিন্দুর সধারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 
£৪ সংযুক্ত কর। মনে কর ০, £৪এর মধ্যবিন্দুঃ 
০, ৮ বিন্দুর সঞ্চারপথের একটি বিন্দু; ("** ০. 06 ) 
এখন, মনে কর ৮, এঁ গতিশীল বিন্দুটির যে কোন একটি অবস্থান । 
7৯» 2931 


সধ্াারপথ ১৫৭ 


এখন, ৯০১ 6১1৪ সংযুক্ত কর। 
১৪০৮০ ও ১৪০এর 
৮/,.. 193 
০/-. 98 
০02৮0 
ত্রিভুজ দুইটি সর্ধসম | 
/./০-৮ 90৮; 
কিন্তু, ইহারা সন্নিহিত কোণ, 
2০১ £৪এর উপর ০ বিন্দুতে লঙ্ব। 
কিন্তু, 0, &৪ সরল রেখার মধ্য বিন্দু বলিয়া উহা একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু, এবং ০ বিন্দুতে £৪এর উপর একটি মাত্র লম্ব অক্কিত করা 
যায় সুতরাং ৮০ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা; 
2, যে কোন অবস্থানে এই নির্দিষ্ট সরল রেখা ৯০এর উপর 
থাকিবে; 
অর্থাৎ, £৪এর মধ্যবিন্দুতে অঙ্কিত লম্বই নির্ণেষ সঞ্চারপথ হইবে। 


১৫৮ সহজ জ্যামিতি 


সম্পান্য ১৭ 
কোন বিন্দু এইরূপভাবে ভ্রমণ করে যে উহা! সর্বাবস্থায় 
পরস্পর ছেদকারী ছুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখা হইতে সমদূরবর্তী 
থাকে। এ বিন্দুটির সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


[7০ ঠ)0 00০ 10908 0 5৪. 19017) 9001018621)6 000. (০ 
0150) 10605906106 80201106 0105, ] 


৩ ও 
৮২ ্ 
22 রী 38 
মনে কর ছুইটি নিদ্দিষ্ট সরল রেখা! &৪ ও ০০, পরস্পর ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিযাছে, এবং কোন বিন্দু 6, 4৪ ও ০0০ হইতে সর্ববদ] সমান দুরে 
থাকিয! ভমণ করিতেছে । 
এর সধারপথ নির্ণয কবিতে হইবে। 
মনে কর ৮, এ গভিশীল বিন্দুর যে কোন অবস্থান । ৮ হইতে /৪ ও 
0০এর উপর যথাক্রমে 514 ও ও লগ্ব অস্থিত কর। ০৪ সংযুক্ত কর। 
2) 48 ও ০০ হইতে সমদূরবর্তা, 
71৬. 2৭ । 
এখন, ০214 ও ০৭ সমকোণী ত্রিভুজদ্বয়ের 


অতিভূজ ০৮--অতিভূজ ০7 


এব 6177 শিখি 


সঞ্চারপখথ ১৫৯ 
ত্রিতৃজ দুইটি সর্বসম ।' 
সি 4. 201 ৮৮ 4৮20৭ 1 
অর্থাৎ, ০৮, /.800এব দ্বিখগুক । 


অতএব 6, 4. 800এব মধ্যে থাকিলে উহা! 4.800এর দ্বিগুকের 
উপব থাকিবে । 


এইরূপে প্রমাণ কবা যায যে 7 £.8০০এর মধ্যে থাকিলে উহা 
4./00এর দ্বিখগুকের উপব থাকিবে । 


অতএব, &৪ ও ০০এর অন্তভূতি কোণসমূহের দ্বিখগুকগুলিই নির্ণেষ 
সঞ্চারপথ হইবে । 


৯৮। ছুই জঞ্চারপথের ছেদ দ্বারা কোন বিন্দুর অবস্থান 
নির্ণয় । 


১ম উদাহরণ । মনে কর £৪ সবল বেখার কোন্‌ কোন্‌ বিন্দু 
এ সবল রেখার বহিঃস্থ বিন্দু ০ হইতে 1” দূরে অবস্থিত, তাহা নির্ণষ 
করিতে হইবে । 


০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিযা ০ 
ও 1” ব্যাসার্দ লইয| একটি / 
বৃত্ত অঙ্কিত কর। নিণ্ 1% 
বিন্দু ০ হইতে 1” দূরে 0 ৮ 
অবস্থিত বলিষা উহা এই &--১ লে 


বৃত্তের উপর থাকিবে? কিন্তু, . 

উহা! &৪ সরল রেখার উপরও অবস্থিত ; স্থতবাৎ স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে 
£9 সরল রেখা এবং উক্ত বৃত্তের ছেদ বিন্দু ৮ ও টি হইবে নির্ণেষ 

বিন্দুর অবস্থান। ৰ 


১৬০ সহজ জ্যামিতি 


২য় উদাহুরণ। *তিনটি নিদিষ্ট বিন্ু/» ৪ ও ০ হইতে সমদৃরবর্তী 
বিন্ছুটি নির্ণর করিতে হইবে । 


॥ ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী সম  . পু 
বিন্দু &৪ সরল রেখার মধ্যবিন্দুতে ৃ 
অক্কিত লম্ব ০০এর উপর থাকিবে । ্ চর 
(১৬ সম্পাদ্ঠ ) ৮ 
এইরূপ, ৪ ও ০ হইতে সমদৃরবর্তী ॥& সা 
যাবতীয় বিন্দুগ্ুলি ৪০এর মধ্যবিন্দৃতে 


'অক্কিত লগ্ব €০এর উপর থাকিবে; 

অতএব, 2০ এবং 5০, এই সঞ্চারপথঘয়ের ছেদবিদ্দু ০ নির্ণেয় 
বিন্দু হইবে? 

কারণ, ০.৮ 98 এবং ০৪ "৮০০ 
5 0৪ 08 ৮৮901 

অতএব, ছুইটি নিয়মের অধীন কোন বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় 
করিতে হইলে নিয়ম হুইটির এক একটির অধীন হইলে 
বিন্দুটির কোন্‌ কোন্‌ সঞ্চারপথ হইবে তাহা! পৃথকৃভাবে নির্ণয় 
কর। এইরূপে প্রাপ্ত সঞ্চারপথঘ্বয়ের ছেদবিন্দুই হইবে 
উক্ত বিন্দুর নির্ণেয় অবস্থান । 

েষ্টব্য। যদি সঞ্চারপথগুলি পরস্পর ছেদ না করে, তাহা হইলে 
সেস্থলে এরূপ অবস্থান অসম্ভব জানিবে। 


অনুশীলনী ২৭ 
১। কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর সমঘধিবাছ ত্রিভুজ অস্থিত করা হইল; 
এ ত্রিতুজের শীর্ষের সধশারপথ নির্ণয় কর। 


২। ছুইটি নিপ্দি্ট বিন্দুর মধ্য দিয়! বৃত্ত অঙ্কিত করা হইল; উহার 
কেন্দ্রের সধারপথ নিয় কর । 


সঞ্চার পথ ১৬১ 


৩। কোন নিদ্িষ্ট বিন্দু হইতে একটি নিষ্ছিষ্ট সরল বেখ। পর্যস্ত 
অস্কিত*সরল বেখার মধ্যখিন্দুব সাবপথ নির্ণষ কর। 

8। কোন ব্রিগ্জের একটি বাহুব দেধ্য ও ভূমি দেওয়া আছে। 
উহার শর্ষের সঞ্চারপথ নির্ণম্থ কর। 

৫। একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিধি পর্যন্ত 
অঙ্কিত সরল রেখার মধ্যবিন্দুব সঞ্চারপথ নির্ণঘ কর। 


৬। একটি শিপ্ছিষ্ট সরল বেখাকে অতিভূঙ্জ করিয়া সমবোণী ত্রিভুজ 
অস্কিত করিলে এ ত্রিভুজের সমকোণ-বিন্দুব সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৭। দুইটি নিদ্দিষ্ট সরল রেখা ০ ও ০৪ পরম্পব লম্ব । যদ্দি কোন 
নিদিষ্ট দৈথ্্যঘুক্ত গতিশীল সরল রেখা 2০এব প্রান্তছয় সর্বাবস্থায় ০ ও 
০৪এর উপর অবস্থিত থাকে তাহা হইলে 2এর মধ্যবিন্দুব সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। , 

৮। ছূইটিৎনিদ্দিষ্ট সরল রেখ! পরস্পর লম্ব হইলে এ রেখাদ্বষ হইতে 
যদি এবটি গতিশীল বিন্দুর দুবত্বের সমষ্টি স্থির থাকে, তবে এ বিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয কর। 

৯। /,ও৪. হইতে সমদৃরবর্তী ও ০ হইতে নিদিষ্ট দূরে অবস্থিত 
বিন্দুগুলির অবস্থান নির্ণয় কর। 

১০। 8 ও ০০ ছুইটি সরল বেখা। ০০এর কোন্‌ বিন্দু.& ও ৪ 


হইতে সমদূরবন্তী? 
১১। ৪০ ত্রিভ্দ্দের ৪8০, ০ ও £৪ বাহু হইতে সমদূরবর্তী 
বিন্দুগুলি নির্ণয় কর। এইরূপ কয়টি বিন্দু পাওয| যাইবে? ( সম্পা্য ১৭) 
১২। /৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহু, এবং & হইতে 8০এর দুবস্ত 
দেওয়া আছে। যদ্দি & একটি নিদিষ্ট সরল ব্লেখায় অবস্থিত থাকে, 


তাহ হইলে ত্রিতৃটি অক্ষিত কর। 
- ১৯ 


সমবিন্দু সরল রেখা 


৪৯৯ | সমবিল্দ সবল রেখ! ( 00700 02501) 11008 )। 

তিন বা ততোধিক সরল রেখা যদি পরস্পরকে এক বিন্দুতে ছেদ করে 
তাহা হইলে উহার্দিগকে সমবিল্দু সরল রেখা! বলে? এবং উহাদের ছেদ 
বিন্দুকে সম্পাতবিদ্দু ( 1১011)6 ০01 001)00])00 ) বল! হয় । 

নিয়ে কয়েকটি সমবিন্দু সরল রেখাব দৃষ্টান্ত দেওয! হইল । 


১০০। কোন ত্রিভুজের বানু তিনটির মধ্যবিন্দুতে অক্কিত 
লম্ত্রয় সমবিন্দু। 

[106 1)071)9110100129 এত, 60 000 81005 01 2 ০97] 
1019) 01007” 17010010 [0017)65 1৮0 0010001শাশে ০ ] 

মনে কর £৪০ একটি ত্রিভৃজ , এবং 0,126 ও চ যথাক্রমে ইহার ৪০, 
০% ও 48 বাহুর মধ্যবিন্দু। 

2 ও £ বিন্দুতে ০৮ ও 4৪ 
বাহুর উপর যথাক্রমে €£০ এবং 
209 লম্ব অস্কিত কব। ইহারা যেন 
০ বিন্দুতে পবস্পরকে ছেদ করিল। 
০০ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ০০, ৪০এর উপর লম্ব হইবে । 

০/, 98 ও ০০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। ১০ ও £8016এর 
/1877 87 
8০6০ 
এবং /. ০. /:9160১ (** প্রত্যেকে সমকোণ ) 
»* ত্রিভুজ দুইটি সর্ববসম 7. ০৯ -*০৪। 
এইরূপ, £১/০5. ও £১০০এর সর্বসমতা হইতে প্রমাণ করা যায় যে 
০৮০০) ০৪ -৮001 





সমবিন্দু সরল রেখা ১৬৩ 


এখন, 2৪০০ ও ১০০০এর 


০৪-০০ (প্রমাণিত ) 


০০০০ 
80. 00 
“*ত্রিতুঙ্গ ছুটি সর্ধ্বসম 
১, /09৪-৮ 4. 09901 
কিন্তু, ইহাবা সন্নিহিত কোণ 
এ. ৮5:09, 80এর উপব লঙ্ব | 


অতএব, ত্রিস্ুল্ের বাহু তিনটিব মধ্যাবিন্দুতে অস্ষিত লম্বত্রয ০ বিন্দুতে 


মিলিত হইল, অর্থাৎ উহাঁব৷ সমবিন্দু। ই. উ. বি. 
১০১।, কোন ত্রিভুজের কোণ তিনটির দ্বিখগুকত্রয় 
ন্দু। 


| 10701015005 01 050 200010৭০012 60201215210 900শা- 
101৮, ] ০ 

মনে কব *৪৪০ একটি ব্রিভৃজ্গ, 
এবং 8০09 ও ০০ সবল বেখাছষ 
যথাক্রমে/,.8 ও/.০কে সমদ্বিথপ্ডিত হত. 
করিষাছে। ০% সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ০0%, 
/॥&কে সমছিখণ্ডিত করে। 

০ হইতে ৪০, ০ ও৪/৪এব উপর যথাক্রমে ০১৯১ ০ ও ০2 
লন্ব অস্কিত কর। 


প্রমাণ । ৪০১ ও ১৪০2৪এব 
০৪-,09৪8 
4. 08১ -্* 40822 
4, ০১৫৪ -» 4. 928, ( ""প্রতোকে সমকোণ ) 
”. ত্রিতৃজ ছুইটি সর্ধ্বসম | 


০৩১৮ -৮০ত। 






ঃ 
ৃ 
& ০ 


১৬৪ সহজ জ্যামিতি 


এইন্ধপ, 4১০০১ ও £১০০%এর সর্ববলমত!। হইতে প্রমাণ করা যায় যে, 
০0৯৮. ০3 ₹ 
০৮০৫ । ্ 
এখন, ৯০ ও £০2 সমকোণী ত্রিভুজ ছুইটির 
অতিন্ুজ্জ *০-* অতিভূজ £,0 
০৮021 (প্রমাণিত ) 
ত্রিভুঙ্গ দুইটি সর্বসম | 
£. 08৭৮৮ 40827 
অর্থাৎ ০/, 4. /কে সমদ্বিথপ্ডিত করিল। 


অতএব, ত্রিভৃক্গের কোণ তিনটির দ্বিখগুকত্রয় ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইল, অর্থাৎ উহার সমবিন্দু। ই. উ. বি. 


১০২। কোন ভ্রিভু'জর মধ্যমাত্রয় সমবিন্দু। 

[100 010019108 01 2. 60120701920 900017006, ] 

মনে কব £৪০ একটি ব্রিভুক্গ ; এবং 95 'ও 07, ইহার দুইটি মধ্যমা । 
এই মধামাছ্য় যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। /০ সংযুক্ত করিয়া 
বন্ধিত কর; মনে কর ইহা ॥ 
৪০এর সহিত 9 বিন্দুতে মিলিত 


হইল। বি 0৬ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 7 
842 রি ১০ 


&০, ত্রিভূঙ্ঘটির অবশিষ্ট মধ্যম] | 
8 বিন্দু হইতে ০০এব, 
সথান্তরাপ কবি ৪৮ সরল রেখা টান। ইহা যেন বদ্ধিত £&০কে » 
বিদ্দুতে ছেদ করিল । ০% সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । 7, 2৪৪%এর 8৪ বাছুর মধ্াবিন্দু ; এবং £০, ৪১এর 


সমান্তরাল। 
০, £১এর মধ্যবিদ্দু। [ ২৩ (ক) উপপাদ্য ] 


সমবিন্দু সরল রেখা ১৬৫ 


এখন, ০ এবং যথাক্রমে £৯০৯এর 4১৮ ও ৪০ বাহুর মধ্যবিন্ু। 
॥ .. 06» ৯০এর সমান্তরাল, [. ২৩ (খ) উপপাস্থ ] 
জুর্থাৎ, ৪০, ১০এর সমান্তবাল। 
সতবাং, ৪০০১ একটি সামাস্তরিক ; 
“* ইহার ০১৮ ও ৪০ কর্ণভ্বয পবম্পবকে সমদ্বিখ্ডিত করে। 
". 0,180 বাহুব মধ্াবিন্দু; 
অর্থাৎ £০, একটি মধ।মা । 
". ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । ই. উ. বি. 
অনুসিদ্ধান্ত। ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় প্রত্যেকে উহাদের 
সম্পাতবিক্ধুতে এইরূপ ছুই অংশে বিভক্ত হয় যে সম্পাতবিন্দু 
ও শীর্ষের মধ্যবর্তী অংশ অপর অংশের দিগুণ। 


প্রমাণ। ০, &১এর মধ্যবিন্দু, (প্রমাণিত ) 
২১:৯০ -৮০৯% 
বিস্ত, ০১-. ০00, ( ** ০, ০%এর মধ্যবিন্ু) 
১৯০৮০ 091 ৃঁ 
এইকব্সপ, ৪০- 9267 
০০-*9 ০651 
মন্তব্য। £0 ৮2005 ০ ০০. 9 
এইরূপ, ০৪. 86 
07. 5 05। 


অতএব, মধ্যমাত্রয়ের সম্পাতবিন্দু উহাদের একটি ভ্রিখগুন-বিন্দু 
(1৯010৮ 01 6390600 )। 

১০৩। কোন ত্রিতুজের মধ্যমাত্রয়ের ছেদবিনুকে ভরকেজ্র 
(0978.010 ) বলে। 


১৬৬ সহজ জ্যামিতি 


১০৪। ত্রিভুক্কের শীর্ষ হুইতে বিপরীভ বাহুর টি 
অক্ষিত লম্বগুলি সমবিন্দু। ৃ 


[ নু])০ 1১021)00001001875 টি] 010০ ০1৭৮1009৫01 2 1215 ০ 
00০ 91019905160 810168 210 00110101011, ] 


মনে কর 5890 একটি রি টিরিরিলিরারিদ ররর টির বোনা ্ 
রা 
ত্রিভুজ; এবং £2, 80 ও ৯২ কর্ট৩ 5৫ 
০৭, এ ত্রিতুজের শীর্ষ ১ এটি ১২ 4 
হইতে বিপরীত বাহুর উপর ৪১. ৯ 
অস্কিত লম্ব । . ্ 4৫ 
৮ € 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে ৯ ্ 
এই তিনটি লঙ্গ সমবিন্দু। 9 


£5:8 ও ০ বিন্দুর মধ্য দিষ! যথাক্রমে ৪০, ০ ও /£৪এর 
সমাস্তরাল করিয়া 125) 025 ও £9 সবল" রেখা টান, । ইহারা যেন 
£৯066 উৎপন্ন করিল। 
প্রমাণ । /০9£ চতুভূ'জের বিপবীত বাহগুলি পরম্পর সমান্তরাল, 
অর্থাৎ, £০81 একটি সামানস্তরিক । 
* 8৯2-৮230 1 
এইরূপ, ৪096 একটি সামান্তরিক ) 
", /6.-৮801 
". 8৮7৮816 5 অর্থাৎ £5157এর মধ্যবিন্দু। 
এইরূপে প্রমাণ কর! যায় যে 8, 072এর, এবং ০১965এর মধ্যবিন্দু। 
এখন, ** £১8০এর উপর লম্ব ; এবং 51, 5০এর সমান্তরাল ; 
" 82) ££এর উপর লম্ব | 
এইরূপ ৪০, 07এর উপর, এবং ০0, 06এর উপর লম্ব | 
অতএব, /2, 8০ ও ০, 067 ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুতে 
'অন্কিত লম্ব 3 
". উহার! সমবিদ্দু। (১০০ অন্গ, ) 
ই. উ.বি. 


বিবিধ প্রশ্ন ১৬৭ 


১০৫ । ত্রিভুজের শীষ হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত পদ্বগুলিৰ 
ছেদবিন্দুকে লম্ বিন্দু '0:0১০০070) বলে । 
১০৪ অন্ুচ্ছেদেরগচিত্রে ০, £১%৪0এর লম্ববিন্দু। 


অনুশীলনী ২৮ (বিবিধ প্রশ্ন ) 


১। সমঘিবাহ ত্রি হজের ভূমি-সংলয় কোণ ছুইটির সমছ্িখওকছয়ের 
অন্তভূত কোণ, ভূমিব যে কোন বহিঃকোণের সমান । 

২। 5890 ত্রিভুজের 88. এবং £০ বাহুদ্বধকে 9 ও ছ বিন্দুতে 
সমছিখপ্ডিত করা হইল । 85 এবং ০০কে যথাক্রমে হ এবং ও বিন্দু 
পর্যাস্ত এপভাবে বদ্ধিত করা হইল যেন 5--86 এবং ০৩-.০০ 
হয। প্রমাণ কব যে £2 এবং &5 একই সরল রেখায অবস্থিত 
থাকিবে । ( বো. প্রন ১৮৯৩) 

৩। কোন্‌ চতুভু'জের শুই কর্ণের সমষ্টি এ চতুতূর্জের ভিতরের যে 
কোনও বিন্দু হইতে শীর্ষগুলির দূরত্বের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর নহে । 

( মা. গর. ১৮৬৩ ) 

৪ | সামাস্তরিকের দুইটি বিপরীত শীর্ষ হইতে উহার কর্ণের উপর 
অঙ্কিত লম্বদ্বয় পবম্পর সমান । 

৫ | /৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের /৪-/০। 8/ এবং ০%কে 
& বিন্দুর মধ্য দিষা যধাক্রমে £ এবং ₹ বিন্দু পরাস্ত এরূপভাবে বদ্ধিত 
"কর! হইল যেন £5) ॥&2£এব সমান হয়। 68 ও 5০এর 
মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 1 ও! হইলে* গ্রমাণ কব যে ৪-*6০ 
এবং £1৫-721-1 ( ক, প্র.১ ১৮৯৪ ) 

৬। 17০, একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা ; এবং & ও ৪,12০ সরল রেখার 
বহিংস্থ ছইটি বিন্দু। ৮এএর উপর একটি বিন্দু নির্দেশ কর যাহ। 
£ ও ৪ হইতে সমদুরবর্ভী |. ( প|. প্র. ১৮৭৭) 


১৬৮ সহজ জ্যামিতি 


৭। /8005 একটি সুষম পঞ্চভুজ। প্রমাণ কব যে £৪০ একটি 
সমদ্বিবাহু ত্রিভৃজ। 

৮। 8৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণেব দ্বিখগুকদ্ধষের ছেদ 
বিদ্দ 0 দিষা ৪8০এর সমান্তবাল একটি বেখা! টনি! হইল। যদ্দি এই 
রেখাটি &8 এবং £০ বানুকে 14 ও ৭ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ 
কর যে 1॥--1/84-1৩০0 1 


৯। ৪০ সমঘ্বিবাহ ত্রিভুজের £৪-*১০।£8 ও £.০এর 
ঘিধগুকঘ্বর যথাক্রমে £০ ও &8 বাহুব সহিত £ ও 9 বিন্দুতে মিসিত 
হইল। প্রমাণ কর যে 05 ও ৪০ সমান্তরাল । 

১০। চতুভূজ্জেব দুইটি সন্গিহত কোণেব দ্বিধগুকদ্বয়েব অন্তভূ্তি 
কোণ এ চতুভূঙ্জের অবশিষ্ট কোণছষেব সমষ্টিব অর্দেকেব সমান। 


১১। প্রমাণ কব যে ৪০ ব্রিভুজেব কোণত্রযের দ্বিখগুক গুলি 
সমবিন্দু; এবং উহাদের সম্পাতবিন্দতে উৎপন্ন কোণগুলিব পরিমাণ 
যথাক্রমে 904 £.&১ 90412. 8১ ও 90+24.01 

১২। সামাস্তবিকের কর্ণদ্ব় পরম্পব সমান হইলে উহা একটি 
আয়তক্ষে্ হইবে । 

১৩। যে সামাস্তরিকের কোনও কোণ সমকোণ নহে তাহার কর্ণন্বয় 
পরস্পর অসমান। 


১৪। কোন সামাস্তবিকের শর্ষগুলি হইতে উহার বহিংস্ব একটি 
সবল বেখার উপব চারিটি লম্ব টানা হইল। প্রমাণ কর যে 
এই চারিটি লম্বের সমষ্টি সামাস্তরিকের কর্ণদ্ধষেব ছেদবিন্দু হইতে অঙ্কিত 
লম্বের চারিগুণ। ্ 

১৫। কোন ত্তিভৃক্ের শর্ষ হইতে ভূমিব উপর অঙ্কিত যে কোনও 
সরল বেখা এ ত্রিভুজের অন্য ছুই ব্লাহুর মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরল রেখাছার! 
সমদ্বিথপ্ডিত হইবে। 

১৬। এক ত্রিভুজের পবিসীম| ও ভূমি-সংলগ্ন কোণ দুইটি দেওয়া 


আছে। ব্রিভূজটি অস্কিত কর। 
১৭। এক ত্রিভূঙ্জের তিন বাহুর মধ্যবিন্দু দেওয়া আছে । শ্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। ( বো. প্র. ১৮৮৫) 


বিবিধ প্রশ্ন ১৬৯ 


১৮। নিম্নলিখিত প্রত্যেকস্থলে ত্রিভৃঙ্গটি অস্কিত কর £ 


* (ক) এক বাছরন্উপব অঙ্কিত মধ্যমা ও অন্য দুই বাহুর দৈথ্য দেওয়া 
আছে।' 

[সঙ্কেত £ এমন একক ১০১৮ অঙ্কিত কর যাহার /০, ০৯ প্রদত 
বাহুছ্ধষেব সমান, এবং ৮ প্রদত্ত মধামাব দ্বিগুণ । 4০১০৪ সামাস্তরিক 
অস্ষিত কর। তাহ হইলে &৪০ই নির্ণেষ তরিভুঙ্গ | ] 

(খ) ছুই বাব উপর অঙ্কিত মধ্যমার দৈর্ঘ্য ও তৃতীয় বাহু 
দেওয়া আছে। 

[ সঙ্কেত * এমন "এক £১৪০০ অস্কিত কর, যাহাব ৪০ বাহ প্রত 
বাহুর সমান ; এবং ৪০ ও ০০ প্রদত্ত মধ্যযাদ্ধযের তুই-তৃতীযাংশ । ৪০০১৯ 
সামান্তবিক অস্কিত করিষ। উহার ৯০ কর্ণকে & বিন্দু পধ্যস্ত ব্ধিত কর যেন 
০-"১০ হয় । প্রমাণ কর যে 88০0ই নির্ণেধ ত্রিভুজ | ] 

(গ) তিন মধ্যমার দেখা দেওয়া আছে। ( বে. প্র» ১৮৪৫ ) 

[সঙ্কেত এমন এক ১০০১৮ অঞ্কিত কব, যাহার বাহুগুশি প্রদত্ত 
মধ্যমাত্য়েব দুই-তৃতীযাংশ। ০০৪৮ সামান্তরিক অঙ্কিত করিয়া উহার ১৮০ 
কর্ণকে £ বিন্দু পর্য্যন্ত বদ্ধিত কব যেন ০৪-৮১৯০ হয। প্রমাণ কর যে 
880ই নিণে ত্রিভূজ | ] 

১৯। /১98 কোণের অন্তর্গত একটি নিদিষ্ট বিন্বু ৮ দ্িষ। এমন্‌ 
একটি সরল রেখা টান যেন উহাব ০৮ ও 98এর মধ্যবর্তী অংশটি 
» বিন্দুতে সমদ্বিথপ্ডিত হয । 

২০। 4£9ও ০০, দুইটি নিদ্দি্ই সমান্তরাল সবল রেখা । কোন নির্দিষ্ট 
বিন্দু৪ হইতে এমন একটি সবল বেণা টানিতে হইবে যেন উহার £৪ ও 
*০9এর মধ্যবর্তী অংশটি একটি নিদ্দি্ট দেখেোর সমান হয়। এইবপ 
কটি সরল রেখা অস্কিত কর! যায় ? এইব্প অঙ্কন সব স্থলে সম্ভব কি? 

২১। কোন স্তম্ভ 200 ফুট দুববর্তী ভূমিস্থ এক বিন্দুব সহিত 60” 
কোণ উৎপন্ন করে ১ অন্কন ছার! স্তম্তটির উচ্চতা! নিণিয় কব। 

২২। কোন ত্রিভুজের ভূম, অন্য দুই বাছর সম, এবং ভূমি-সংলগ্ন 
এক কোণ দেওযা আছে । ত্রিতু্টি অক্কিত কর। কোন্‌ স্থলে অন্ধন 
অসম্ভব হইবে? 
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২৩। ভূমি, অন্য ছুই বাহুর অস্তরফল, এবং ভূমি-সংলগ্ন এক, কোণ 
দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অস্কিত কব। কোন্‌ স্থলে অন্ধন অসম্ভব হইবে? * 

২৪। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের দৈধ্য এঝুং অন্ত দুই বাহুব সমষ্টি 
দেওয়া আছে। সমকোণী ত্রিভূজটি অস্কিত কর। অন্ত দুই বাছুর অস্তরফল 
দেওয়া থাকিলে ত্রিভূজটি কিরূপে অঙ্কিত কবিবে দেখাও । (ক. প্রন ১৮৭৯) 

২৫। এক নির্দিষ্ট ভূমির উপর কোন নিদ্দিষ্ট কোণের সমান 
শিবঃকোণ কবিয়া এক সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ অস্কিত কর। 


২৬। এক নির্দিষ্ট বিন্ু দিষা এরূপ এক সরল বেথা অঞ্ষিত কর 
যাহা পরস্পর ছেদ্কাবী দুইটি নির্দি্ই সরল বেখার সহিত সমান সমান 
কোণ উৎপন্ন করিবে । ( ক.প্র., ১৮৬১ 7 পা..গ্র.১ ১৮৭৬) 


২৭। 4৪, £5০ সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজ । £৪এর উপর 
এরূপ একটি বিন্দু০ নির্দেশ করযেন ০ হইতে £০এর উপর অস্কিত 
লম্বের ধৈর্য 98এব সমান হয। , (ক. প্র. ১৮৯৪, ১৮৮৩ ) 


২৮। যদ্দি কোন ত্রিভুজের এক বাহু অন্ত এক বাহু হইতে বৃহত্তর 
হয়, তবে বৃহত্তর বাহুব উপর অস্কিত মধ্যমা ক্ষুদ্রতর বাহুর উপর অঙ্কিত 
মধ্যম! হইতে ক্ষুদ্রতর হইবে। 


২৯। ৪৪ এবং ০০ ছুইটি সমান 'ও সমান্তরাল সরল রেখা। প্রমাণ 
কব যে &০ এবং ৪8০ পবম্পরকে সমদ্বিখ্ডিত করে। কোন্‌ অবস্থায় 
/০) 80এর সমান হইবে? | ( ক. প্র. ১৮৬২১ ১৮৬৩) 


৩০ | কোন সমকোণী ত্রিভুজের এক্‌ স্ক্মকোণ অন্য সুক্মকোণের 
ঘিগুণ হইলে, প্রমাণ কর যে অতিতুজ ক্ষুদ্রতম বাহুর দ্বিগুণ হইবে। 
(ক. প্র ১৮৫৮ 2 পা. প্র.১ ১৮৮৯) 


৩১। একটি প্রবৃদ্ধকোণশূন্য বহুভুজের অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
বহিঃকোণ সমূহের সমষ্টির পাঁচগুণ; বনুভূজের বাহু সংখ্যা শির্ণয় কর। 

৩২। কোন নিদিষ্ট সরল রেখার এক পার্খস্থ দুইটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু 
হইতে এমন ছুই সরল রেখা অঙ্কিত কর যেন উহারা এ সরল রেখার 
উপর মিলিত হইয়া উহার সহিত সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে। 
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[ সঙ্কেত ১2 ও ০১৪ সবল রেখার একই পার্থ দুইটি বিন্বু। 


৯ হইতে £৪ এর উপব* ৮1 ৫ 
লম্ব অস্কিত কর এবং 2াখকে রর 
ব বিন্দু পথ্যস্ত বন্ধিত কব ২২ 
যেন খাস নিও হয । হি 
নি ্ি শি ২ 





সংযুক্ত কর; ইহা যেন য় 
88কে ০ বিন্দুতে ছেদ 
কবিল। ৮০ সংযুক্ত কর। ্ 
প্রমাণ কব যে 6০ এবং ০০ নির্ণেষ বেখা হইবে । ] 

«এ ১/৫৩ | যুদি কোন সবল বেখার একই পার্স্থ দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 
'ধী সরল বেখার অন্তর্গত কোন বিন্দু পধ্যস্ত অঙ্কিত সরল রেখাঘয় 
প্রথমোক্ত সবল রেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে, তাহ। হইলে 
অস্কিত রেখাছয়ের সমগ্ি ক্ষুদ্রতম হইবে। ( ক. প্র. ১৯৩৪ ) 

[ সন্কেত £ উপবের চিত্রে &৪এর ০ ব্যতীত অন্ত যে কোন বিন্দু » 
লইলে ৫১1১:এ, 7₹১৫+১৫০ ১৮০, 2১1৮০ ১৮৪০+০০] 

৩৪। কোন চতুতূঁজের চারি বাহু, এবং দুই বিপবীত বানর 
অস্তভূত কোণ দেওয়া৷ আছে , চতুতূ'জটি অস্থিত কব। 


(বিশ্লেষণ প্রণালী প্রয়োগ কব।) 


৩৫। ৪০ ত্রিভূজে, /-/॥এর ছিখগুক, এবং & হইতে ৪8০এর 
উপর লহ্ব টান। দেখাও ঘে খই দুইটির অন্তভূত কোণ, /.88০ ও 
গু »০৪এর অন্তবেব অর্ধেক | * ( ক. প্রন, ১৯০৩7 পা. প্র. ১৮৭৬) 


৩৬। কোন সমছিবাহু ত্রিভুজের ভূমির যে কোন বিন্দু হইতে সমান 
বাহুঘয়েব উপর লম্ব দুইটির সমষ্টি, ভূমির যে কোনও প্রান্ত হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর লম্ঘের সমান । ( পা. প্র. ১৮৮৬) 

৩৭। সমঘিবাছ ত্রিভুজের ভূমিব বদ্ধিত অংশে কোনও বিষ্ু লইলে, 
এঁ বিন্দু হইতে সমান বান্ুদ্ধষের উপর লম্ব দুইটির অন্তরফল ভূমির 
যে কোনও প্রান্ত হইতে বিপরীত বাহুর উপর লম্বের সমান। 
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৩৮। কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণছয়ের দ্বিখগুক ছুইটি 
পবম্পব সমান হুইলে ত্রিভূক্গটি স্বমদ্ধিবাহু 
হইবে । [ অডিট্‌ ও একাউন্ট পরীক্ষা, ১৯১৯ ] 
০ 89 ও 06,» 80 ত্রিভুজের £.8 ও 

চন £. ০এর দ্বিখগুক, এবং ৪০০6 | 

ক প্রমাণ করিতে হইবে যে /৪-£০। 

কা 8 হইতে £€০এব সমান ও সমান্তরাল করিয়া 

্ 8৮ টান। 7০ ও 6০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ। বদি 88 ও &০ সমান না! হয, তাহা হইলে £8 ও 
£ ০এর মধ্যে একটি অপবটি অপেক্ষ! বৃহত্তব হইবে। 


মনে কব /. 8, /.০ হইতে বৃহত্তর | 
এখন, £-8607-7 4. ৮1240 
| (১৬ উপপাস্ভ ) 
4,800. 4812 458 


*.:4:800, £860 হইতে বৃহত্তব । 
কিন্ত, /:৪86০-"বিপবীত £. 889 ( ৪85০7, সামাম্তরিক ) 


4800১ £.810 হইতে বৃহত্তব। (১) 
আবার, "* 31-60-৮909 
480.) £.8720 (২) 


"৮ (১) হইতে (২) বাদ দিলে, £- 008, £. 069 হইতে বৃহত্বর | 
০8, 09 হইতে বৃহত্তব , অর্থাৎ 885, ০9 হইতে বৃহত্তর । 
অতএব, /১5৪০ ও £৯০89০এর 


০€--ও9 

৪০--8০ 

86) 99 হইতে বুহুত্তর ( প্রমাণিত ) 
4806, £. 980 হইতে বৃহত্তর; (১৯ক উপপাগ্য ) 


অর্থাৎ /.0০, 48 হইতে বৃহত্তর | 
কিন্তু, ইহা কল্পনা! বিরুদ্ধ; 
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্ ০89. ও 8০ অনমান হইতে পারে না) অর্থাৎ, 48-201 
* ই. উ. বি. 


৩৯ । সমবাহু শ্রিতুজেব অভ্যন্তবস্থ যে কোন একটি বিন্দু হইতে 
বান্ুত্রয়ের উপর লক্ষের সমষ্টি যে কোনও শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর লঙ্বের সমান। 


৪০ | প্রমাণ কব যে কোন ত্রিভুজেব তিন মধ্যমার সমষ্টি অিতুজের 
পরিসীমার তিন-চতৃর্থাংশ হইতে বুহত্তর | 

৪১। ত্রিভুজের 1শরঃকোণের দ্বিখগুক, ও ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্য়ের 
বহিদিখগুক সমবিন্দু। 

৪২। কোন খ্রিভুজের দুই মধাম! পরস্পব সমান হইলে ত্রিভূজটি 
*সম্ছ্িবাহু হইট্বে। 

৪৩। কোন ত্রিভুজের তিন মধ্যমা পরম্পর সমান হইলে ত্রিভূজটি 
সমবানথ হইবে। 


88। কোন*্সমকোণী তরিভূজেব অতিভূজের দেখ্য অপর এক বাহুর 
দ্বিগুণ হইলে উহাৰ একটি কোণ 0০ হইবে । 


£ 


8৫। প্রমাণ কর যে পার্বর্তী 
চিত্রের &৯ 9৪, ০, 0 ও ছ বিন্দস্থ ৪ 
কোণগুলির সমষ্টি দুই সমকেটুণেব 
লমান। (বে. প্র. ১৯৩৬) 





১০. ০ 


৪৬। কোন ঘরেব মেজেতে একই প্রকাবের স্ববম খলুরেখ ক্ষেত্রের 
আকাব ধিশিষ্ট শ্বেতপাথব বসাইতে হইবে। দেখাও যে উহাদের 
বাহু সংখ্যা ৪, 4 কিংবা 6 হইবে। 


৪৭। দুই স্থযম খজুরেখ ক্ষেত্রেব একটির প্রতোক কোণ 
অপরটির প্রত্যেক কোণেব দ্বিগুণ। প্রমাণ কব যে উহাদের একটি 
ষড়ভূজ এবং অপরটি ত্রিভুজ হইবে। 

৪৮। কোন ছাত্র নিম্নলিখিত ভাবে প্রমাণ করিল ষে স্থুলকোণ 
সমকোণেব সমান। তাহার কোথায ভূল হইল দেখাও । 

প্রমাণ । £800০ একটি বর্গক্ষেত্র । .. 48৪4০ £5880 

৩ -্৮এক সমকোণ। 
্ ৫৫. স্বলকোণ 8865 অঙ্কিত 
চি | ঃ কর। /5 হইতে 8৪এব সমান 
করিয়া &5 অং কাটিয়া লও: 
£€০ সংযুক্ত কর। 5০ ও 
&8৪এব  মধ্যবিন্দু হইতে 
* ৫ যথাক্রমে উহাদেব উপব লম্ব 

ঢ  -: অঙ্গিত কব। মনে কর এই 
লম্বদ্ধয 9 বিদ্দুতে ছেদ করিল । ০১ ০95, ০০, 9৪ সংযুক্ত কর। 






এখন, " ০, 8৪এর মধ্যবিন্দুতে অস্কিত লম্বের উপর অবস্থিত ) 
০/-৮০9৪ 1 এইকব্প, ০5-৮০০। 
অতএব, £১০৪ছ ও /১০৪০এব 


০ 09১ 0277 00১ 86.7780 7 (অঙ্কন) 
ত্রিতৃজঘ্বয় সর্বসম | ' .. /-০/5-৮ /-08০ 
কিন্তু "" ০/-৮০৪ ৮7089. /098 : 


1, 0827 47083 স্" /080-7508% 
অর্থাৎ খুলকোণ /.৪/5-*সমকোণ /.890। 


দ্বিতীয় খণ্ড 


খভুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


১০৬। কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুদার! সীমাবদ্ধ স্থানেব পবিমাণকে 
& ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা কালি (.১:৫%,) বলে। 


১০৭। ক্ষেত্রফলের একক, 
যে বর্গক্ষেত্রেব বাহু এক ইঞ্চি, 
তাহাব ক্ষেত্রফলকে এক বর্গ ইঞ্চি 
(8411৮ 0001 ) বলা হয। ৫ 


এক বর্গ ইঞ্চি 
এইরূপ, এক সেন্টিমিটর বাহু সে. মি. 
বিশিই বর্ণক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে এক 
বর্গ সেন্টিমিটর ( ৪018: সপ 
06106109670 ) বলে, ইত্যাদি | সেন্টিমিটর 


* দৈর্ঘ্য প্রকাশ করিতে হইলে যেবপ এক ইঞ্চি, এক ফুট, ইত্যাদি কোন 
নিদিষ্ট দৈধ্যকে একক লইতে হুষ, সেইক্প ক্ষেত্রফল নির্ণয্ন করিভেও 
কোন নিদিষ্ট ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে একক লওষা হয় । 


সাধারণতঃ কোন একক পরিমাণ বাহুবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকেই 
একক স্বরূপ গৃহীত হইয়া থাকে । যথা, এক বর্গ ইঞ্চি, এক বর্গ ফুট, 
এক বর্গ গজ, এক বর্গ সের্টিমিটর, ইত্যাদি । 


১৭৬ সহজ জ্যামিতি 


১০৮। আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল (47605. 01 2 56087016 )। 

আয়তক্ষেত্রেব বুহত্তব বাছুকে উহার ঠদর্ধ্য, ও ক্ষদ্রতর বাহুকে উহার 
প্রস্থ বা বিস্তার বলে। 

মনে কর 88০0০ একটি আঘত্রক্ষেত্র । ইহার দেখ্য &৪--5 ইঞ্চি 
ও প্রস্থ /০-৪ ইঞ্চি । ৪ ও £&০কে যথাক্রমে 25 ও 3 সমান 
ভাগে বিভক্ত করিলে প্রতি ভাগ 


০ 
৮০, 7117 ; এক ইঞ্চি হইবে। এএথন, প্রত্যেক 
এ ০ বাহুর ভাশবিন্দু হইতে অন্ত বাহুর 
রা সমান্তবাল করিযা সরদ রেখা 
| 1 1 £ টানিলে, আযতক্ষেত্রটি এমন কয়েকটি 
॥ ৪  বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইবে যাহাদের 


প্রতোক্টির বানু 1 ইঞ্চি হইবে, অর্থাৎ যাহাদের প্রত্যেকটির কালি 
1 বর্গ ইঞ্চি হইবে (পার্থেব চিত্র দেখ )। যেহেতু, টৈখ্যের এক সারিতে 
£টি ব্গক্ষেত্র আছে, এবং এইবূপ ৪টি সারি আছে; স্থতরাং মোট 
বর্গক্ষেত্রের সংখ্যা “5১৮31 
£৪8০0এব ক্ষেত্রফল -* 8 ১3 বা 15 বর্গ ইঞ্চি 
অর্থাৎ, 6 ইঞ্চি দৈধ্য ও ৪ হঞ্চি প্রস্থবিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
5৮3 বা 15 বর্গ ইঞ্চি। 
এইরূপে প্রমাণ কর! যায় যেষদি কোন আম্তক্ষেত্রেব দেধ্য ও প্রস্থ 
যথাক্রমে ৫ ও 0 একক হয়, তাহা হইলে উহার ক্ষেত্রফল - ৫১ বা ৫৪ 
বর্গ একক। অতএব, ৫ একক বাহুবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল -* ৫১৫০ বা 
গর বর্গ একক। 
এই ফল দুইটি সংক্ষেপে নিয়লিখিতভাবে লিখিত হয় ঃ 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফস - ঠৈখর্য « প্রস্থ । 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল. ( দৈর্ঘ্য )2। 


খজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৭৭ 


৯৭১০০ যে সকল আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য সমান 

এবং প্রস্থও সমান অহাদের কেব্রফলগুলিও পরস্পর সমান। 

অনুিদ্ধান্ত২।, তে সকল আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
পরম্পর সমান এবং দৈর্ঘ্য (প্রস্থ) পরম্পর সমান, তাহাদের 
প্রস্থ ( দৈর্ঘত) পরস্পর সমান । 

অন্ুুসিদ্ধান্ত ৩। যে সকল বর্গক্ষেত্রের বান্ছ সমান, 
তাহাদের ক্ষেত্রফলও সমান । 


রক 


অনুশীলনী ২৯ 
নিম্নলিখিত দৈর্ঘ্য ও প্রস্থবিশিষ্ট আযতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ঘ কর £ 
১। 6৮3 ২। 625" ৩) ৯75” 


81 439 সে. মিন 24 সে. মি. 

৫। 7912 সে. মি 37 সে' মি. ৬। 2 গজ, 2১5 গজ । 

৭। কোন ল্লামতক্ষেত্রেব কালি 10 বর্গ ইঞ্চি । উহাব ধৈধ্য 35 
ইঞ্চি হইলে, প্রস্থ কত ? 

৮। কোন আযতক্ষেত্রেব ক্ষেত্রফল 935 বর্গ সে. মি.) উহাব প্রস্থ 
4-7 সে. মি. হইলে, দৈধ্য কত? 

৯। কোন ব্গক্ষেত্রেব বাছ (ক) 9 গজ; (খ) £ ফুট; (গা) 6 ইঞ্চি 
(ঘ) 0 সে. মি.; প্রত্যেক স্থলে কালি নির্ণঘ কব। 

১০। কোন বগক্ষেখ্ে ক্ষেত্রফল (ক) 35 বর্গ ইঞ্চি । (খ) 144 
বর্গ সে. মি. (গ) 694 বর্গ গঞ্জ; (ঘ) 99'0004 বর্গ ফুট; প্রত্যেক স্থলে 
বর্গক্ষেত্রের বাহু নিণয় কর । 

১১। একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 1950 বর্গ গজ ১ উহার দৈর্ঘ্য 
প্রন্থেব ঘিগুণ হইলে, দৈখ্য কত ? 


১২। একটি আয়তাকার বাগানেব ভিতরে চারিদিকে ঠ ফুট চওড়া 
একটি রাস্ত। আছে। বাগানের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যথাক্রমে 0 ফুট ও 42 ফুট 
হইলে রাস্তার ক্ষেত্রফল নির্ণঘ ক্র । 


ঙ ১২ 


১৭৮ সহজ জ্যামিতি 


১০৯। একটি সামাস্তবিক উহাব কোন বাহুর উপর দগ্ডাযমান 
আছে ধবা হইলে এ ঝাছুকে সামাস্তবিকের ভূমি (7308) বলা হয়; 
এবং ভূমি হইতে উহার বিপরীত বাহুর যে কোন বিন্দুর ,দৃরত্বকে 
সামান্তরিকের উচচত। বা উন্নতি (-1৮500, [70700,6 ) বলে। 


পার্শের চিত্রে 589০5 


6. ৬ 
সামাস্তরিকের £৪ বাহুকে ভূমি ] ২ 
ধব। হইলে 01৭ (9 হইতে 8এর ৃ 
উপর লম্ব ) উহার উচ্চতা হইবে। ঈ / 
ভ্রষ্টুব্য। ছুইটি নিদিষ্ট & শি ৪ 


.সমাস্তরল সবল রেখাব একটি হইতে অপবটির বিন্দুগ্ুলিব দূরত্ব পরস্পর' 
সমান । 


১১০। ত্রিভুজের কোন বাহুকে ভূমি ধরা হইলে£বিপবীত শীর্ষ 
হইতে এ ভূমির উপব লম্বকে ত্রিতুজের উচ্চতা বা উন্নতি. 
(17010) 4১10600০ ) বলে। 


পার্থেব চিত্রে £৪০ ত্রিভুজের 
80কে ভূমি ধরিলে £1৭ (৮ হইতে 
809এর উপর লম্ব) উহার উচ্চতা 
হইবে। ১] 





এ 1080 পচ ও হার আচ রা আহা আআ টি 


৬. 


১ম মন্তব্য । ত্রিভুজের তিন বাহুর যে কোন একটিকে” ভূমি+ ধরা! 
যাইতে পারে । এই হিসাবে কোন ত্রিভুজের তিনটি উচ্চতামৃহইতে পারে । 
এইরূপ, সামাস্তরিকের দুইটি বিভিন্ন উচ্চতা! থাকিতে পারে। 


খজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ১৭৯ 


২য় মস্তব্য। ছুহটি ত্রিভুজ বা! ছুইটি সামাস্তরিক একই সামান্তরাল 


সরল ধেখায়েব মধো অবস্থিত হইলে উহাদের উচ্চতা পবম্পর সমান 
হইবে। 


2 





১ 


গু চঃ পচ খর স্এচে জা জর হি হজ ও জা 


৪৪ -- 0 ছ- 
উপরের নচিত্রে 880 ও 196 ত্রিভূজদ্ধষ /০ ও 81 সমাস্তরাল সরল 
রেখাখযের মধ্যে অবস্থিত আছে; উহাদের উচ্চতা £14 ও 0৭ পরস্পর 
সমান । 
আবার, দুইটি ত্রিভুজ বা ছুইটি সামান্তরিকের উচ্চতা সমান হইলে 


উহাদিগকে ছুই সমাস্তরাল সবল রেখাব মধ্যে স্থাপিত কব! যাইতে পারে। 


১৮০ লহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য ২৪ 
যে সকল সামান্তরিক একই তমির উপর এবং ' একই 
সমান্তরাল সরল রেখাদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত, তাহাদের 
ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 


[ 1/911010518)8 01) 000 52000 10780 200 1)66০৫0 %)০ 
90110 [9018110001০ 00118] 11) থা ] 


৮ 
/ / & ঠি 
মনে কর 89009 ও 8956 দামান্তরিকঘয় £৪ ভূমির উপর 
এবং £9 ও 95 সমান্তবাল সরল রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £8900 ও £86চএর ক্ষেত্রফল পবম্পর 
সমান । 
প্রমাণ । /৯/১06 ও £১8০06এব 
£০0 বিপরীত বাহু ৪০ 
/ ১07 ৮» অন্যরূপ £80 
/. 820 দন অন্গকপ £ 550; 
”* ত্রিভূজ দুইটি সর্বমসম । 
এখন, 850 ক্ষেত্র হইতে যদি 2806 বাদ দেএযা যায়, তাহা 
হইলে £৪০০ সামান্তরিক অবশিষ্ট থাকে ) 
এবং 960 ভইতে যদি £02 বাদ দেওযা যাষ, তাহ। হইলে 
585 সামান্তরিক অবশিষ্ট থাকে ; 
কিন্তু, এই অবশিষ্ট দুইটি পরম্পর সমান, ! ওয় স্বতঃসিদ্ধ ) 
১5:8805 3885 সামান্তরিকঘয়ের ক্ষেত্রফল পরম্পর ৭ 
,উ. বি. 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৮১ 
১১১। সানাস্তরিকের ক্ষেত্রফল । 


* মলে কব 8০0 একটি সামাস্তবিক; এবং আয়তক্ষেত্র 8868, 
8৪ ভূমির উপর অুস্ধিত, এবং £8 ও 00 সমান্তরাল সরল রেখাহষের 
মধ্যে অবস্থিত। 


2. ০. .. ছ_.9 


'. ১৪*উপপাগ্য অনুসারে সামাস্তরিক £800এর ক্ষেত্রফল 
স্ 966 আয়তক্ষেত্রেব ক্ষেত্রফল 
সপ 8 ৮ / (১৭৮ অন্র' ) 
-সামান্তন্নিকের ভুমি « উচ্চতা । 
অতএব, কোন সামান্থরিকের ক্ষেত্রফল উহার ভূমি ও উচ্চতার উপর 
নিভর করে; স্থতবাং 
সমান জমান ভূমি ও সমান জমান উচ্চত। বিশিষ্ট 
সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 
| 1১:0511010/1শ005 00 06101201 028505 200 0£ 90010] 210160.09 
179 00118] 110 2792. ] 


- অনুশীলনী ৩, 

১। সামাস্তরিকেব ভূমি ও উচ্চতা যথাক্রমে (ক) 537 (খ)3 
সে. মি. ০5 সে. মি.১) (গ) 181”) 122”) (ঘ) 18'2% সে. মি. 
1979 সে. মি. ; প্রত্যেক স্থলে, সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


২। একটি সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল 500 বর্ণ ইঞ্চি; উহার ভূমি 
66 ইঞ্চি হইলে উচ্চতা কত? 


১৮২ সহজ জ্যামিতি 


৩। কোন সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল 1503 বর্গ সে. মি.) উহার 
উচ্চতা! 168 সে. মি. হইলে, ভূমি কত? র 

৪1 এক সামান্তরিকের ছুই সন্নিহিত বাহু ও ক্ষেত্রফল ধখাক্রমে 
"4" এবং 195 বর্গ ইঞ্চি; সামাস্তরিকটি অস্থিত 'কর। 

৫। কোন সামান্তরিকের ভূমি, একটি কর্ণ, ও ক্ষেত্রফল যথাক্রমে 
54 সে. মি. 75 সে. মি. ও 162 বর্গ সে. মি? সামান্তরিকটি অঙ্কিত 
কব। 

৬। এক রম্বসের বাহু ও ক্ষেত্রফল যথাক্রমে 64 সেমি, ও 
20:48 বর্গ সে. মি.। বন্ধনটি অঙ্কিত কব। 

৭। এক সামান্তরিকেব কোন বাহুর উপর উহার সমান ক্ষেত্র- 
ফলবিশিষ্ট একটি রম্বস অঙ্কিত কর। 

৮| প্রমাণ কব যে একই ভূমিব উপব অস্থিত এবং সমান ক্ষেত্রফল- 
বিশিষ্ট সামান্তরিকগুলিব মধ্যে আয়তক্ষেত্রের পরিসীমাই ক্ষুদ্রতম । 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 


উপপাদ্য ২৫ 
কৌন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, সমান ভূমি ও সমান উচ্চতা! 
বিশিষ্ট জজ ক্ষেত্রফলের অর্ধেক । 


[7110 20৮ 01 2 6210001671৭ 0601010] 60 0770 17207 02 600 খা 
01 2৮ 7০0৮1৮51001) (1০ 31100 0280, 281)0. 01 910 5102 21018700. 
নম চ 


শে শর 





০ 
১ম্‌ চিত্র ২য চিত্র 
মনে কৰে £১৪৪০-৪ আযতঙক্ষেত্র 8065 উভযেই 9০ ভূমিব উপব 
অবস্থিত, এবং উহ্টুদের উভষেরই উচ্চত| £9। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে £১৯৪০এব ক্ষেত্রফল 89051এব 
ক্ষেত্রফলের অর্দেক | 


প্রমাণ । "" /.7809 ও /./0০0 প্রত্যেকে সমকোৌপ, 
287 এবং 0 পবল্পব সমানস্তরল। 


আব, 1£% এবং ৪০ও পরম্পব সমান্তবাল, (""8957, সামান্তবিক )) 
**180/5 একটি আয়তক্ষেত্র, ( *" £.880, এক সমকোণ ) 
এখন, "45 কর্ণ, 8085*আযতক্ষেত্রটিকে সমঘিখণ্ডিত করে) 
৮, 2১89০ আযতক্ষেত্র 802175এব অদ্ধেক ॥ 
এইরূপে প্রমাণ কর! যাষ যে ৫১০০, 8006 আযতক্ষেত্রের অর্দজেক । 
(প্রথম চিত্রে যোগ এন্রং দ্বিতীধ চিত্রে বিযোগ করিয়া ), 
৫১/80১8061 আয়তক্ষেত্রেব অর্ধেক । ই. উ. বি. 


অনুসিদ্ধাস্ত। কোন ত্রিভুজ এবং কোন সামাস্তরিক একই 
ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল রেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত 


১৮৪ সহজ জ্যামিতি 


রা ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের ০৭ 
বে। 


[100 298 01 2, 8:1270010 1510215 0৫ 0)0 (খে। 012 পিন 
গাগা 00. 6019 52070910259 রঃ 1০৮30]) ্ 95789 টস্গিি? 





মনে কব £১৪৪০০ টিন 80311 এবং নতি দস 
প্রত্যেকেই 9০ ভূমির উপর এবং ৪০ ও 115 সমান্তরাল সরল 
রেখাদ্বম্নের মধো অবস্থিত | 

৮০ ৫৯১৪৯৪০এর ক্ষেত্রফল, আযতক্ষেত্র 89657এর ক্ষেত্রফলের 


অর্ধেক। ৃঁ (২৫ উপপাদ্য ) 
কিন্ত, আধযতক্ষেত্র 90565 ৪ সামান্তরিক 8০511এর ক্ষেত্রফল 
পরস্পর সমান । (২৪ উপপাগ্ভ ) 


" £৯৪৪০এর ক্ষেত্রফল, সামাস্তবিক 9০০141এব ক্ষেত্রফলের অর্ধেক । 
১১২। ত্রিভুজের ক্ত্রফল। যদি ২৫ উপপাদ্যের চিত্রে ৪০ 
ও £০এর দৈর্ঘ্য ঘথাক্রমে ? ও 1? একক হয়, তবে 
£১/৪০এর ক্ষেত্রফল - আয়তক্ষেত্র 9051এব ক্ষেত্রলের অর্দেক 
-] 1 বর্গ একক । 
ইহা নিয়লিখিতভাবেও প্রকাশ করা যাইতে পারে ; 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - ?. ভূমি ৯ উচ্চত|। 
অতএব, কোন ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল উহার ভূমি ও উচ্চতার উপর নির্ভর 
করে; সৃতরাং 
সমান সমান ভূমি ও সমান সমান উচচত! বিশিষ্ট ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 
[ 9910108 00 0109] 195805 2000. 0£ 9098] 0166009 810 
81012] 1) 016 ] 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৮৫ 


উপপান্ত ২৬ 


টৈ সকল ত্রিভুজ একই ভূমির উপর এবং একই সমাস্তরাল 
সরল রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রফল পরস্পর 
সমান । 


[10098115105 02 ৮5০ 82105010580 2100 100%57001) 61)০ 80000 
10075110185 200 00000] 10 2162, ] 


এর & (5 


১৬ 


পন 


৪ ০ 
মনে কব 2১%৪০ ও 4১9৪০ উভয়েই ৪০ ভূমির উপর এবং ৪০ 
ও 26 সমান্তরাল সবল রেখাঞ্য়ের মধ্যে অবস্থিত । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ৪০ ও 99০ ত্রিভূজদ্বয়েব ক্ষেত্রফল 
পরম্পব সমান । 
প্রমাণ। মনে কর ৪8065 আযতক্ষেত্র, ৪০ ভূমিব উপর, এবং 
৪০ ও 6 সমান্তরাল সরল বেখাছষের মধ্যে অবস্থিত। 
৮১ £১৪৪০এব ক্ষেত্রফল, 9০2এর ক্ষেত্রফলের অর্ধেক 
এবং £১980এর ক্ষেত্রফল, 8০67 এব ক্ষেত্রফলের অর্ধেক 
- ( ২৫ উপপা্ধ ) 
£১590০ ও £৯৪৪০এর ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 





ই. উ. বি. 

মন্তব্য । এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, ছুইটি ত্রিভুজ সমান 

সমান ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরল রেখাছ্য়ের 
মধ্যে অবস্থিত হইলে তাহাদের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 


১৮৬ সহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য ২৫ 
একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্থ অবস্থিত 
ছুইটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান হইলে উহারা একই 
সমান্তরাল সরল রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত হইবে । 


[10002] 01210108018 000 82000 10890 2100. 01. (1)0 92119 
8102 01 16 279 1006001% 0016 52/000 021]]0]5 - ] 


£ টে 






শা হও ও) জজ ও তে দু 


৪ £776€ 7 
মনে কব 48০ ও 98০ ত্রিভূজন্ধযের ক্ষেত্রফল পবস্পব সমান ; এবং 
উহারা উভযেই ৪০ ভূমিব উপর এবং উহার একই পার্থে অবস্থিত। 
£0 সংুক্ত কব। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে ০ ও ৪০ পরম্পর সমান্তরাল । 
মনে কর 2 9 07 যথাক্রমে 8৯৪০ ও £১০9৪০এর উচ্চতা | 


প্রমাণ । 2৯/৪০--7 80 ১ /5 
এবং 4৯0807৮90১0 
80 ১5790 05 
০ 26-৮061 
কিন্তু, £5 ও 06 উভয়েই ৪০এর উপর লম্ব বলিক্না, উহার! পরম্পর 
সমান্তরাল ; 
85 ও 9 পরম্পর সমান এবং সমান্তরাল; 
, £0 ও €চ অর্থাৎ ৪০ পরম্পর সমান্তরাল । (২১ শ 
» উ.ৰি 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৮৭ 


অনুশীলনী ৩১ 


১। কোন ত্রিছুঙ্জেব ভূমি ও উচ্চতা যথাক্রমে (ক) 21, ৪"; 
€খ) 36 সে. মি 28 সে. মি. (গ) 75” 256”, প্রত্যেক স্থলে 
ত্রিভুজের কালি নির্ণধ কব। 


২। কোন ত্রিভুজের ভূমি 77” ও ক্ষেত্রফল 99 বর্গ ইঞ্চি ; উহাব 
উচ্চতা নির্ণ্য কব। 


৩। কোন ত্রিভুজেব ক্ষেত্রফল :১9:5 বর্গ সে.মি. ও উচ্চত। 
77 সে. মি. উহাব টু এ 


8। কোন ত্রিতৃজেব ভূমি, অপব এক বান ও ক্ষেত্রফল যথাক্রমে 
, 5” ও 11 বর্গ ইঞ্চি * ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 


৫। কোন ত্রিভূজেব ভূমি, ভূমিসংলগ্ন এক কোণ, ও ক্ষেত্রফল 
যুখাক্রমে 2 সে. মি.১ 30" ও 20 বর্গ সে. মি. ; ত্রিকুজটি অঙ্কিত কর। 


৬। /৪০পত্রিভূজের ভূমি ৪০ একটি নির্দিষ্ট সরল বেখ।। 8০৬র 
দৈর্ঘ্য ৪ সে. মি. ও £১£৪০এব ক্ষেত্রফল 13 বর্গ সে. মি. হইলে, £এব 
সঞ্চারপথ নির্য কব। 


*৭ | প্রমাণ কর যে ত্রিভুজেব যে কোনও মধ্যম| ত্রিভুঙ্গকে 
সমান দুই ভাগে বিভক্ত কবে। 


*৮ | যদি এক ত্রিভুজেব দুই বাহু যথাক্রমে অন্য এক ত্রিভুজের ছুই 
বাহুর সমান হয এবং উহাদের, অন্মভূত কোণদয় পরস্পর সম্পৃবক হয়, 
বে ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল পরম্পব সমান হইবে । 


৯। 8৪০ ত্রিভূঙ্গেব ৪০ বাহুব উপব 9 বিন্দু লওয়া হইল। যদি 
৪০." 8০ হয, প্রমাণ কব যে 28৪০-4 28901 


১০। যদ্দি দূই ত্রিভুজেব উচ্চত৷ সমান হয়, কিন্তু ভূমি অসমান হ্ষ, 
তবে বৃহত্তর ভূমিবিশিষ্ট ত্রিভৃজেব ক্ষেত্রফলও বৃহত্বব হইবে । 
( ক. প্র ১৯১২) 


১৮৮ সহজ জ্যামিতি 


১১। কোন ত্রিভুজের এক বাহুর উপর উহার সমান ক্ষেত্রফল- 
বিশিষ্ট একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর। 

১২। &৪০ ত্রিভুজের ৪০ বানর উপর উত্বার সমান ক্ষেত্রফল- 
বিশিষ্ট প্রমন একটি ত্রিভূজ অক্কিত কর যাহার শীর্ষ কোন নির্দিষ্ট সরল 
বেখার উপর থাকিবে । 

১৩। ৮, 8৪০ ত্রিতুঞ্জের অন্তর্গত একটি বিন্বু। যদি £১2/৪ ও. 
£১1০এর ক্ষেত্রফল সমান, হয়, তবে 2এর সঞ্চারপথ নির্ণয় কব। 

[সন্কেত। /৮এব উপবৰ ৪ ও ০ হইতে অগ্ষিত লম্বদ্য পরস্পর 
সমান; ইহা ছাবা প্রমাণ কর যে £2 বদ্ধিত হইলে উহা ৪০কে 
সমদ্বিখখিত করিবে । ] 

১৪। কোন চতৃতু'জেব করণদ্ধয উহাকে চারিটি সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ 
ত্রিতৃঙ্গে বিভক্ত কবিলে চতুভূ্জটি সামাস্তরিক হইবে । 

১৫। কোন সামান্তরিকেব কর্ণছবয় উহাকে চাবিটি সমক্ষেত্রফলবি শিষ্ট 
ত্রিভূজে বিভক্ত করে। ( ক. প্র ১৯১৫ ঢা. প্র“ ১৯৩৫ ) 

১৬। ৪০০ একটি সামান্তবিক' এবং ০, উহাব অন্তর্গত কোন বিন্দু। 
প্রমাণ কর যে &০৪ এবং ০০০ ত্রিভুজ ছুইটির ক্ষেত্রফলের সমষ্টি 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলেব অর্ধেক । ( ক. প্র. ১৯৩০) 

*১৭| ২৭৭ উপপাদ্যের সাহায্যে প্রমাণ কর যে ব্রিতুজের দুই বাহুর 
মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরল রেখা অবশিষ্ট বানর সহিত সমান্তবাল। 

(ঢা. প্র. ১৯৩৩ 7 ক. প্র ১৯৩৪) 

১৮। 4৪09 চতৃতৃঞ্জের ০ কর্ণ ৪০ কর্ণকে সমছিখণ্ডিত বরে। 
প্রমাণ কর যে £০, এ চতৃতূর্জকে ছুই সমান ক্ষেত্রফলবিশি্ ত্রিতূজে 
বিভক্ত করিবে। (বো. প্র. ১৯২৪) 

১৯। যদি কোন চতুভূ'জের একটি কণ্ণ উহাকে সমদ্বিখপ্ডিত করে, 
তৰে এ কর্ণ অন্ত কর্ণটিকে সমদ্িধপ্ডিত করিবে। (ঝে, প্র, ১৯২০) 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৮৯ 


২০। £১89০ এবং £১০98০, ৪০ ভূমির একই পার্থে অবস্থিত, 
এবং ধুমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট | যদি ৫১৪৪০ সমদ্বিবাহ হয়) তবে 
প্রমাণ কর যে £৪৪০এর পরিসীমা £১০৪০এর পরিসীমা হইতে 
ক্ষুদ্রতব | ( বো. প্র. ১৯২) 

২১। 48০০ একটি সামান্তরিক। ৪8০ ও ০০ বাহুর মধ্যবিন্দু 
যথাক্রমে £€ এবং ₹ হইলে /5চ ত্রিভুটির ক্ষেত্রফল সামান্তরিকের 
ক্ষেত্রফলেব £ অংশ হইবে। ( বো. প্র, ১৯২৫) 

২২। ৪০ ত্রিভুজের £৪ বাহুব ৮ বিন্দু হইতে ৪০এর সমান ও 
সমান্তবাল কবিষা 607. সরল বেখা টানা হইল। এ সরল বেখাটি 
£0কে ০ বিন্দূতে ছেদ করিলে প্রমাণ কর যে 4৮০0 ও £১৪৮০এর 
ক্ষেত্রফল পরম্পব সমান হইবে । ( বো. প্র. ১৯২২) 


২৩। নং, 8৪০ ত্রিভুজের /8 বাছুর মধ্যবিন্দু ; ৮, £০এর উপর 
%ঘ কোনও একটি বিন্দু । ৪কে 9 বিন্দু পরধ্য্ত এরূপভাবে বদ্ধিত কবা 
হইল যেন &৯৪, £১০এর সমান হয়। প্রমাণ কব যে 9০ এবং 
4৪ সমান্তরাল । (বে প্র.» ১৯৩২) 


২৪। প্রমাণ কর যে কোন নির্দিষ্ট সমবাহু ত্রিভুজের অভ্যন্তবস্থ যে 
কোন বিন্দু হইতে উহার বাহত্রযষের উপব অস্কিত লম্বের সমষ্টি সর্ধাবস্থায 
সমান হইবে । 

*২৫। একটি সামাস্তরিকের ভূমি ও ক্ষেত্রফল নির্দিষ্ট থাকিলে 

« কর্ণদ্বযের ছেদবিন্দুর সঞ্চারপৎ নির্ণয় কর । 

«২৬1 5909 একটি নির্দিষ্ট চতুভূজ। যদি 806 চতুভূর্জের 

ক্ষেত্রফল ৪8০০ এর সমান হয়, 'তবে ৮ বিন্দুব সধ্ারপথ নির্ণয় কর। 


*২৭। 4900 একটি সামান্তবিক ও ০ উহার কর্ণ। &০এর যে 
কোন বিন্ধু ০ দিষা £0০ ও £8এব সমান্তবাল করিষা যথাক্রমে 55 ও 
317 সরল রেখাছয় টানা হইল । প্রমাণ কর যে সামাস্তরিক 68110 ও 
সামাস্তরিক 9০7০এর ক্ষেত্রফল পরম্পব সমান। 


১৯০ সহজ জ্যামিতি 


[ সঙ্কেত £ 4০১, ৯০১ ০০ কণত্রয় 
বি যথাক্রমে 8800, /208 এবং 

ই ০108 সাঁমাস্তরিক তিনটিকে 
5. শ 7770 সমদ্বিখণ্ডিত করে। ] 























২৮। কোন চতুভূজেৰ কর্ণঘষের দৈথ্য ও উহাদেব অস্তভূত কোণ 
দেওযা৷ থাকিলে দেখাও যে কর্ণদয় যে-কোন বিন্দুতে ছেদ ককক ন। কেন 
চতুভূজের ক্ষেত্রফল একইরূপ থাকিবে । 


[ সঙ্কেত £ চতুরূ'জেব শীর্গুলি হইতে কর্ণের সমান্তরাল সরল রেখা 
টানিলে একটি নির্দিষ্ট বাছ ও কোণযুক্ত সামাম্তবিক উৎপন্ন €ইবে যাহার 
ক্ষেত্রফল, চতুভূজটির ছিগুণ। ] 


১১৩। চতুভুজের ক্ষেত্রফল । 
মনে কর £8০০ চতুভূ'জের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কবিতে হইবে । 8 ও 9 
হইতে /০ কর্ণের উপর যথাক্রামে 818 ও 01৭ লম্ব অঙ্কিত কর। 
মনে কর, ১০7৮৫ একক 7 819770 একক 7 01৭7-৮7৫ একক । 
এখন, ৪০০ চতুতূ্জেব ক্ষেত্রফল 
স্” ১28০4 ৫১৯00 
স্পট 20,817 50,01৭ 
৮৮ 80191-20 -৮ 46 (07)। 
অর্থাৎ চতুতূ'জের ক্ষেত্রফল 





স্ঞ কর্ণ * (কর্ণের উপর বিপরীত শীর্ষদ্বয় হইতে অস্কিত 
লম্বয়ের সম )। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৯১ 


মন্তব্য ১। ৪০০ চতুভূঙ্গের কর্ণদ্ধয় পবম্পব লম্বভাবে ছেদ 
রর করিলে 

চতুভূজের কযাল 

শু ] ১0. 091৭4 01৩) 

সত 8/০,৪০-ঠ কর্ণ কর্ণ। 

রম্বসের কর্ণঘয় পরম্পর ল্ঘভাবে এ 

ছেদ করে 3 
“- বষ্ঘণের ০ক্গএ্রফল ৪ ০ 
»কর্ণ*কর্ণ। 

মন্তব্য ২। ৪9 ও ০ হইতে £০এব উপর লম্বগুলিকে অফ সেট 

(01805 ) বলা হয়। 


১১৪। ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল । 


মনে কর 48০০ একটি ট্রাপিজিষম ; এবং ইহার £৪ ও ০০ বাহুদ্ধধ 
পরম্পর সমাস্তবাল। 


£8009এর ক্ষেত্রফল নির্ণয 





করিতে হইবে। টি ে 
£০ সংযুক্ত কর। ৃ নিস 
£ হইতে ০০এর উপর /৮,  ॥ টি 
এবং ০ লইতে &৪এর উপরু ০৫ £ ৬৪ 
"লম্ব অস্কিত কর। 


এখন, £90০0এর ক্ষেত্রফল. ৫১৪৪০+ ৫১০০ 
স্প 29,071 ০0৯৯ 
স্৮059 100), ৮১৫১ ৮ ৯১০৭] 
অর্থাৎ ভ্রীপিজিয়িমের ক্ষেত্রফল 
-$ু. সমান্তরাল বান্ছদ্বয়ের সমষ্টি ৮ উচ্চতা । 


১৯২ সহজ জ্যামিতি 


১১৫। বনুভুজের ক্ষেত্রফল । 
প্রথম প্রণালী । 


মনে কর 80955 বভুজের 
ক্ষেত্রফল নির্ণঘ্ন করিতে হুইবে। 
বহুতুজটিকে কর্ণ দ্বার কতকগুলি 
ত্রিভুজে বিভক্ত করিয়া কালি নির্ণয় 
করা যায়। ইহাকে 'ভ্রিভুজীকরণ 
প্রণালী (106)00 ০0£ ছ21)00- 
12001) বলে। 





যথা, উপরের চিত্রে, 
/58006.-7 ১8861 ৫১৪86০4১৪০০ 
সত 185,8৯১18 805218800৭1 


দ্বিতীয় প্রণালী 
( ভূমি জরিপ কবিবার প্রণালী ) 
ভূমি জরিপ করিতে মামিনের। নিন্নলিখিত পদ্ধতিতে ক্ষেত্রফল নির্ণঘ করে। 
মনে কর 88095এব ক্ষেত্রফল নির্ণঘ করিতে হইবে। 

॥0 কর্ণ টান, এবং £০এব 
উপর যথাক্রমে 814, 0৭, 587 ও 
20 লম্ব অঙ্কিত কর*। এই লহ্বগুলি 
ও /০9 দ্বার| বহুতুজটি কতকগুলি 
সমকোঁণী ত্রিভুজ ও সমকোণযুক্ত 
ট্রাপিজ্রিয়মে বিভক্ত হইল | নূহ্থ- 
ভুজের কালি হইবে এই ত্রিভুজ ও 
টাপিজিযমগুলির ক্ষেত্রফলের সমষ্টি । 


₹8» ০, 5, £ হইতে £9এর উপর অস্থিত লম্বগুলিকে অফ সেট 
(0880) বলে । যথা, উপরের চিত্রে 8৯/, 0১ 5৮, 50. অফসেট । 





ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৯৩ 
বহতুজের মাপগুলি আমিনের ফাল্ডবুকে* নিম্নলিখিত ভাবে 


০ 
£ পধান্ত 
7009 
$)0 25 পধ্যস্ত 30 
৪ পর্যন্ত 90 (0 
রঃ 2 পধ্যস্ত 40 


০ পধান্ত 11 





অর্থাৎ গজ 


| 0৮ "৮100 
2০2 90 ০720 
18 -7১0 1 01 (00 


02 20 76-40 
০10) 10 ৪8 
4৯ 0৭০. 2 0৭. 1৭০ । 8. 84 বর্গগজ 
£১৯10156 -৮ 31012, 25 *৪০১৭৮ 100 
ট্রাপিজিয়ম 51580. ঠ (86-41-006), 80. ৮2০০০ -৮ 24750 
ট্রীপিজিয়ম ৩০৪1৬ -" 7 (০+-118). বা/ ৮৮2০১5৮৪936 


£৯1718/-৮ 214,198 স্0220-400 ৯ 
৫১ £0৮ত 8০৯০৪ স্ম10890 ৮ 100 5 
* ( যোগ করিষা ) %8০057এর ক্ষেত্রফল -4400 বর্গগজ 


* আমিনের! যে পুস্তকে ভূমির মাপের পরিমাণগুলি লিখিষা রাখে, 
তাহার নাম ফীল্ভবুক ( ঘ$০10 73০০৮) বা! চিঠা | 


€ ১৩ 


১৯৪ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৩২ 


১। রম্বসের কর্ণনবয় যথাক্রমে (ক) 20 গজ, 16 গঞ্জ ; (খ) 18 সে.মি.» 
16 সে. মি.; (গ) 157” 198” + প্রত্যেক স্থলে ক্ষে্রধল নির্ণয় কর। 

২। ট্রাপিজিয্মেব সমান্তরাল বাহুছয় ও উন্নতি যথাক্রমে (ক) 20”, 
10”, 6” ;(খ) 18 সে মি” 19 সে. মি, 5 সে. মি.; (গ) 20 গজ, 
10-2 গজ, 19৪ গজ ; প্রত্যেবস্থলে, ট্রীপিজিয়মের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 

৩। চতুভূর্জের এক কর্ণ ও উহা! হইতে বিপরীত শীর্ষদ্বয়ের দূরত্ব 
যথাক্রমে (ক) ৪0, 40”, 10”, (খ) 502 সে, মিন 4018 সে. মি. 
802 পে. মি.; (গ) 1026 গজ, 90 গজ, ?0 গজ; প্রত্যেকস্থলে 
চতুতু্দের ক্ষেফল নির্ণয় কর । | 

৪। 48০০ চতুভূজের কালি 1440 বর্গ গজ; ৪8০ হইতে / ও ০ 
এর দুরত্ব 40 ও 60 গজ হইলে, ৪০এর দর্থ্য নির্ণয় কর। 

৫। একটি রম্বসের ক্ষেত্রফল 576 বর্গ ফুট; উহার একটি কর্ণ 36 
ফুট হইলে অন্যটি কত? 

৬। একটি চতুভূ'জের কর্ণ 16”। উহার একটি অফ.সেট 20” এবং 
ক্ষেত্রফল 402 বর্গ ইঞ্চি হইলে অপর অফ সেটটি নির্ণয় কর। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৯৫ 
কোন আমিনের ফীন্ড-বুক হইতে কয়েকটি ভূমির নিম্নলিখিত মাপ 
পাওয়া! গেল। প্রত্যেক ভূমির একটি নক্সা প্রস্তুত কর এবং কাপি নিন 
কর। 


৭ গজ ৮ | মিটর 
£ পধ্যস্ত ০ পধ্য্ত 
?0 ৭9 
৪ পর্যন্ত 50 40 55 1০ পর্যযস্ত 40 
20 10 পর্যস্ত 15 40 পর্যস্ত 60 
৬. হইতে 6 পর্য্যস্ত 15] 29 
£ হইতে 
টিটি 
০ পধ্যস্ত 
8৪ 
2 পধ্যস্ত 60 0 
45 1০ পর্যন্ত 40 
2 পর্যন্ত 28 27 
15 18 পথ্যস্ত 20 


৯ হইতে | 





১৯৬ সহজ জ্যামিতি, 


সম্পাচ্য ১৮ 


এমন একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হুইবে যাহার 
ক্ষেত্রফল একটি নিন্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং যাহার এক 
কোণ একটি নিন্দিষ্ট কোণের সমান । 


[11:0০ 2086শ10৮ 2 08116100000] 20. 2:69, 60 2, 01501) 
8181)2]0 2100. 1৮৮5 02001 169 810109০0102] 60 2 01৮ তোঃ 
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মনে কব £৪০ একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ , এবং /. ০0, একটি নির্দিষ্ট কোণ। 

এরূপ এক সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল 
4১৪০এর সমান, এবং যাহাব এক কোণ, /-০এর সমান। 

অন্কন। ৪ বিন্দুতে /-০এর সমান করিয়া £. 98 অঙ্কিত কর। 

& বিন্দু হইতে ০08এর সমান্তরাল করিয়! &6 সরল রেখ! টান। 

£5 যেন 8ছকে ল বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪8০কে ০ বিন্দুতে 
সমদিখণ্ডিত কর। এখন 7₹% হইতে 80০এর সমান করিয়া £25 অংশ 
কাটিয়া লও, এবং 59 সংযুক্ত কর। 
_. তাহা হইলে, 8966 নির্ণেয় সামান্তরিক হইবে। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৯৭ 
প্রমাণ। 4০ সংযুক্ত কর। 
*.. "89 এবং 86 পরম্পর সমান ও সমান্তরাল, 
“এ 8066 একটি সামান্তরিক। 


১৪৪০ ও সামাস্তরিক 996 উভয়েই ৪8০ ভূমির উপর, এবং 
সমাস্তরাল সরল রেখা ৪০ ও 17॥এর মধ্যে অবস্থিত ; 


” সামান্তরিক 8061 -" 94880, (২৫ উপ., অন্ুসিদ্ধাস্ত) 


£১৪৪১ ও £১/০০এর ভূমি ৪2 ও ০০ পরম্পর সমান, এবং ইহাদের 
উন্নতি একই; 


১৪৪০০ ৫১1০০ 
2১৮৪০ -22১899 
সামান্তরিক 805 -* 4880 
এবং ইহার £. 98৮. /.০। 
অতৃএব, 895 নির্ণে্ সামাস্তরিক । ই. স. বি. 


মন্তব্য । নিদ্দিষ্ট কোণটি এক সমকোণ হইলে অঙ্কিত সামাস্তরিক 
একটি আযতক্ষেত্র হইবে । অতএব, কোন ত্রিভুজেব সমান ক্ষেত্ফল- 
বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র উক্ত প্রণালীতে অঙ্কিত কর! যাইবে । 


১৯৮" সহজ জ্যামিতি 


সম্পাগ্ঠ ৯৯ 


এমন এক সামাস্তরিক অস্কিত করিতে হইবে যাহার 
ক্ষেত্রফল একটি নির্দিষ্ট সামাস্তরিকের সমান এবং যাহার একবাহু 
একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান। 


[210 007080006 % [92051161005 00119] 11 205, 60 2, 21560 
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মনে কর 809 একটি সামাস্তরিক ;) এবং %, একটি নির্দিষ্ট 
সরল রেখা । 


এপ এক সামান্তরিক অস্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল 
॥800এর সমান এবং যাহার এক বাছু % এর সমান । 

অন্কন। /৪9 কিংবা বদ্ধিত £৪9 হইতে %£ এর সমান করিয়া &5 
অংশ কাটিয়া লও এবং 5 বিন্দু হইতে &০এর সমান্তরাল করিয়া £চ সর 
রেখা টান। ইহা যেন ০0কে.চ বিন্দুতে ছেদ করিল। /২৮ সংযুক্ত কর। 
মনে কর ॥&, ৪8০কে (কিংবা বদ্ধিত 8০কে ) ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন, ০ বিন্দু দিয়া £&8এর সমান্তরাল 110 সরল রেখা অস্কিত কর; 
ইহা! যেন /০ ও 57কে যথাক্রমে 11 ও ও বিন্দুতে ছেধ করিল। 

তাহ! হইলে, &5014ই নির্ণেয় সামানস্তরিক হইবে। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১৯৯ 
প্রমাণ। * কর্ণ &7, সামান্তরিক £562কে সমদিখত্তিত 
করিতেছে, . 
4৬ /6 স্ ৯078 | 
এইরূপ, £১৪৪০- 48170 
এবং 4১০০৮. ৫১০০ল৪। 
4৬/12)ি- 2১৪৯৪০ ৮ 022 
সপ ১197 ১/110 74১00 
অর্থাৎ, সামাস্তরিক ৪5০০ -্" সামাস্তরিক 11900 । 
উত্তয় পক্ষে সামাস্তক্কিচ 4৪০11 যোগ করিলে, 
সামাস্তরিক 5317 -*সামান্তরিক 800 3 
এবং £5014 সামাস্তরিকের £&2 বাহু % এর সমান। 
£5214ই নির্ণেয় সামাস্তরিক | ই. স. বি. 
মন্তব্য। অঙ্কিত সামাস্তরিকের কোণগুলি প্রদত্ত সামাস্তরিকের 
কোণের সমান ।' 
ষ্টব্য। ১৯ সম্পান্তোক্ত অন্কনের অন্য একটি নিয়ম নিম্নের 
অন্থশীলনীব ওয় প্রশ্নে দেওয়া হইল। 
অনুশীলনী ৩৩ 
১। একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এক আয়তক্ষেত্র 
অস্থিত কর। 


. ২। কোন নিদ্দিষ্ট আষতক্ষেত্রেব সমান করিয়া একটি নির্দিষ্ট বাহু 
বিশিষ্ট আয়তক্ষেত্র অক্কিত কর । . ( সম্পাগ্ ১৯) 
৩। প্রমাণ কর যে ১৯ সম্পাগ্ঠের অস্কন নিম্নলিখিত ভাবেও সম্পন্ন 
কর! যায় £ 
মনে কর £৪০০ সামান্তরিকের সমান করিয়৷ এরূপ একটি সামাস্তরিক 


অন্কিত করিতে হইবে যাহার এক বাহু কোন নির্দিষ্ট সরল রেখা % এর 
সমান হইবে। 


২০ সহজ জ্যামিতি 


অন্কন। /8 কিংবা বদ্ধিত 88 হইতে % এর সমান করিয়া /5 
ংশ কাটিয়া! লও | 69 সংযুক্ত কর, এবং ৪ বিদ্দু হইতে £0এর সমান্তরাল 
কবিয়া 811 সরল রেখা অঙ্কিত কর। 81 যেন £0কে 1 বিন্দুতে ছোদ 





করিল। এখন চ ও 17 হইতে যথাক্রমে /£11 ও /5এর সমান্তরাল 
করিষা দুইটি সরল রেখা অঙ্কিত কর। এই সরল রেখাঘ্বয় যেন পরস্পর 
3 বিন্দুতে ছেদ করিল । তাহা হইলে, £513 নির্ণেয় সামাস্তরিক হইবে। 
[80 ও 617 সংযুক্ত করিয। প্রমাণ কর যে 
£৯811675 458110 ২ 7 2৯১5 - 890 
সামাস্তরিক £50171--সামান্তরিক 809 । ] 

8। এমন এক সামাস্তরিক অস্কিত কব যাহার ক্ষেত্রফল একটি 
নির্দিষ্ট সামান্তরিকের সমান হইবে এবং যাহার সম্িহিত বাহুদ্ধষেব দৈর্থয 
দুইটি নিদ্দিষ্ট দৈখ্যের সমান হইবে। 

[ সন্কেত £ মনে কর ৪০০ সামাস্তরিকের সমান এবং দুই নির্দিষ্ট 
সবল রেখ! £ ও % এব সমান সম্নিহিত,বাহু বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক 
অস্কিত করিতে হইবে । মনে কর £১৯%। প্রথমতঃ একটি বাহু এর এবং 
ক্ষেত্রফল /8092এর সমান করিয়া 5917 সাণান্তরিক অক্ষিত কর, ( ১৯ 
সম্পা্চের চিত্র দেখ)। এখন &কে কেন্দ্র করিয়া % এর সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর, মনে কর ইহা 115কে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। এখন হ হইতে /2এর সমাস্তরাল করিয়া €0 সরল রেখা টান; 
ইহা যেন 115 বা বন্ধিত।10কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল, তাহা হইলে প্রমাণ, 
কর যে ৮০6 নির্ণেয় সামাম্তরিক । ] 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২০১ 


সম্পান্য ২০ 


কোন নির্দিষ্ট চতুভূজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এক 
ত্রিভুজ অষ্কিত করিতে হইবে । 


[1০ ০2008৮77062 (20101000510 10 200 60 8 21597 
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মনে কব £90০ একটি নিদ্দিষ্ট চতুভূজি। 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল £8900এর 
সমান । 
অন্কন। 9০ সংযুক্ত কর, এবং ০ বিন্দু হইতে 08এর সমান্তরাল 
করিয়া 02 সরল বেখা অঙ্কিত কব। মনে কর ইহা £৪কে চ বিন্দুতে 
ছেদ করিল । 92 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, £8০ছই নির্ণেষ ত্রিতৃজ হইবে। 


প্রমাণ । "* 985 ও 2৯9৪০ উভয়েই 08 ভূমির 
উপর, এবং 08 ও ০2 সমান্তরাল সবল রেখাঘ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত, 
49836 স্ ৫৯080 1 


উভয়পক্ষে £/9০ যোগ কবিলে 
£১৪07 স্চতুভ্জি 28001 ই. স. বি. 


২০২ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাগ্য ২০ (ক) 
কোন নির্দিষ্ট বনুভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এক 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। ৫ 


[00 90080৭7106 9 (50910 5009] 27) 8008 60 2, 015৩1 
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2 
চ 
০ 
ও ॥ পি £ 
মনে কর £80096 একটি নির্দিষ্ট বহুতূজ। ইহাব সমান ক্ষেত্রফল 


বিশিষ্ট এক ত্রিভূজ অস্কিত করিতে হইবে । 
অন্কন। /0 ও 90 সংযুক্ত কর, এবং ০ ও ছ বিন্দু দিয়া যথাক্রমে 
9৪ ও 0/এব সমাস্তবাল করিয! ০ ও 53 সরল রেখা টান। হহারা 
যেন &৪কে ₹ ও ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 05 ও 093 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ কর যে 05ই নির্েয় ত্রিভুজ । 


মন্তব্য ১। এস্থলে, পঞ্চভুজ /9০০6 - চতুভূ্জ ৪০০৩ 
' ত্রিভুজ 001 

এইরূপে, যে কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান কবিয়া ক্রমশঃ অল্লতর 
সংখ্যক বাহু বিশিষ্ট ক্ষেত্র অঙ্কিত করা যায়। 

মন্তব্য ২। যে কোন খজুবেখ ক্ষেত্রের সমান করিয়া! একটি নিদ্দি্ 
কোণ বিশিষ্ট সামাস্তরিক অক্কিত করা যায়। 

কারণ, প্রথমে খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া 
পরে ১৮শ সম্পাগ্য অনুসারে উল্লিখিত অক্কন করা যাইবে । 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২০৩ 


সম্পান্য ২১ 


ব্রিতুজের ঘ্ে কোন বাহুর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 
অঙ্কিত সরল রেখ! দ্বারা এ ত্রিভূজটিকে সমদ্বিখপ্ডিত করিতে 


হইবে। 


[70 101890৮ & 8520210 05 2 ৪0:210106 11709 029 0000020) 
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মনে কর /৪০ একটি ত্রিভূজ; এবং ৮ ৪০এর যে কোন একটি 
নিদ্দিষ্ট বিন্দু। ৮ বিন্দু দিয়া এমন একটি সরল রেখ! টানিতে 
হইবে যাহা এ১/৪০কে সমঘ্বিধগ্ডিত করিবে। 

অন্কন। /2 সংযুক্ত কর। এখন, ৪০কে 9 বিন্দুতে সমঘিথগ্ডিত কর? 
এবং, ০9 বিন্দু হইতে ৮/ সরল রেখার সমান্তরাল করিয়া ১০ সরল রেখা 
টান। মনে কর 0০, /৪কে ০ বিন্দুত্ে ছেদ করিল। £০ সংযুক্ত কর। 














সপ্ত হস্ত বসন ভু ভা স্্মটি ভিপি ক অভ আআ ভি সত 5 স্ব শব স্ব বা আত সু ছু ভ্তছতি সু 


প্রমাণ । 4০ সংযুক্ত কর। 
১200. ও ৫৯৪০০ উভয়েই ০০ ভূমির উপর, ও £% এবং 00 
সমান্তরাল সরল রেখাত্বয়ের মধ্যে অবস্থিত । 


২০৪ সহজ জ্যামিতি . 


১০০০- &৪০00। 
উভযপক্ষে 800 যোগ করিলে, 
4১৪০৫ -০ 590 ॥ 
কিন্তু, 28৪০. ঠু ৪৪০১ (৪০ ৪০) 
2১৪7০ £8801 
অতএব, 70 সরল রেখা £১/৪০কে সম্িখপ্ডিত করিল । ই.স.বি. 


সম্পান্য ২২ 


ত্রিতজের যে কোন বাহুর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! 
অঙ্কিত সরল রেখ দ্বারা এ ত্রিভুজটিকে সমান তিন অংশে 
ভাগ করিতে হইবে। 


[7০ 8890৮ 2 07210010105 90:810176 11095 1100, 0000 5 
2159] 19011 17 0100 01 165 ৪1098, ] 





৪ 0০ ৮০ 6€ 
মনে কর ৪8০ একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ; এবং ৮, 8০0 বান্থুর একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু। 
£ হইতে সরল রেখা টানিয়৷ 4১%৪০কে সমান তিন অংশে ভাগ 


করিতে হইবে। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২০৫ 


অন্কন। ৪০ বাহুকে ০ ও € বিন্দুতে সমান তিন অংশে ভাগ 
কর (১২ সম্পাগ্ঘ)। / সংযুক্ত কব; এবং 9 ও ছ বিন্দু হইতে 7%এর 
সমান্তরাল করিয়া 05 ও 51২ সরল রেখা অঙ্কিত কর। হহাবা যেন 
£8 এবং &০কে যথাক্রমে 3 ও ₹ বিন্দুতে ছেদ কবিল। 
এখন, 20 ও 2 সংযুক্ত কব। 


তাহা হইলে ৯০ ও 5২ 28৪০কে সমান তিন অংশে ভাগ 
করিবে। 


প্রমাণ । ০ ও £5 সংযুক্ত কব। এখন, 4১5০০ ও 4১৯০০ 
উভয়েই 0০0 ভূমির উপর এবং ০9০0 ও 12%, সমাস্তরাল সবল রেখাছয়ের 
মধ্যে অবস্থিত। 


৯ 2০০0-৮ 2১590 1 
উভয়পক্ষে 489০ যোগ কবিলে, 
্ 49700 -৮ ৯280 | 


কিন্তু, ৪০." 8০ এবং £১/৪০ ও £১৯৪০এর উচ্চতা সমান ; 
4১৪৪০. 25৪০) 
4৯৪০ স্এ্র £8৪০। 
এইরূপ, 2০ | ১৪৪০ । 


2০0 ও হিং) 4১/৪০কে সমান তিন অংশে ভাগ কবিল। 


ই, স. বি. 

অনুশীলনী*৩৪ 
*১। এক চতুভূরজের শীর্ষ হইতে সরল রেখা টানিয়! উহ্হাকে 
সমান দুই ভাগে বিভক্ত কর। (ক. প্র, ১৯৩৪, ১৯৩৭) 


মনে কর * বিন্দু হইতে সরল রেখা টানিয়৷ 8৪০০ চতুতু্জকে 
সমঘিধপ্তিত করিতে হইবে। 


২০৬ সহজ জ্যামিতি 


প্রথম প্রণালী 

অন্কন। মনে কর 
£৯৪৪০ ১৮ 4১৪9০ 9 হইতে 
£০এর সমান্তরাল করিয়া 95 সরল 
রেখা টান। ইহা! যেন বদ্ধিত ৪০কে 
6 বিন্দুতে ছে করিল । ১১ 95এর 
মধ্যবিন্দু হইলে £১ই নির্ণেয় সরল রেখা । 


প্রনাণ। 5 যুক্ত কর। 
১৪০ এবং 2১৪০০ উভয়েই £০ ভূমির উপর, এবং 
£০ ও 05 সমান্তরাল সরলরেখাঘ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত, 
১৪০6 -৮ ৫১৪০9 | 
উভয় পক্ষে £১%০৪ যোগ করিলে, 4১896 »্চতুভূ্জ £909। 
এখন, "৪১. 86 7 ৮7 ৯৪৪১৮ ডু 2৮596 88০0) 


অর্থাৎ £১৫, £৪০০ চতুতূর্জকে সমছ্িখগ্ডিত করিল । 
দ্বিতীয় প্রণালী 


আঅন্কন। মনেকর £১%৪০ ১৮ £৯/00 1 80এর মধ্যবিন্দু € 
4 হইতে ॥০এর সমান্তরাল করিয়া 5১৫ 
সরল রেখা অঙ্কিত কর। 5১ ও 8০ 
» বিন্দুতে মিলিত হইলে /৯১, 4900 
চতুতূ্ধকে সমধিখপ্ডিত করিবে। 
প্রমাণ । 5১5০ সংযুক্ত কর। 
*৭:86-৮60 
০১:৫৯১৪6০-০% 258)0। 
এইরূপ ১০৪০-ঠ 49801 
৩ ...8609 ক্ষেত্র % 89০০ চতুভূজ। 
এখন /১৯০/ এবং £১6০% উভগ্মেই ০ ভূমির এবং ০% ও ১6 
মাস্তরাল সরল রেখাঘয়ের মধ্যে অবস্থিত | :** 4৯১০. 4১5০৪ | 








ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২০৭ 
উভয় .পক্ষে £১০০% যোগ করিলে, চতুতু্জ *১০০--/5০০ ক্ষেব্র 
্‌ স্ঠ 88001 
অর্থাৎ 4১১, £০০ চতুভূজকে সমঘিখগ্ডিত করিল। 

*২ | কোন বর্গক্ষেত্রের শীর্ষ হইতে সবল রেখ টানিয়! উহাকে সমান 
তিন ভাগে ভাগ কর। 

৩ | একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান 
ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি ত্রিতৃজ অঙ্কিত কর। 

৪ | কোন ত্রিভুজের এক বাহু, বাহুসংলগ্ন এক কোণ, এবং সমান 
ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি নিদ্দিষ্ট ত্রিভুজ দেওয়া আছে; পূর্বোক্ত ত্রিতুজটি 
অস্কিত কর। 

৫। কোন ত্রিভুজের শীর্ষ দিয়া অঙ্কিত সরল রেখা দ্বারা উহাকে যে 
কোন সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত কর। 

*৬। সামাস্তরিকের অভ্যন্তরস্থিত যে কোন বিন্দু হইতে সরল রেখা! 
টানিয়া এ সামাস্তরিককে সমদ্বিখগ্তিত কর। 

[ সন্কেত : সামাস্তরিকের কর্ণহযের ছেদবিন্বু দিয়া অঙ্কিত যে কোন 
সরল রেখ! এ সামাস্তরিককে সমছিধপ্ডিত করে । ] 

৭। একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর এমন একটি সামাস্তরিক অঙ্কিত 
ক্র যাহার ক্ষেত্রফল কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান হইবে এবং যাহার 
এক কোণ কোন নিদ্দিষ্ট কোণের সমান হইবে । 

৮। চতুভূজের কোন শীর্ষ হইতে একটি সরল রেখা অঙ্কিত করিয়া 
উহার $ অংশ কাটিয়া লও | [ ১ম উদ্দা» অঙ্কনের প্রথম প্রণালী ত্রষটব্য। ] 

৯। চতুভূজজের ষেকোন বাহুর একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সরল 
রেখা টানিয়৷ এ চতুভুজটিকে.সমঘিখপ্ডিত কর। 


২০৮ সহজ জ্যামিতি 


উপপাগ্ধ ২৮ 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র উহার 
অপর ছুই বাহুর উপর অস্কিত ব্গক্ষেত্রদ্য়ের সমট্টির সমান । 


[706 ৪0081 07) 06 17১10১00050 01 &1/206-210100. 
60121000019 900] %€0 &)0 ৪00) 01 0180 01027:68 07) 100 00007 
০ ৪1008.] 





মনে কর £১%৪০ একটি সমকোণী ত্রিস্ুজ ; এবং ৪ ইহার 
অতিভূজ। 

প্রমাণ করিতে হইবে &৪এর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র £০ ও 8০0 
বার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রথয়ের সমষ্ির সমান। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২০৯ 


/58, 80 ০ বাহুর উপর যথাক্রমে 2905১ 80753 ও ০1৫7 
বক্ষেত্র অঙ্কিত কর।* ০ বিন্দু হইতে £5 বা 92এর সমান্তরাল করিয়! 
০1 টান ; হহ। যেন &8 ও 60কে ০ এবং । বিন্দুতে ছেদ করিল। 

81 06 সংযুক্ত কর। 
প্রমীগ। " £808 ও 42017, প্রত্যেকে এক সমকোণ, 
8০ ও 011 একই সবল বেখাষ অবস্থিত। 
এখন, £-58৯8-৮£71080 € তি প্রত্যেকে এক সমকোণ )। 
উভযপক্ষে ৫:৪০ যোগ করিলে, /. 5৯০- /:1688 1 
তাহ! হইলে, £5/০ ও £১158এর 
চ/- 88 
| 8০৮1৫, 
এবং অন্তভূতি /. 5৮০" £. অন্তভূতি £1688 1 
£৯ 68০7৮ 18 1 

এখন, আয়তক্ষেত্র £/,০ এবং ৫১৪০ উভয়েই 5& ভূমিব উপর, 
এবং ০ ও /5 সমান্তরাল সরল বেখাছযেব মধ্যে অবস্থিত ; 

আযতঙ্ষেত্র £€৯০1--2/১5৪৯০। 


আবার, ** বর্গক্ষেত্র 14501 ও 2১688 উভযেই 14৯ ভূমির 
উপর, এবং 1৯ ও 118 সমান্তরাল সবল রেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত; 


বর্গক্ষেত্র 1450৮ -79 21581 
»*  আয়তক্ষেত্র 658০০- বক্ষেত্র 1011 | 


নু এইরূপ, ০০ ও £৩ সংঘুক্ত করিয়া! প্রমাণ করা যাইতে পারে ষে 
'আয়তক্ষেত্র ০৪০।--* বর্গক্ষেত্র 8055 | 


কিন্ত, আয়তক্ষেত্র €/০1-+আয়তক্ষেত্র ০2০1--" বর্গক্ষেত্র 88057 
বর্থক্ষেত্র 8905. বরগক্ষেত্র 14507741-বর্ণক্ষেত্র 8053 1 
অর্থাৎ, £৪এর উপর অস্কিত বরগক্ষেত্র ০ ও 8০ বাছুর উপর 
অস্কিত বরগক্ষেত্রছয়ের সম্টির সমান। ই, উ. বি. 


১৪ 


২১০ সহজ জ্যামিতি 
মন্তব্য ১। ২৮শ উপপাস্ককে পিথাগোরাসের উপপান্ধ 
(11)90700) 01 1১500780075 ) বলে। 


মন্তব্য ২। %৪এর উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্র'কে সংক্ষেপে 4582, 
এইরূপ লিখিত হ্য, ইত্যাদি । অতএব, ২৮শ উপপাগ্যের সিদ্ধান্ত নিয় 
লিখিত ভাবেও প্রকাশ কঝ| যায় £ 

/82 7৮80০০17808 । 


উপপাগ্য ২৯ 


কোন ত্রিভুজের এক বাহুর উপর অস্কিত বক্ষেত্র অপর 
ছুই বাহুর উপব অস্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বরের সমষ্টির সমান হইলে 
ত্রিভুজটির শেষোক্ত বাহুছয়ের অন্তভূতি কোণ সমকোণ 
হইবে । 


[6 0০ 50920 00 050 8100 ০01 £ ৮120010190৫] ৮০ 
0) 9010) 01 0180 50101187095 018 600 00110" তে০ 10085 60০ 27)010 
90781000195 6056 ৮0 81005 15 2, 116176 21101] 


হি 0 


৪. ৬. 5 77৮ 
মনে কর £৪০ একটি ত্রিভুজ; এবং /£৪এর উপর অস্কিত বগক্ষেত্র 
৪8০0 ও ০/এর উপর অস্থিত বর্গক্ষেত্রঘবয়ের সমষ্টির সমান । 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ১১১ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে /.8০৪-* এক সমকোণ । 

৪০গ্রর সমান করিয়া 5 সবল রেখা অঙ্কিত কর। 

£€£এর উপব 12৪ লম্ব টান এবং ₹০ হইতে £০এর সমান করিযা 
£০ অংশ কাটিয়। লও | 


92 সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ। 051 একটি সমকোণী ত্রিভুঙ্গ ; এবং 92 উহাব অতিভূজ | 
022৮ 662 1-£092 (২৮ উপপাদ্য ) 
৮৮803270828 (অস্কন) 
০৮882 (কল্পনা) 
01655 1593 1 ॥ 
এখন, 4১৪০ ও £১057এর 
£৪7৮106 (প্রমাণিত ) 
8০-*5৮ 
০-.6০। 
-- ত্রিভুজ ছুইটি সর্ববসম | 


*১:/7/08 -৮ 20656 1 
কিন্তু, অস্কনান্জসাবে £.056 এক সমকোণ 
*, 4,8০৪ "এক সমকোণ। ই. উ, বি. 
মন্তব্য । ২৯শ উপপাগ্থ ২৮শ উপপাঞ্ধেব বিপরীত । 

* ১১৬। অতিভূকঙ্গ এবং সমকোণসংলগ্ন বাহুদয়ের দৈর্্য যথাক্রমে 
£, & ও ৫ একক হইলে এই বাহুগ্তলিব উপর অস্কিত ব্দক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
যথাক্রমে &2) 19 ও ৫9 বর্গ একক হইবে। 

২৮ উপপাগ্ঠ অনুসারে, %2 বর্গ একক --(9447-62) বর্গ একক; 
অর্থাৎ, ০৪ -" 02462 1 


0.৮ 09 708 5 এবং ০৪ -৮৫৪--&5 | 


২১২ সহজ জ্যামিতি 


অতএব, সমকোণী ত্রিভুজেব যে কোন দুই বাহু দেওয়া থাকিলে 
তৃতীয়ট নির্ণয় কৰা যায়। 


১ উদাহরণ । এক সমকোণী ত্রিভুজের ভ্রযকোণ-সংলগ্ন বাহুদ্বষ 
৪" ইঞ্চি ও 4” ইঞ্চি, অতিভূজ কত? 
মনে কর অতিভূজ-্*৫ ইঞ্চি। 
£৪-৮১+4 -9+16-257 
অর্থ(ৎ, ৫৮৮, ৮. অভিভূজ--5”। 
২ উদাহরণ । কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূঙ্গ ও অপর এক 
বাহ যথাক্রমে 13 সে, মি. ও 6 সে. মি. তৃতীষ বাহুটি নির্ণয় কর। 
মনে কব তৃতীয বাহু-% সে. মি । 
132" 52475 
অর্থাৎ, 2৪ -- 132 _ 79. 169 25» 1447 
2স্ ২/144-৮191 
৩ উদ্দাহরণ । একটি ত্রিভূজেব তিন বাহু যথাক্রমে 0”, 19” ও 1211 
প্রমাণ কর যে ত্রিভূজটি সমকোণী। 
132109 7 এবং 5247-122 77295411447” 109 7 
192-75217192 1 
অতএব, ২৯ উপপাগ্ধ অন্গসাবে 7" ও 12" বাহুদ্ধয়ের অন্তত ত কোণ 
এক সমকোণ, অর্থাৎ ত্রিভূঙ্গটি সমকোণী। 


১১৭। বাছত্রয়ের দৈর্ঘ হইতে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় । 
£১/৪০এর ৪০.-.৫১ ০৮-৮7১ 8৪-৮০। ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় 


কবিতে হইবে । 


£ি 
& হইতে ৪০এর উপর' &াখ 8 
লম্ব টান। মনে কর /২-?, 
81৭৮2 5 ১০ (1৭7৮০ --001 2৫ 
রি তত ০ 


তাহা হইলে, ৫/৪০এর ক্ষেত্রফল -" ঠু 6. ক) 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২১৩ 


£7£138-এক সমকোণ। -* ৫৪-.7051%58 3 অর্থাৎ, 78 ৮25 
"আবার, *. £-/1৩০- এক সমকোণ ; ১ 229 -৮02-(6-2)9 | 
০:05 28৮ 09-(0- 2) ০৮702 -624-200- %2 
|] 
অর্থাৎ, 9%% -* ৫৪122 - (2 
%-,৫১4762-05 ] 


1772-02-22 ০02 _ (৮+%-%) 
26 
-4৫057(0787627820? 


44 


13061122742 785))1864705745 782) 
4৫5 
-1654:4515461-051 1950৯ +45-260) 
465 ৭8 
১1765215742) 102-(5-)2 
45 
(07471) (67570) (০1678) 0১749) 
40 
(৫7076) 007+6-8)(67+6-)(%4+6-€ 
4682 
এখন, মনে কর 1176 সত 297 
2 29.205- 2), 29(5--0). 2 (৪৫) 
07 
ধুও (6) (এ-1)) (৯-০) 


7 


৮০22. 3 (১-০) (৪) ($-6)। 
এখন, (ক) হইতে, 


4১880এর ক্ষেত্রফল-.০2- 4/575-27(5-)6-91 


২ সহজ জ্যামিতি 


জ্রষুব্য । 29-০4-1১1৮. ভ্রিভুজেব পবিলীম। ৷ 
" ৯স্পত্রিভুজেব পরিসীমাব অদ্দধেক | 
উদাহরণ । এক ত্রিতুজেব তিন বাহু যথীল্ুমে (”) 8” ও 10”; 
ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণঘ কর। 10”-বাহু হইতে বিপবীত শীষেবদুরত্ব কত? 
৯স্ ত্রিভুজের পবিসীমার অর্ধেক ৮(01৯৮”+-10)% মু 199 1 
”, নির্ণেয় ক্ষেত্রফল. ২/19 (19- 6) (13--8) (12--10) বর্গ ইঞ্চি 
৮ ৯12১ 0১4৮3 বা 2 বর্গ ইঞ্চি । 
এখন, মনে কর 10%-বাহু হইতে বিপবীত শীর্ষের দৃবন্থ 1, ইঞ্চি । 


ত্রিভুক্গের ক্ষেত্রফল - বা বর্গ ইঞ্চি; 


10১৫7 -24 ? অর্থাৎ, 2-481 


অতএব, নির্ণেষ দৃবত্ব - $8” ইঞ্চি । 

১১৮ | জ্যামিতিক অঙ্কন বারা ২/2) */3১*-**০ ইঞ্চির আসন্ন মান 
নির্ণঘ কব! যাষ। 

মনে কর ০৮ ও % 
০৮ পরম্পর লম্ব এবং 
০১-৮1” ০৮ হইতে 1” 
ইঞ্চির সমান করিয়া ০৮ 
অংশ কাটিয! লও। রি 

১৮ সংযুক্ত কর। £ 


তাহা হইলে, ১০৪ ০০৪৪+-০১৮-৮1+1 বা 2 বর্গ ইঞ্চি । 
১০. ৯2 ইঞ্চি; 
এখন, ০% হইতে ১2এর সমান করিযস্া ০০ অংশ কাটিয়া লও; 
১০ সংযুক্ত কর। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২১৫ 


১০৪৮০১৪4০০৪ ০১৪+৮০৪-1179 বা ৪ বর্গ ইঞ্চি 
১৮৮." 43 ইঞ্চি; ইত্যাদি । 
এখন, কর্ণ মাপনী দ্বাবা ১৮, ৯০১ ইত্যাদিব দৈ্য মাপিলেই */গ, 
*/3, ইত্যাদি ছুই দশমিক অস্ক পর্যযস্ত পাওযা যাইবে । 
দ্রষ্টব্য । এইরূপ ভাবে যে কোন এককের ৯/:, ১/১, ইত্যাদি 
নির্ণঘ করা যাইতে পারে। 


অনুশীলনী ৩৫ 
১। নিম্নলিখিত বাহু বিশিষ্ট ত্রিভূ্দের কালি নির্ণয় কর £ 
(ক) 19", 90”, 16”; (খ) 45”, 6", 75” ॥ (গ) 6 সে. মি. 
॥ সে. মি, 42 সে. মি. , (ঘ) 160) সে. মি 105 সে. মি ১ 919 সে. মি. | 

২। ৪০ ত্রিভুজেব ৪8০, ০/ ও 4৪ বাহুগুলি যথাক্রমে 20” 
48” ও 0” 1 8৪ হইতে ০এব দুরত্ব স্থির কর। 

৩। কোন ত্রিভুজের বাহুগুলি (ক) 3”, 4”, 7” | (খ) 15 সে. মিন 
24 সে, মি, 3 সে. মি. ) (গ) 2০1-%2, 42 _ 2, 2%% | গ্রমাণ কব যে 
প্রত্যেকস্থলেই ত্রিভূজটি সমকোণী । 

৪।| সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণসংলগ্র বাহুদ্ধষ (ক) 18 সে. মি, 
20 সে. মি. (খ) 190”, 30”, (গ) 24”, 18* , প্রত্যেকস্থলে অতিভূজের 
দৈর্ঘ্য নি কর। 

* ৫। কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর এক বাহু যথাক্রমে 
(ক) 05”, 25”, (খ) 180”, 108”, (গ), 106 সে. মি.১ 49 সে, মি, | 
ত্রিভুজের অবশিষ্ট বাহুটি নির্ণয কর। 

৬। একখানি 27) ফুট লম্বা মইএব একপ্রাস্ত একটি দেওয়ালে সংলগ্ন 
আছে। যদ্দি মইএর অপর প্রান্ত দেওযাল হইতে 17 ফুট দূরে থাকে, তবে 
উহার এক প্রাস্ত অপর প্রাস্তেব কত উর্ধে আছে স্থির কর। 


২১৬ সহজ জ্যামিতি 


৭। এক ব্যক্তি & বিন্দু হইতে পূর্বদিকে 21 মাইল গিয়া পরে 
উত্তর দিকে 20 মাইল গেলে সে & বিন্দু হইতে কতদূরে .থাকিবে? 

*৮| কোন বর্গক্ষেত্রের কর্ণের উপর অক্ষিত্বর্গক্ষেত্র এ বর্গক্ষেত্রের 
ঘিগুণ। 


*৯। সমবাহ ত্রিতৃজ্জের যে কোন শীর্ষ হইতে বিপরীত ভূমিব উপর 
লম্ব টানা হইল। প্রমাণ কর ঘষে এ লম্বের উপব অস্থিত বর্গক্ষেত্রের 
চারিগুণ ঘষে কোন বাহুব উপব অক্কিত বর্গক্ষেত্রের তিনগুণের সমান । 

( ক. প্রন ১৯৩৩ ) 

১০। রম্বসেব কর্ণদ্ধয় 10” ও 2” হইলে উহার বাহু কত? 

১১। 17০9 চতুভূজেব কর্ণদ্ধষ পবস্পর লম্ব হইলে প্রমাণ কর যে. 

720277২527৮ 17595217+ 0281 

*১২ | দুইটি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলেব (ক) সমষ্টির সমান, (খ) অন্তরের 
সমান একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। | 

১৩। 8৪০ সমকোণী ত্রিভুজের /.9. সমকোণ। ও ০ হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর যথাক্রমে £০ ও 02 মধ্যম! টানা হইল । প্রমাণ 
কর যে 4: (402970620৮5 ৯02 

*১৪। বম্থসের চারিবাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রগুলির সমষ্টি উহার 
কর্ণদ্বয়ের উপর অক্ষিত বর্গক্গেত্রদ্বষের সমষ্টির, সমান । 

১৫। 9009 আয়তক্ষেত্ের 59১০ ও 0০কে যেকোন বিন্দু 


ন্এর সহিত সংযুক্ত করা হইল প্রমাণ কর যে 
74১৪ 4৮027789321 202 | (ক. প্র১ ১৯২১) 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২১৭ 


অনুশীলনী ৩৬ (বিবিধ প্রশ্ন) 


১। ৪০ ত্রিভ্জেব ৪10 সে. মি. ৪০" 105 সে মি. এবং 
০৯৮65 সে. মি.। যি & হইতে বিপরীত বানব উপব /০ লম্ব 
টান| হয তবে &০এব দের্ঘা নির্ণয় কব। 

*২ | 490 একটি লমবান্থ ত্রিভুজ ; এবং /1-, £ হইতে 80এব 
'উপব অঙ্কিত লম্ব । প্রমাণ কন যে /1-2--3 81721 (পা. প্রন ১৯৩৩) 

*গু। এক সবল বেখাকে একপ ঢই ভাগে বিভক্ত কর যেন এক 
ভাগেব উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র অন্ত ভাগের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের 
দ্বিগুণ হয়। [সন্কেতঃ এক সমকোণী সমদ্বিবাহ তিতৃজ অস্ষিত কর 
যাহাব অতিভূজজ ও অপব এক বানুব সমষ্টি নির্দিষ্ট সবল বেথাব সমান | ] 

৪1 ০, ৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তবস্থ একটি বিন্দু। যদি 9 বিন্দু 
হইতে ০০, 02 এবং ০6 যথখক্রমে ৪০, ০৯ এবং /৪এব উপব লঙ্ব 
হয, তবে প্রমাণ কর যে 

£6241-8185 1002 77852178905 1+052 | (ক. প্র ১৯০৪) 

*৫। এক সবল রেখাকে এইবপ ছুইভাগে বিভক্ত কর যেন এ 
ছইতাগের উপব অস্থিত বর্গক্ষেত্রদ্ধষের ক্ষেত্রফলের (ক) সমষ্টি; (খ) অস্তব 
অন্য একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয। (৯৩ ও ৯২ অন্থু.) 

* ৬ 488০০ আরতঙক্ষেত্রে 8০ ও ০০ বাহুৰ ম্ধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
£ ও ৮ হইলে প্রমাণ কর যে £54 ত্রিভুজ /£৪০ ট্রাপিজিযমের 
অর্ধেক । 

৭। 8০০ একটি চতুতূজ। /৪০ ত্রিভুজ /০০ ত্রিভুজের 
ঘিগুণ। ০ এবং ৪০ পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে প্রমাণ কর যে 
০০, 80০এর এক-তৃতীয়াংশ । 


২১৮ সহজ জ্যামিতি 


৮1 কোন ত্রিভূজের ভূমি, অপব এক বাহু, ও ক্ষেত্রফল দেওয়া 
আছে, ত্রিতূজটি অস্কিত কর। ' ( ক. প্রন ১৯৩১) 
৯। এক নিদ্ধি্ই আযতক্ষেত্রেব সমান ক্ষেত্রফলএবিশিষ্ট এমন একটি 
রম্বস অঙ্কিত কব ধেন এ বন্বসেব একবাহু আযতক্গেত্রের একবাহুর 
সমান হষ। (ক. প্র. ১৯৩৩) 
১০। একটি নিদিষ্ট সামান্তবিকেব ডুষির উপর উহাব সমান এক 
বন্বস অস্কিত কর। কখন্‌ অঙ্কন কার্য সম্ভব হইবে? (ক. প্রত ১৯৩৫) 
*১১। কোন নির্দিষ্ট সুমির উপব অবস্থিত এবং সমান সমান ক্ষেত্রফল 
বিশিষ্ট ত্রিভূজগুলিব ভবকেন্দ্রের সঞ্চাবপথ নির্ণযঘ কব। 

১২। যদি ছুই ত্রিভুজের উচ্চতা পবস্পর সমান হয় কিন্তু তাহারা 
অসমান ভূমির উপব দণ্ডাযমান থাকে, তবে যেটির ভূমি বৃহত্তর সেটিব 
ক্ষেত্রফলও 'অপরটিব ক্ষেত্রফল হইতে বৃহত্তর হইবে। 

১৩। 70,880 ত্রিভুজের ৪০ বাহুব মধ্যবিন্দু। ০ হইতে £8 
এব সমাস্তরাল কবিযা অঙ্কিত সবল রেখা বদ্ধিত £০কে চ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। চ ও 3 যথাক্রমে ০2এর মধ্যবিন্দু ও ভ্রিখগ্ুন বিন্দু হইলে 
প্রমাণ কব যে 4১013 7৮15 ১8890 1 ( বো. প্র, ১৯২৩) 

১৪। ৮ ও ০৮১ £89০এব 458 এবং £০ বাহুব মধ্যবিন্দু। 
০ হইতে 9%এর সমান্তরাল সরল বেখা ৪০কে ছ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। প্রমাণ কর যে &£০5 -* 4১5০০ । (ঝে. প্র., ১৯৩১) 

১৫। /২৪০০, এক সামাস্তরিক। /৪ এবং 00 উভখের বদ্ধিত 
অংশ ও ৪০ দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রেন্ন ৪ যে কোনও একটি বিন্দু। প্রমাণ 
কর যে /১০%৪+ &28০4+ 2৮০০ ৮ 2১508 1 (বো. প্র” ১৯৩৬) 

১৬। 490০০ একটি সামান্তরিক ৷ ইহাব বাহিরে এবং ০ ও 8০ 
উভযেব বন্ধিত অংশের ভিতবে যে কোনও বিন্দু £ লও। প্রমাণ কর ষে 

£৯806 77 ১8921 09051 (বো. প্রন ১৯৩০) 


ত্রিভুজেব ক্ষেত্রফল ২১৯ 


১৭। 489০0 একটি সামাস্তরিক। /০ কর্ণের সমান্তরাল 57 
সরল রেখা £9 ও ০ট০কে £ছ ও চ বিন্দুতে ছেদ কবিলে প্রমাণ কর যে 
৬ £১/১8-75 2৯907 | (বো, প্র» ১৮৭৯) 


*১৮। দুইটি সমক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ত্রিভুজ একই ভূমিব উপর এবং 
উহাব বিপরীত পার্থ অবস্থিত । প্রমাণ কব যে তাহাদের শীর্ষসংযোজক 
সবল বেখা ভূমি অথবা বদ্ধিত ভূমি দ্বারা সমদ্বিখপ্ডিত হইবে । 

( ক. প্রত ১৮৮৮) 

_*১৯। যদি কোন ব্রিহজেব দুই বাহুব মধ্যবিন্দু সংযুক্ত কবা যাষ, 

তবে উৎপন্ন ব্রিভুজ প্রদত্ত ত্রিভূজেব সহিত সদৃশকোঁণ হইবে + এবং উহ্বার 
ক্ষেত্রফল প্রদত্ত ত্রিভুজের ক্ষেরফলেব এক-চতুর্থ।ংশ হইবে। 

( ক. প্র ১৮৭৩১ ১৮৮৮) 


*২০। যদি কোনও চতৃভূজের চারি বাহুব মধ্যবিন্দ সংযুক্ত করা 
যায়, তবে যে*সামান্তরিক উৎপন্ন হয তাহার ক্ষেত্রফল চতুভূজের 
ক্ষেত্রফলের অপ্ধেক হইবে । ( ক. প্র ১৮৮৭) 


২১। কোন সামাস্তবিকেব ভূমি এক ট্রাপিঙ্গিয়মেব সমান্তবাল 
বাহুদ্বষের সমষ্টির সমান; এবং ইহার উচ্চতা এ ট্রাপিজিযমের সমান্তরাল 
বাহুছষের ব্যবধানেব সমান । প্রমাণ কব ষে সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল 
ট্রীপিজিয়মেৰ ক্ষেত্রফলেব দিগুণ। (ক. প্র. ১৮৮৮) 

২২। /৪০ একটি সমবাহু ত্রিনুজ ; এবং ১৫, ৪০ বাহুর একটি বিন্দু। 
যদি ৪১৮-1 ৪8০ হয়, প্রমাণ কর যে £১৮৪-- 13 8১2 

২৩। 88099 একটি সামাস্তরিক $ এবং ০, উহ্থার বহিংস্থ যে 
কোনও একটি বিন্বু। প্রমাণ কর যে 2০9৪ এবং 4৯০০০এর ক্ষেত্র- 
ফলের সমষ্টি ( বা অস্তবফল ) সামাস্তরিকেব ক্ষেত্রফলের অদ্ধেক ৷ দুইটি 
বিষয়ের পার্থকা কি বুঝাইয়৷ দাও । ( বো. প্র. ১৮৬৪) 


২২০ সহজ জ্যামিতি 


২৪ । 4৪০, একটি নির্দিষ্ট ব্রিভৃজ ; এবং 2, যে কোন একটি বিন্দু। 
১7৯৪ - 94১৯০ হইলে £এব সধশারপথ নির্ণয় কব। 


*২৫। এক সমকোণী ত্রিভুজের বাহুত্রযের উপব সমবাহ ত্রিভুজ 
অস্কিত কর! হইল। প্রমাণ কব যে অত্তিতুজের উপর অঙ্কিত ত্রিভুজ 
অন্ত ছই বাহুর উপর অহ্কিত ত্রিভুজের সমষ্টিব সমান । 


২৬ । প্রমাণ কর যে কোন ত্রিভৃজ্ের বাহুব খ্য যথাক্রমে 
21715 22 _15 2 হইলে উহা একটি সমকোণী ত্রিস্ঁজ হইবে। 

২৭। 49০০9 একটি চতুভূজ; এবং 4১৪৪০, £4০9০9এর তিন 
গুণ। যদি &০ ও 90, ০ বিন্দুতে ছেদ করে তবে প্রমাণ কর থে 
2০-% 991 

২৮। ত্রিভুজের কোন বাহুব এক বিন্দু হইতে সরল রেখা টানিয়া 
এ ত্রিভূজকে 2: 3 অনুপাতে ভাগ কর। 

২৯ । ৮, £5৪০এর অন্তর্গত একটি বিদ্দু। যদি 4১৪০০ 
সপ ৫ ০2০%১-৮ £৯১198 হয, 5এর অবস্থান নির্ঘ কর। 

*৩০ | একটি নির্দিষ্ট কোণেব অন্তর্গত কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 
কোণের বাহুছম্ন পথ্যন্ত সরল রেখ। টান! হইল। প্রমাণ কর যে উৎপন্ন 


রা 
হি 
| 
৬ 
৯৬ 
চি ০ 
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ত্রিভুজের মধ্যে যেটির ভূমি এ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্তিত হইবে উহাই 
ক্ষুদ্রতম । 


ত্রিভাজের ক্ষেত্রফল ২২১ 


[.মনে কব /.8098এর শ্মন্তর্গত ৮ বিন্দু দিয় &৪ এবং »+ সরল 
বেখা টুনা হইল। . ১এব মধ্যবিন্দু হইলে প্রমাণ করিতে হইবে যে 
৮. ৫১০৪৪ ১ ৪১০৮ । 
প্রমাণ । মনে কর 2০১৯ ৪৪। /&৪ হইতে 9৪৪এব সমান 
2০ অংশ কাঁটিযা ল৪। ». ১৪৮২ ও £৯০০১ সর্বসম। কিন্ত 
2৯৪১১ ১৮ 027 ৮ 2১৪০৮১৮92৭1 উভযপক্ষে 
০১৪ ক্ষেত্র বোগ কবিলে, 2১০৪ ১৮ ৯০১৮ 1] 
৩১। 4৪০ ত্রিভুজেব /-& একটি সমকোণ। যদি / হইতে 8০এর 
উপব লঙ্বের দৈথ্য ? হয়, তবে প্রমাণ কব যে 
00)-80$ এবং সা | 
৩২। কোন পুক্ষরিণীতে একটি পদ্মেব কুঁডি ফুটিযা ছিল? এবং 
উহ্থাব অগ্রভাগ জলের এক বিঘত উপবে ছিল । কিন্তু বাতাসে সরিয়! 
গিযা ঝুঁড়িটি ছুই হাত দূরে জলে ডুবিযা গেল। জলের গণীরত। 


নির্ণয় কর। ( লীলাবতী ) 


তৃতীর খণ্ড 


বৃত্ত 
১১৯। বৃত্ত, ব্যাসাদ্ধ, ব্যাস, কেন্দ্র, পবিধি, ইত্যাদি কাহাকে বলে, 
তাহা ৩১৩৫ অনুচ্ছেদ ( ১৩--১৪ পুষ্ঠায ) লিখিত হইষাছে। 
প্রকৃতপক্ষে বৃত্ত বলিতে পরিধি দ্বারা বেষ্টিত সমগ্র ক্ষেত্রকে বুবাইলেও 
কখন কখন উহা! পবিধি অর্থে ব্যবহৃত হুইয। থাকে । 
১২০। বুত্তের সংজ্ঞা! হইতে বুঝা যাষ যে একই বৃত্তেব ব্যাসার্ধগুলি 
পরম্পর সমান, এবং ব্যাস ব্যালার্ধের দ্বিগুণ । 


১২১। যে সকল বুত্তেব কেন্দ্র 
একই, তাহাদিগকে এককেক্দ্রীয় 
বৃত্ত (0:010091)070 0179]95) বলে ॥ 


১২২। এই সকল সংজ্ঞ হইতে নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত 
হওষা যায় । 

(ক) কোন বুত্তেব পরিধিব উপর যে কোন বিন্দু এ বৃত্তের কেন্দ্র হইতে 
সমদুরবর্তী ; স্থৃতরাং, বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধির বহি:স্থ, উপরিস্থ ও 
অভ্যন্তবস্থ বিন্দত্রযের দুরত্ব পরস্পর তুলনা! করিলে দেখিতে পাওয়! যাইবে : 
যে বহিংস্থ বিন্দুব দূরত্ব ব্যাসার্দ অপেক্ষ। বৃহত্তর, উপরিস্থ বিন্দুব দুরত্থ 
ব্যাসার্ধের সমান, এবং অভ্যস্তরস্থ বিন্দুর দৃবস্থ ব্যাসার্ধ অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর। 

(খ) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন বিন্দুর দূরত্ব এঁ বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
অপেক্ষা বৃহত্তর, উহার সমান, অথবা উহা হইতে ক্ষুত্রতর হইলে এ বিন্দু 
যথাক্রমে পরিধির বাহিরে, পরিধির উপর, বা উহার অভ্যন্তরে থাকিবে । 


বৃত্ত ২২৩ 


(গ) বৃত্ত বক্ররেখা'দ্বাব৷ সীমাবদ্ধ 
ক্ষেত্র! এইজন্য যদ্দি কোন সরল 
রেখা উহ্বাৰ পবিধিকে ৮ বিন্দুতে 
ছেদ কবে তবে এ সকল বেখাকে __. 1. 
বদ্ধিত কবিলে উহা বৃত্তকে আবার রি 
দ্বিতীয় বিন্দু এতে ছেদ করিবে । 

(ঘ) সমান সমান ব্য।সার্দ বিশিষ্ট বৃত্তগুলি সর্বসম । কারণ, উপরিপাত 
-(301)071)981007)) দ্বার! দেখান যাইতে পারে ষে এইব্ূপ এক বৃত্তেব কেন্দ্র 
অপর এক সমান বুত্তেব কেন্দ্রের উপব পডিলে, পরিধিব প্রত্যেক বিন্দু কেন্্ 
হইতে নমদুববন্তী বলিয়। উহাদের পরিধিগুলিও পরম্পর মিলিয! যাইবে । 
দুইটি এককেন্দ্রীধ বৃত্তেব ব্য।সাদ্ধী অসমান হইলে উহার। পরম্পর 
ছেদ কাঁরতে পারে না । (১২১ অনুচ্ছেদের চিত্র দেখ ) 
১২৩। বুতেব পবিধিব ষে কোন অংকে চাপ (৮) বলে। 


নিষ্নের চিত্রে পবিধির /2৪ অংশ একটি চাপ? এইরূপ, 98 অংশও 
একটি চাপ। 


পবিধিব যে কোনও ছুইটি বিন্দুর 
সংযোজক সবল বেখাকে এ বৃত্তেবক £& 
জ্যা (0,014) বলে। পারেব চিত্রে 
£8 সবল রেখা একটি জ্যা। 

প্রত্যেক জ্যা পরিধিকে দুইটি 
চাপে বিভক্ত কবে। এই চাপঘষের 
বৃহতরটিকে অধিচাপ (715107 86 ), এবং নিরী্ি উপচাপ 
(11100: 2:0০) বলে । অতএব, অধিচাগ পরিধির অর্ধেক হইতে বৃহত্তর 
এবং উপচাপ, অর্ধপবিধি হইতে ক্ষুদ্রতর । 

ব্যাসও একটি জ্যা। 





র্‌ রি 


২২৪ সহজ জ্যামিতি 


উপপাচ্ ২৩০ 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অস্কিত কোন সরল রেখা যদি এ বৃত্তের 
ব্যাস ভিন্ন অন্ত কোন জ্যাকে সমদ্বিখঙ্ডিত ঝরে তবে এ সরল 
রেখ! উক্ত জ্যার উপর লম্ব হইবে । 
বিপরীতক্রমে, বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন জ্যার উপর 
আঙ্কত লম্ব এ জ্যাকে সমদিখপ্ডিত করিবে । 


[11 & 90181611000 05 10চাও। 080 50109 91 2 01019, 
10190905 2, 91001:0. 15101) 15 150৮ 2, 019701০6016 ০0865 00 01070 
9৮ 100006 20108, 

00721675015 ৮70 1১0070100101012] 000, 000 01060 01000, & 


01)070,1019005 0০ 01010. ] 
৪ 





মনে কর ০, ৪০ বৃত্তের কেন্দ্র; এবং 4৪, কেন্দ্রের বহিঃস্থ যে 
কোন একটি জ্যা। ৃ 
মনে কর ০99 সবল রেখ! £৪কে 9 বিন্দুতে সমদ্িখপ্ডিত করিম্াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 00৮ £৪ জ্যাব উপর লম্ব | 
০/ ও ০৪ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। ১০০ ও ৫১০990এর 
০» 98, (* একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 
£০-90 ( কল্পনা ) 
০০৮৮99$ 


বৃত্তের জ্য। ২২৫ 


ভুজ ছইটি সর্ববসম : 
 £০০৯- £.0981 
কিন্তু, ইহ্থাবা সন্নিহিত কোণ । 
00, &8এর উপব লহ্ব ৷ ই, উ. বি, 
বিপবীতক্রমে, মনে কৰ ০০, £8৪এর উপর লঙম্ব। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে ০০, £৪কে সমঘিখণ্ডিত করে । 
০% ও ০8 সংযুক্ত কব। 
' প্রমাণ । ০০ ও 980 সমকোণী ভ্রিভূজদ্ধযের 
অতিভুজ ০/-. অতিতুজজ 98৪ 
0077 0995 : 
ত্রিভূজ দুইটি সর্ববসম | 
/০-৮809 7 
অর্থ, ০০, &৪কে সমদ্বিখপ্ডিত কবে। ই. উ. বি. 


অন্ুুসিদ্ধান্ত ১। কোন সরল রেখা একটি জ্যাকে লম্বভাবে 
সমদ্বিখণ্ডিত করিলে এ সবঙ্গ বেখা কেন্দ্র দিয়া ধাইবে। 


অন্ুসিদ্ধান্ত২। এক সরল রেখা কোন বৃত্তকে ছুইএর 
অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না । 
» মনে কর ০, একটি বৃত্তের ধরেন্দ্র; 
এবং 9 সবল বেখা ভহাকে * ও 


৪ বিন্দুতে ছেদ কবিল। 9 
০ হইতে &৪এর উপর ০০ 

লম্ব অক্কিত কর; 87 0 ৪-----5 
৯ 8০-০৪। 


৫ 


২২৬ হজ জ্যামিতি 


এখন, যদি 4৪4 সরল£ রেখা বৃত্তটিকে তৃতীয় বিন্দু 0তে ছেদ করে, 

তাহা হইলে ০ এবং ০০ও পরস্পর সমান হইবে। | 
০৪-৮০০। কিন্তু, ইহা অসম্ভব । অতএব £৪, বৃত্বটিকে 

ছুইএর অধিক বিদ্ুতে ছেদ করিতে পারে না । 

জন্ুুসিদ্ধান্ত;৩। বৃত্তের যে কোন ব্যাস এ বৃত্তের একটি 
প্রতিসাম্য-অক্ষ। (৮৬ অন্থ.) 

কারণ, একটি ব্যাসের উপর লম্বভাবে' 
অঙ্কিত যেকোন জ্যা এ ব্যাস ছারা সমছি- 
খণ্ডিত হয; স্বতরাং, বুত্তকে এ ব্যাস-ক্রমে 
৫৫ ৬ দুই ভাঁজ করিলে ব্যাসের উভয পাশ্স্থ 


£ ্ অংশদ্ধষ পবস্পর মিলিয়া যাইবে । 
হ ্ ॥ অতএব, বৃত্তের ষে কোন ব্যাস এঁ বৃত্তকে 
॥ ৬ ০৪ সমছিখগ্ডিত করে। 
ইজি কর মন্তব্য । ৩০শ উপপাগ্যের চিত্রে & এবং 
2০এর অবস্থান জান! থাকিলে ৪এর অবস্থান 
নির্ণধ করা যায়। কারণ, 8, & হইতে 


2০এর উপর অস্কিত লম্বের একটি বিন্দুঃ এবং ০৪-*৪০। 

অতএব, বৃত্তেব কেন্দ্রগামী কোন সরল রেখ। এবং একটি 
বিচ্দুর অবস্থান জানা থাকিলে, উহার দ্বিতীয় একটি বিজ্দুর 
অবস্থানও নির্ণয় কর] যায় । 


অনুশীলনী ৩৭ 
*১। বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু দিয়া এমন একটি জ্যা অঙ্কিত 
কর যেন জ্যাটি এ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত হয়। 


*২। ছুই বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে তাহাদের সাধারণ জ্যার মধ্য- 
বিন্দু ও কেন্দ্রছয় একই সরল রেখায় অবস্থিত হইবে । 


বৃত্ত ২৭ 


*৩। ৪ সরল রেখা, ছুটি এককেন্তীয বৃত্তের বৃহত্তরটিকে * ও ৪ 
বিন্দুতে এবং ক্ষুত্রতরটিকে ০ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে 
£০-৪91 

8 | কোন বৃত্তের ছুইটি সমাস্তরাল জ্যার মধ্যবিন্দ-সংযোজক সরল 
রেখা বৃত্তের কেন্দ্র দিষা যাইবে । (বো. প্রন ১৯০৯; ম. প্র ১৮৮২ ) 
*৫। কোন বৃত্তের সমান্তরাল জ্যাগুলিব মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় 
কর। ( এ প্রন ১৯৩৩ ) 
৬ | কোনও বৃত্তের ০৪ ব্যাসার্ধের সহিত সমান কোণ করিয়া £৪ 
ও ৪০ জ্যাঘ্ব় অঙ্কিত করা হইল। প্রমাণ কর যে জা ছইটি সমান ও 
কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তা। (এ. প্রন ১৯৩৩) 
*৭। হছুইটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু দিযা নিষ্দি্ট ব্যাসার্দ বিশি্ একটি বৃত্ত কিরূপে 
অন্বিত করা যায় দেখাও । অঙ্কন কখন্‌ সম্ভবপর নহে? (ক. প্র. ১৯৩২) 
৮। কোন বৃত্তেব দুইটি জ্যা যদি কেন্দ্র দিয়! অস্কিত না হয়, তবে 
তাহার! পরম্পবকে সমদ্বিখপ্ডিত করিতে পারে ন1। (ক. প্র» ১৯১৮) 
৯। কোন মাঠে এক ছাগল খুঁটির সহিত দডি দিয়! এরূপে আবদ্ধ 
আছে যে উহা খু'টি হইতে 1 দূবত্ব পধ্যস্ত নাগাল পায়। যদি এক 
সরল রেখায অবস্থিত কোন চারা গাছের সারি হইতে খু'টিটি (1) 
দূরে অবস্থিত থাকে, তবে দেখাও যে ছাগলটি উক্ত সারির 2 */হ _ ৫5 
দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট স্থানের গাছগুলি'খাইতে পারিবে । (ক. প্র ১৯৩৩, এচ্ছিক) 
*১০। প্রমাণ কর যে ব্যাসই বৃত্তের বৃহত্তম জ্য! ৷ 
[ সঙ্কেত £ ৩* উপপাছ্যের চিত্রে, সমকোণী ত্রিভুজ ০/০এর 


অতিভূজ ০/ ১” £9 


»১2০0৮৯ ১৮9 20 
অর্থাৎ, ব্যাস ১৯৪৪1] 


২২৮ সহজ জ্যামিতি 


উপপান্য ৩১ 


একই সরল রেখায় অবস্থিত নয় এরূধ তিনটি নিদিষ্ট 
বিন্দু দিয়া কেবলমাত্র একটি বৃত্ত অঙ্কিত করা যাইতে পারে। 


[ 0100 2710. 01)]5 601)6 017010 (210 10 পম] 00000080160 
87৬6.) 1)011)05 1106 1) 00০ 84000 50510106 11770, ] 





মনে কর &, 8 ও ০ তিনটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু; এবং উহার এক সবল 
বেখাষ অবস্থিত নহে । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে &, ৪ ও ০ বিন্দু দিয়া কেবলমাত্র একটি 
বৃত্ত অঞ্ষিত কবা যাইতে পারে। 

£8. 3৪8০ সংযুক্ত কব। 

মনে কব 0, /£৪কে, এবং 5০, ৪8০কে লম্বভাবে সমদ্বিখপ্তিত 
করিল। এখন, £8 ও ৪০ একই সবল, বেখায অবস্থিত নয় বলিষা 
07 ও 5০ পরম্পব সমাস্তরাল হইবে না, স্তরতরাং উহারা পবস্পর 
ছেদ কবিবে। | 

মনে কর উহার! ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

প্রমাণ । "0৮2১ 89৪কে লম্বভাবে সমঘিখগ্ডিত করিয়াছে, 

".08এর যে কোন বিন্দুঃ & ও 8 হইতে সমদূরবর্তী, ( সম্পাছ্য ১৬ )। 

এইক্বপ, £0এর যে কোন বিন্দু ৪ ও ০ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী। 


বৃত্ত ২২৯ 
অতএব, 07 ও £€0এর একমাত্র ছেদ্ববিন্দু ০, /, ৪ ও ০ বিন্দত্রয় 
হইতে সমদুববর্তী | 
এখন, ০কে কন্দ্র করিযা ০/ ব্যাসার্ধ লইযা এক বৃত্ত অস্কিত 
করিলে উহ1 £. 8 ও ০ দিয়! যাইবে। 


-* ০ ব্যতীত অন্ত কোন বিন্দু &, ৪ ও ০ হইতে সমদূববর্তী হইতে 
পাবে না, 


" &) 8 ও ০ দিয়া কেবলমাত্র একটি বৃতই অস্কিত হইতে পারে। 
ই. উ. বি. 


অন্ুুসিন্ধান্ত। হুই বৃত্ত পরম্পবকে ছুইটির অধিক বিন্দুতে 
ছেদ করিতে পাবে না । 

কাবণ, যদি উহাব| তিন বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে এ তিন 
বিন্দু দিযা দুইটি বৃত্ত অস্কিত করা যাইবে ; কিন্তু, ইহা অসম্ভব । 

মন্তব্য । ৩১শ উপপাদ্য হইতে দেখা যাইতেছে যে, কোন বৃত্তের 
তিনটি বিন্দু নির্দিষ্ট থাকিলেই এ বুন্তটিব কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কব! 
যায়। অতএব, কোন বৃত্তের তিন বিন্দু নিদ্দিষ্ট থাকিলে উহার 
আকার এবং অবস্থান সম্পূর্ণরূপে স্থির করা যাইতে পারে। 


২৩০ সহজ জ্যামিতি 


১২৪। স্ত্বীকার্ধ্য অন্কন। তিনটি বিন্দু একই সরল রেখায় 
অবস্থিত না হইলে উহাদের মধ্য দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কবা যায়; 
স্থতরাং, প্রতিজ্ঞার প্রমাণের জন্য এইরূপ তিনটি বিশ্!ু দিয়! একটি বৃত্তের 
অন্কন কল্পনা কর! যাইতে পারে । 

১২৫। পরিবৃত্ত। কোন ত্রিভুঙ্গের তিনটি শীর্ষ দিয়া যে বৃত্ত 
অস্কিত করা যায় উহাকে এ ত্রিভুজের পরিবৃত্ত (0:170-01:910) বলে ; 
এবং এ বৃত্তেব কেন্দ্রকে পরিকেক্দর ( (07:000)-0901)60 ) বলে। 


পরিবৃত্তটি অঙ্কিত হইলে, উহা! ত্রিতূজেব চারিদিকে পরিলিখিত | 
( 07700078019 ) হইল বলা হয | 


অনুশীলনী ৩৮ 


*১। একটি বৃত্ত বা বৃত্তের চাপ দেওয়া আছে। কিরূপে উহার 
কেন্দ্র নির্ণয় করিতে পারা যায় দেখাও । 

*্২। কোন বুত্বের একটি বিন্দু ও একটি জ্য। দেওযা আছে। বৃতটি 
কিরূপে অঙ্কিত করিবে দেখাও । এইরূপ কষটি বৃত্ত অস্কিত করা যাইবে? 

*৩। প্রমাণ কর যে কোন বৃত্তের একাধিক কেন্দ্র থাকিতে 
পারে না। | 

₹8 | যদি বৃত্তের অভ্যন্তবস্থ কোন বিন্দু ৯ এ বৃত্তের পরিধিস্থ তিন বা 
ততোধিক বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী হয়, তবে ৮ বিনদুটি বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । 

*৫।| প্রমাণ কর যে দুই বৃত্তের একটি সাধারণ চাপ থাকিতে 
পারে না। 


বৃত্ত ২৩১ 


*৬। প্রমাণ কর যে সমকোণী ত্রিতৃঙ্ষের পরিকেন্ত্র অতিঙুজের 
মধ্যবিন্ুহ্ুইবে। ' . 

*৭| প্রমাণ কন্ধ যে কোন আয়তক্ষেত্রের শীর্ষগুলি দিষ! একটি 
বৃত্ত অস্কিত কর! যাইতে পারে। 

&৮ | যে-কোন সামাস্তরিকের চারি শীর্ষ দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত 
কর। যায় কি? প্রমাণ কর যে কোন সামাস্তরিকের পরিবৃত্ত 
থাকিলে উহার কর্ণদ্ধয়ের ছেদবিনগুই এঁ পরিবৃত্বের কেন্দ্র হইবে, এবং 
ইহা হইতে দেখাও যে আয়তক্ষেত্র ব্যতীত অন্ত কোন সামান্তরিকের 
পরিবৃত্ত অস্কিত করা যায় না। 


২৩২ সহজ জ্যামিতি 
উপপাগ্ঠ ৩২ 


কোন বৃত্তের সমান সমান জ্যাগুলি উহার কেন্দ্র হইতে 
সমদৃরবর্তী। বিপবীত ক্রমে, কেন্দ্র হইতে সমদৃূরবর্তী জ্যাগুলি 
পরস্পর সমান। 


| 100012] 01)070801 2 010 নামে থে1010150106 00 0 
€50101, €0)01'6) 5817, (11070 (11110156516 (008 000 0575 


মনে কর কোন বুত্তেব 88 ও ০9 জ্যাদ্য পবস্পব সমান ; এবং 
০, এ বৃত্তের কেন্দ্র। ০ হইতে £৪ ও ০09এর উপব যথাক্রমে 05 
ও ০ লম্ব টান। প্রমাণ কবিতে হইবে যে ০5 -*০চ। 


০ ও ০০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ। ". 05) 88 জ্যার উপব লহ্ব, 
05, £৪কে সমদ্বিখপ্রিত কবে, (৩০ উপপাদ্য ) 
অর্থাৎ, £5-ঠ ৪৪ | 
এইরূপ, ০--]ু 091 
কিন্তু, £9৪-৮ 99 
£6-৮ ০6, (সমান সমান বস্বর অর্ধেক বলিয়! )। 
এখন, ০5 ও 0907 সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ের 
অতিভূজ ০/--অতিভূজ ০০, (একই বৃত্তের ব্যাসার্দ ) 
46 বাহু "০ বাছ (প্রমাণিত ) 


20 মে]1821. ] 


বৃত্তের জ্য। ২৩৩ 


ত্রিভূজ দ্বইটি সর্বসম | 
৪১ ০6-051 ই, উ, 


লে/ 
লন) 


বিপবীত্ব ক্রমে, মনে কব ০2-*০৮ | 
গ্রমাণ কবিতে হইবে যে 4৪ ০0। 


প্রমাণথ। ০86 ও ০০ সমকোণী ত্রিভূজ দুইটির 
অতিভুজ্ ০৪ -অতিভূজ ০০, ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
০6. 0 
ত্রিভুজ তইটি সর্ববসম | 
/£557707) 
কিন্তু, £5.-" ঠ £৪, এবং ০6-% 097 
2৪ ০০ । ই. উ. বি. 


অনুশীলনী ৩৯ 


*১। কোন বৃত্তে সমান সমান জ্য। সমূহেব মধ্যবিন্দুব সঞ্চারপথ 
নির্ধ কব। , (ক.প্র. ১৯১৩, ১৯২১, ১৪৯৩৩ , ঢ|. প্র ১৯৩৫) 

*২। 4৪ এবং £০ কোনও বুত্তেব দুউটি সমান জ্যা। প্রমাণ কব 
যে ৪০ কোণেব দ্বিখগ্ডক বুণডেব কেন্ত্র দিষা যাইবে । ( ক. প্র ১৯২৬) 

*৩। যদি কোন বুন্ধেব দ্ুই জা। পবস্পৰ ছেদ কবে এবং 
উহ্ারা ছেদবিন্দু ও কেন্দ্রের সংযোজক সবল বেখাব সহিত সমান কোণ 
উৎপন্ন করে, তাহা হইলে জ্য। দুইটি পবস্পব সমান হইবে। 

*৪। যদি দুইটি সমান জ্য। পবস্পব ছেদ করে, তাহা হইলে প্রমাণ 
,কর যে একটি জ্যাব অংশদ্বয প্লথাক্রমে অন্যটিব অংশদ্বয়েব সমান হইবে। 

৫। ১ কোন বৃত্তের জ্যা। ১এর / বিন্দু দিয়া উহার 
সমান অপর একটি জ্যা অঙ্কিত কর। 


₹*৬। এক বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন নিদ্দিষ্ট বিন্দু দিয়। এমন দুইটি 
জ্যা অস্কিত কর যাহার! পরম্পর সমান এবং পরস্পর লম্ব হইবে । 

৭। এক বুত্তে কান নির্দিষ্ট সরল রেখার সমান্তরাল করিয়! 
একটি নিদ্দিষ্ট দৈর্ধ্যযুক্ত জ্যা অস্কিত কর। 


২৩৪ সহজ জ্যামিতি 


উপপান্য ৩৩ 


কোন বৃত্তের হই জ্যার মধ্যে কেন্দ্রের অধিকতর 
নিকটবর্তী জ্যা অপেক্ষাকৃত দূরবর্তী জ্যা হইতে বৃহত্তর । 

বিপরীত ক্রমে, ছুই জ্যার মধো বৃহত্বরটি ক্ষুদ্রতরটি অপেক্ষা 
কেন্দ্রের অধিকতর নিকটবস্তা । 


[৬ 00000. 0৫ 08 02716 10111 লন 102 60 00 095 35 
£7০0৮ 0748 0180 200102000৮0, 
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মনে কর £&৪ ও ০9 কোন বুত্তেব দুই জ্যা ;) এবং ০, এ বৃত্তের 
কেন্দ্র। 
০ হ্ইর্তে 8৪ ও ০০এর উপর যথাক্রমে ০92 ও ০ লম্বঘ্বয় 
অঙ্কিত কর। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে (ক) 05.9 হইলে, 8৪৮০০, 
এবং (খ)। 8৪১০০ হইলে, ০54০০ । 
০/ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । যেহেতু 95; £৪ জার উপব লম্ব, 
05, £৪কে সমদ্বিখগ্ডিত করে ; 
অর্থাৎ £2 বু 881 


এইরূপ, ০] 091 


বৃত্তের জ্যা ২৩৫ 
এখন, ০6 সমকোণী ত্রিভুজের ০/০ -” %624-025 
এবং 9০ সঘকোণী ত্রিভুজের ০০০ -" 012 4-072 | 
কিন্তু, ০/,-৮০০, (একই বুত্তেব ব্যাসার্ধ ) 


/621062 -1015910785 1 
অতএব, ক) ০6 € ০ হইলে, 
/6 ১৮ 06 হইবে। 
অর্থাৎ, 8৪ ১৯ ০9 হইবে । 


“এবং (খ)ট 2১৯ ০2 হইলে, 05 «৫ ০2 হইবে : 


অর্থাৎ, &৪ ১৮ 09 হইলে, 05 -৫ ০চ হইবে । ই. উ. বি. 
অন্ুজিদ্ধান্ত। ব্যাসই বৃত্তের বৃহত্তম জ্য] ৷ 


অনুশীলনী ৪০ 


*১ | প্রমাণ কর যে ব্যাসই বৃত্তের বৃহত্বম জ্যা। 

*২ | এক বুভের অভ্যন্তবস্থ কোন নিদ্দিষ্ট বিন্দু দিয়! ক্ষুদ্রতম জ্যা 
অঙ্কিত কর। (ক. প্র» ১৯২৬) 

[ সঙ্কেত : ৮) নির্দিষ্ট বিশ্বু, এবং ০, বৃত্রেব কেন্দ্রহইলে ০০এর সহিত 
লম্ব ভাবে একটি জ্যা অঙ্কিত কর। 7 দিয়া অন্য যে কোন জ্যা অঙ্কিত 
করিয়! দেখাও যে পূর্বোক্ত জ্যা শেষোক্ত জ্যা হইতে ক্ষুদ্রতর | ] 

"৩ । এক বৃতের ৪ ও ০০ জ্যাঘ্য় 2 বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিল। যদি ০, বৃত্তের কেন্দ্র হয়, তবে" £8 ও ০০এর মধ্যে যেটি 
2০এর সহিত ক্ষুদ্রতর সুক্মরকোণ উৎপন্ন করিবে সেইটি বুহত্তব হইবে। 

8৪ । কোন বৃত্তের দুইটি সমান্থরাল জ্যার দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 4, 96/ 7 
এবং উহাদের ব্যবধান 6*8”| কেন্দ্র হইতে জ্যাদ্ধষের দৃবত্ব ও বৃত্তের 
ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 


বত্ৃহ্ছু কোণ বিষয়ক উপপাগ্ 
উপপান্য ৩৪ 
কোন বৃত্তের একই চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থ কোণ 
পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ । 


[010 21)5]0 8৮ 000 ০0170 01 2 00515 9০01)10 ০0 91 
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১ম চিত্র ২য় চিত্র 


মনে কর ০, £৪০ বৃত্তের কেন্দ্র; এবং ৪০, একটি চাপ । 
মনে কর ৪০ চাপ, কেন্দ্রে ৪০০ কোণ, ও পরিধিতে ৪০ কোণ 
উৎপন্ন কবিল। 
গ্রমাণ করিতে হইবে যে £.8০০, /.8/০এর দ্বিগুণ । 
£0 সংযুক্ত কর ও উহাকে ০ পথ্যন্ত বন্ধিত কর। 
প্রমাণ। £১০%৪এব .বহিঃহকোণ 9০9০১ দুর্ধবর্তী অস্তঃকোণ 
০85৪ ও ০98/এব সমগ্ির সমান । 
কিন্তু,” ০/৯-7098 3 ০25098৮0857 
8010, /. ০88এব দ্বিগুণ । 
এইরূপ, £.০0909, /.০৯০এর ছিগুণ। 


বৃত্তস্থ কোণ ১৩৭ 


ৃ্‌ প্রথম চিত্রে ইহাদের সমষ্টি এবং দ্বিতীয় চিত্রে ইহাদের অগ্তখফল 
লইলে, গ্রত্যেক স্থলেই /.8০০, /.৪০এব ্িগ্রণ হইবে । ই, উ. বি. 


১২৬। বৃত্তের কোঁন জ্যা ও তৎসংলগ্ন চাপ দ্বাবা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে 
বৃত্তাংশ (90৫76 01 2 07010) বলে। 


বৃন্তাংশের জ্যাকে কখন কখন 
ভূমি বলা হয। 
পার্থেব চিত্রে 887) 880 
প্রত্যেকে একটি বুত্তাংশ ॥ 
৬. 


১২৭। বৃত্বাংশস্থ কোণ। কোন বৃত্তাংশের চাপেন যে কোন 
বিন্দু হইতে উহাব জ্যার প্রান্ত বিন্দৃদবয় পর্যান্ত অস্কিত সবল বেখ দুইটির 
অন্তভূত কোণকে বৃত্তাংশস্ছ কে (গণ (17810 11) হ, 1141৮) বলে । 


যথা, চিত্রে /.&8, একটি বৃভাংশস্থ কোণ। 


১২৮। যদি চারি কিংবা ততোধিক বিন্দুব মধ্য দিযা একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত কবা যায়, তাহা হইলে এ বিদুগুলিকে একরত্তস্থ ( 0:9700)9119 ) 
বলা হয়। 


২৩৮ সহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৩৫ 
একই বুত্তাংশস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান। 


[ 4100105 10 €) 82000 800016 0৫ & 0170]0 200 0009], ] 


+£-২৯, 
৬০৯ 
পে 


মনে কর £. ৪৯০ ও /,890, 88০০ বুতাংশস্থ যে কোন দুইটি 
কোণ। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে £.8/০-৮ 48001 
মনে কর ০, বৃত্তের কেন্দ্র। 08 ও ০০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাথ। " বেন্ত্রস্থ £8০০ ও পবিধিদ্ব £:৪/০ একই 
চাপের উপর অবস্থিত : 
£,800, /.880০এর দিগুণ। (৩৪ উপপাগ্ ) 
অর্থাৎ /.9/০, £.৪০০ কোণের অর্ধেক । 
এইরূপ, £.890, £৪8০০ কোণের অর্ধেক । 
48807728001 


ই. উ. বি. 


বুত্ৃস্থ কোণ ২৩৯ 


. উপপাগ্য ৩৫ (ক) 
যদি ছুই বিন্দুর সংযোজক সরল রেখ! উহার একই পার্থ 
অপর ছুই বিন্দুতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, তবে এ 
চারিটি বিন্দু একবৃত্বস্থ হইবে। 


[16 0000 ৪0011706 111)0 10120106 6০ 0010065 ৪01060105 ০0112] 
21518 2৮ ৮০ 0012 [)011165 07 6150 91৮05081900 0116 8০ 100 
1)017165 20 ৫91050110. ] 





মনে কর 8৪ ও ০ বিন্দুদ্ধষেব সংযোজক সবল বেখা & ও 0 বিন্দুতে 
8০ ও 9০০» এই সমান কোণঘ্য উৎপন্ন কবিয়াছে। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 4, ৪১ ০ ও 0 একবুত্তস্থ হইবে । 
£১ 8. ও ০ এই তিন বিন্দু দ্যা একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
যদি এই বৃত্ত 9 বিন্দু দিয়! ন| যায়, মনে কব এই বৃত্ত ৪০কে অথবা 
বদ্ধিত ৪০কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। 2০ সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ। একই বৃত্তাংশগ্ছ ৪/০ ও 850 কোণদষ পরম্পর সমান। 
কিন্তু, ৪০ ও ৪809০ কোণদয় পরস্পর সমান ( কল্পন। ) 
£850-5 /:8001 
অর্থাৎ, বহিঃকোণ দূরবর্তী অন্তঃকোণেব সমান, 
কিন্তু, ইহা অসম্ভব । 
ন্ৃতরাং, £, ৪ ও ০-বিন্দুগামী বৃত্ত 9 বিন্দু দিষাও যাইবে ; 
অর্থাৎ, £, ৪, ০ ও ০ একবৃত্তস্থ হইবে । ই, উ. বি, 
মন্তব্য। ৩৫ (ক) উপপাস্, ৩৫ উপপাগ্যের বিপরীত । 


২৪০ সহজ জ্যামিতি 
অনুশীলনী ৪১ 


(৩৪ উপপাদ্য ) 


১। যদি কোন বৃত্তের ছুই জা! /£8 ও ০০, বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ চু 
বিন্দুতে পবস্পব ছেদ, কবে তবে ০ ও 80, কেন্দ্রে যে কোণদ্বয় উৎপন্ন 
কবে তাহাদের সমষ্টি 85০ কোণেব দ্বিগুণ | ( ক. প্র,, ১৮৮২) 

২। যদি কোন বুত্তেব £9ও 0 জ্যাদ্বয বুত্তেব বহিঃস্থ £ বিন্দুতে 
পবম্পব ছেদ করে তবে ৪০ ও ৪0, কেন্দ্রে যে কোণদ্বয উৎপন্ন কবে 
তাহাদের অন্তরফল &5০ কোণেব ছিগুণ। 

৩। কোন বুত্তেব ০৪ ও ০৪ ব্যাসাঞ্ধদ্য় পরম্পব লম্ব। / 
ও 8 বিন্দু হইতে £০ ও 90, এই ছুই সমান্তরাল দ্যা অস্কিত করা হইল। 
প্রমাণ কর যে ০ এবং ৪০ও পবস্পব লম্ব। 

৪। দুইবৃত্ত* ও ৪ বিন্দুতে পবম্পর ছেদ কবে এবং উহাদের 
প্রত্যেকটিব পরিধি অপরটির কেন্দ্র দিয়া যায। যদি /& বিপু দিয়! অস্ষিত 
কোন সরল বেখা বুত্দ্ধমকে আবার ০ ও ০ বিন্দুতে ছেদ কবে, তবে 
প্রমাণ কর যে 4১৪০০ একটি সমবাছ ত্রিতুজ। 

[ উপপাঘ্য ৩৫ ও ৩৫ (ক্‌) ] 

*৫ | এক ত্রিভুজের ভূমি ও শিবঃকোণ দেওয়া আছে, উহার 

শীর্ষের সঞ্চারপথ নির্ণয কব। (ক. প্র.১ ১৯১১) 


*৬ | যদি এক সবল বেখা উহবাব একই পার্স্থ কযষেকটি বিন্দুতে" 
সমান সমান কোণ উৎপন্ন কবে, প্রমাণ কর যে এ বিন্দুগুলি এক বুত্তেব 
উপর থাকিবে। ( পা. প্র ১৯৩৪ ) 

৭। কোন বৃত্তের এক নিদ্দিষ্ট চাপ 27/এর উপব ॥ যে কোন 


একটি বিন্দু। 1724 ও 1714৮ কোণছযের ধিখগ্কঘ্ধয ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০ বিন্দুব সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। (ক. প্র ১৯৩৪) 


বৃত্বস্থ চতুভূজ ২৪১ 


*৮ | প্রমাণ কর যে একই বৃত্তাংশস্থ কোণ সমুদষের দ্িখ ইধ্গুলি 
'কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিযা যাইবে । ( ক. প্র.১ ১৯১৪) 


*৯। কোন বৃদ্ত্তর জ্যা একটি নিষ্দিষ্ট বিন্দু দিযা অঙ্কিত হইলে, এ 
জ্যার মধ্যবিন্দুর সঞ্শারপথ নির্ণয় কর। নি্দিষ্ট বিন্দুটি খুত্তেব অভ্যন্তরে, 
পবিধির উপর, অথব। বুন্তের বহি:স্থ হইলে সধ্শাবপথেব্র পার্থক্য কিন্ধপ 
হইবে? 

১০। এক বুত্তের উপর ১ ৪9 ও ০ তিনটি বিশ্ব। £8/০, 
408%, £:£08এব ছিখগুকত্রয বুত্তেব সহিত পুনরাষ যথা ক্রমে 
2, 0 এবং তিএ মিলিত হইলে, প্রমাণ কর যে 0, &2এব উপব লহ্ব 
হইবে। (বো. প্র. ১৯২০) 

১১। কোন বৃন্তেব £9 জ্যার উপব অবস্থিত চাপের ৮ একটি বিন্দু । 
॥০৪কে ০ পথ্যস্ত এবপে বদ্ধিত কর যেন ৪০-৮198 হয়। এখন 890এব 
মধ্যবিন্দুব সঞ্চারপথ নির্ণষ কর । (ক. প্র.১ ১৯৩৫, এচ্ছিক ) 

[সক্কেত£ ০ ও 1 যথাক্রমে £9 ও ৪০এব মধ্যবিন্ু হইলে, 
4. 81:07 74,188 হইবে। ] 


টি ৷ বৃত্ৃস্থ চতুভূজি (015০110 701100010শ্1) | যদি কোন 
চতুভূঁজের চাবি শীর্ষ দিষা 'এক বৃত্ত অঙ্কিত কবিতে পাব। যায়, তবে এ 
চততু জিকে বৃত্তস্থ চতুভূ্জ বলে,। 


১৩ 


২৪২ সহজ জ্যামিতি 


উপপাগ্য ৩৬ 
কোন বৃত্বস্থ চতুূ্জের বিপরীত কোণছয়ের সমষ্টি ছুই 


সমকোণের সমান । 


[ [০ 077)05166 208198 01 2 0১০]10 00120712078] ৪0০ 
60096100008] 60 6০ 12176 115108, ] 





মনে কর ৪০০ একটি বৃত্তস্থ চতুভূজ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 
/804 8০০ --দুই সমকোঁণ ? 
এবং /./8০+ /-০০-ছুই সমকোণ। 
মনে কর ০১ বু্তেব কেন্দ্র। ০9৪ ও ০০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাথ। 8০০ চাপের উপর দণ্ডায়মান 
পরিধিস্থ /:৪০্ঠু কেন্দ্রস্থ £8০9) 
এইরূপ, পরিধিস্থ /.৪০০-"] কেন্্রস্থ প্রবুদ্ধ /.900। 
"*4-8804+ 48০০ ঠু (£8০09০+গ্রবৃদ্ধ £:8০009) 
"৫ সমকোণ 
»2 সমকোণ। 
এইকূপে প্রমাণ করা যায় যে /.8৪০+-/:৮০০-"৪ সমকোণ। 
ই. উ. বি, 


বৃত্তস্থ চতুভূজ ২৪৩ 


, উপপাদ্য ৩৬ কে) 


, যদি কোন চতুভূজের বিপরীত কোণদ্য়ের সমষ্টি ছুই 
সমকোণের সমান হয়, তবে উহা! একটি বৃত্তস্থ চতুভূর্জ হইবে। 


[1 চছে০ 01)005160 2710105 01 2, 01059017061] 200 0০0২0 
0008] 6০0 0 115116 0710109১ 16 19 00110. ] 





মনে কর £8০০ একটি চতুভূর্জ ; এবং উহার £৪০ ও ০০ কোণ- 
দবয়ের সমটি ছুই সমকোণের সমান । 

প্রমাণ করিতে তইবে যে, /, 8, ০ ও 9 বিন্দুগ্তলি একবৃত্তস্থ হইবে। 

মনে কর &, ৪ ও ০ দ্িযা এক বুন্ধ অস্কিত কর হইল। 
যদি এ বৃত্ত 9 বিন্দু দিয়া না যাষ, মনে কর উহা! £০কে অথবা বদ্ধিত 
£০কে 5 বিন্দুতে ছেদ করিল । 5০ সংযুক্ত কব। 


প্রমাণ । "? 8905 একটি বৃত্তস্থ চতৃতূ'জ | 
42150, £2590০এব সম্পূবক । 


কিন্তু, /-/০০, £:8480এর সম্পূরক (কল্পনা) 
"4860. 48007 
অর্থাৎ, বহিঃকোণ, দূরবর্তী অস্তঃকোণের সমান ; কিন্তু, ইহা অসম্ভব 
". &5 8 ও ০ বিন্দুগামী বৃত্ত 9 বিন্দু দিয়! যাইবে; 
অর্থাৎ, £, ৪, ০ ও ০ বিন্দুগুলি একবৃত্স্থ হইবে । ই. উ, বি. 


২৪৪ সহজ জ্যামিতি 


অন্ুসিদ্ধান্ত। বৃত্তস্থ চতুভূজের এক বান বদ্ধিত করিলে 


ঘে বহিঃ কোণ, উৎপন্ন হয় 
তাহা এ চঠুভঁজের বিপরীত 
অস্তঃকোণের সমান । 

বিপরীত ক্রমে, যদি বহি 
কোণ বিপরীত অন্তকোণেব | 
সমান হয়, তাহা তইলে ৮ 
চতুভূজিটি বৃত্তস্থ হইবে। 

পার্থেব চিত্রে, চতুস্থ্জ £802 বৃত্বস্থ হইলে, /-09০5-* £8/0 


হইবে । বিপবাতক্রমে, যদি /.0০6-- /£880 হয, তাহা হইলে 
2800 একটি বৃত্তস্থ চতুভূ্জ হইবে । 


মন্তব্য । ৩৬ (ক) উপপাদ্য, ৩৬ উপপাগ্ভেব বিপবীত। 


২ 





অনুশীলনী ৪২ 


*১। যদি কোন সামান্তবিকের চত্ুদ্দিকে একটি পবিবৃত্ত অঙ্কিত 
করিতে পাবা যা, তবে এ সামান্থবিক একটি আয়তক্ষেত্র হইবে । 
( ক. প্র ১৯২৫) 


২। ৪9০ এক সমদ্বিঝহ ত্রিস্জ ; এবং ৪০ ভূমির সহিত সমান্তরাল 
কবিযা অঙ্কিত %+ সবল বেখ! ভ্রিভূজেব সমান বাহুদ্বযকে % ও * বিন্দুতে 
ছেদ কবিল। প্রমাণ কব যে ৪, ০, ও + একবৃত্তস্থ হইবে। 

( এ. প্র, ১৯৩১ ১ 


৩। কোন ত্রিভূ্েব পবিবুন্ত মঙ্কিত করা হইল । প্রমাণ কব যে 
ত্রিভুজের বহির্দিকেব তিনটি বৃত্তাংশস্থ কোণেব সমষ্টি চাবি সমকোণের 
সমান। 


₹*৪ | কোন ত্রিভুজেব তিন বাহুব উপর উহার বাহিবেধ দিকে তিনটি 
সমবানু ত্রিকজ অঙ্কিত কবা হইল। প্রমাণ কর যে এই তিন সমবান্ু 
ত্রিভুজের পবিবৃত্তগুণি একই বিন্দুতে ছেদ করিবে। (ক. প্রন ১৯২৩) 


বৃত্তস্থ কোণ বিষয়ক উপপাগ্ঠ ২৪৫ 


| প্রমাণ কর যে বত্তস্থ চতুতুজের যে কোন কোণের 
অন্তঘিধগুক এবং বিপরীত কোণের বহিদ্ধিখগুক উভষে বুত্তেব উপর 
ছেদ কবে। 


( ক. প্র.১ ১৯২৪) 
*৬| প্রমাণ কব যে কোন চতুভূজেব কোণগুলির দ্বিখগ্ক বৃত্তস্থ 
চতুভূজ উৎপন্ন করে। ( ক. প্র. ১৯২৫) 


উপপান্য ৩? 


অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ হইবে । 


[ 1000 201510 10) হ, নখ্10170]0 05 25000106210, ] 





মনে কর /580 একটি বৃত্ত, ০, উহার কেন্দ্র, এবং £৪ একটি 
ব্যাস। মনে কব ০ পরিধিস্থ যে কোন একটি বিন্দু। 
"প্রমাণ করিতে হইবে ষে £ /০৪ 77 এক সমাকাণ । 

প্রমাণ। 8 চাপেব উপর গপণ্ডাষমান পবিধিস্থব /./০৪, 
কেন্দ্রস্থ /./08এব অর্দেক | 

কিন্তু, /4০৪-"এক সবল কোণ- ছুই সমকোণ; 
£. 8০৪ -ছুই সমকোণের অর্দেক 
“এক সমকোণ। ই. উ, বি. 


২৪৬ সহজ জ্যামিতি 

অন্ুজিদ্ধাত্ত। অর্দবৃত্ত হইতে বৃহত্তর বৃত্াংশস্থ কোণ 
স্ক্মকোণ ; এবং অদ্ধবৃত্ত হইতে ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্থ কোণ 
স্বলকোণ। " 





প্রথম চিত্র দ্বিতীয চিত্র 


8188 চাপের উপর দণ্ডায়মান পরিধিস্থ £.4০৪ 
কেন্দ্রস্থ £.£08এর অর্দেক | 
(ক) যদি £*০8 বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্ত হইতে বৃহত্রর হয ( প্রথম চিত্র), 
তবে /28 চাপ উপচাপ ( 10017107970 ) তইবে। 
£8৪. চাপের উপর দগায়মান কেন্তুস্থ /- ০৪, দুই সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 
£4.8085  £.808এব অর্দজেক হওয়া, উহা এক সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুত্রতর অর্থাৎ সুক্কোণ। র 
(খ) যদ্দি ৯08 চাপ অধ্ধবৃত্ত হইতে ক্ষুত্রতর হয়, তবে 428 
চাপ অধিচাপ (170%101 819 ) হইবে ( দ্বিতীয় চিত্র )) 
£98 চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থ £/০8 ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর; 
£.৯08, £-898এর অর্ধেক বলিয়া উহা এক সমকোণ 
অপেক্ষা! বৃহত্তর অর্থাৎ স্থুলকোণ। 


বৃত্তস্থ কোণ ২৪৭ 


অনুশীলনী ৪৩ 


*১৭ কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূ্গকে ব্যাস লইযা একটি বৃত্ত 
অক্কিত করিলে এ বৃত্ত অতিভুজের বিপরীত শীর্ষ দিয়া যাইবে। 

ও (ক. প্র ১৯২৭) 

২। সমদ্বিবাহ ভ্রিভুজেব সমান বাহুঘয়েব একটিকে ব্যাস লইয়! 
বৃত্ত অঙ্কিত করিলে উহা! ভূমিকে সমছিখগ্ডিত কবিবে। 

*৩। কোন ত্রিভুজের ছুই বাহুকে ব্যাস লইয়। দুইটি বৃত্ত অস্থিত 
করিলে উহারা তৃতীয় বাহুকে অথব! বদ্ধিত তৃতীয় বাহুকে একই বিন্দুতে 
ছেদ করিবে। 

৪ ছুই বৃত্ত ?॥ ও 1২ বিন্দুতে ছেদ করিল। যদি 1 বিন্দু 
হইতে 1// ও 748 ব্যাসঘ্য় অঙ্কিত করা! হয, তবে প্রমাণ কর যে / 
ও 91 একই সরল রেখায় অবস্থিত থাকিবে। 

৫। /৪০* ত্রিভুজের /-/এর অস্ত্িখগ্ডক ও বহিষ্ধিধগুক ত্রিভুজের 
পরিবৃত্রকে আবার ১ ও * বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে »% 
এ পরিবৃত্তের একটি ব্যাস। 

৬। 4০, / বিন্দু হইতে £৪০ ত্রিভূক্জের ৪০ বাহুর উপর 
লম্ব ; এবং 5, £৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের একটি ব্যাস। প্রমাণ কর ষে 
880 ও 5০ ত্রিভৃজদ্বয় সদৃশকোণ ; এবং £00 ও 458 ভ্রিভৃজহয়ও 
সদৃশকোণ । 

* ৭1 ৪, ৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের কেন্ত্র। £5 সরল রেখ। 
পরিবুতকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। ,8৪এর সহিত লহ্ব করিয়া ০০ 


টানা হইলে প্রমাণ কর যে ০০, ৪2এর সহিত সমান্তরাল; এবং 
4 0/৮7-৮2 89001 


*৮| দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যথাক্রমে অস্কিত ছুই সরল রেখা যদ্দি 
লঙ্বভাবে ছেদ করে তবে এ ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
(ক. প্র ১৯১৭) 


২৪৮ সহজ জ্যামিতি 


১৩০। বৃত্তকলা। কোন বৃতের দুই ব্যাসার্ধ ও উহাদেৰ 
অন্তর্গত চাপ দ্বাঝ। সীমাবদ্ধ স্থানকে 


বি 
ছি 


বৃত্তকল। (40%০. ) বলে। ৫ ৃ ৮ 
4 ১ 

| 

পার্খেব চিত্রে, ০99৮ একটি ী ৩ । 

এ 

বৃত্তকলা । ্ এ 
৯] £ 

/হ 5 


উপপান্য ৩৮ 


সমান সমান অথবা একই বৃত্তের যে সকল চাপ কেন্দ্রে 
অথবা পরিধিতে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, উহার! 
পরস্পর সমান। 

[7 খো2] 070] 0 2051 800925100 27000 1205 10101) 
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টি 


মনে কর ৪০ ও 087, এই সমান বৃতব্বয়েব কেন্্রস্থ 8০৪ এবং 
065 কোণঘ্য় পরস্পর সমান। তাহা হইলে, পরিধিস্থ £08 এবং 
0755 কোণছ্বয পরম্পর সমান । 





বৃত্তস্থ কোণ বিষয়ক উপপাদ্ধ ২৪৯ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে &১৪ চাপ -9%5 চাপ। 
প্রশ্নাণ। 06৮ বৃত্তকে ৯৪০ বুত্তেব উপন এবপে স্থাপন কর যেন 
2 কেন্দ্র 9 কেন্দ্রের উপর ও 170 ব্যাসার্ধ ০% ব্যাসার্ধেব উপব পডে। 
এখন, "* £:026-7£.8098 ( কল্পনা ) 
". 82, 08এর উপর পড়িবে। 
এবং "" উভষ বৃত্তেব ব্যাসার্ধগুলি পবম্পব সমাঁন, 
". 9 বিন্দু * বিন্দুব উপব এবং 5 বিন্দু ৪ বিন্দুব উপব পড়িবে, এবং 
বৃত্ত দুইটি পবিধিও সর্বতোভাবে মিলিষ! যাইবে । 
অতএব ০1. চাঁপ, &১৪ চাপেব সহিত মিপিষ| যাইবে | 
" /১৪ চাপ--০+6 চাপ | 
স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে এই সিদ্ধান্তটি একই বুন্তেব পক্ষেও 
প্রযোজ্য ; কাবণ, একই বৃত্তের ছুই চাপকে ছুইটি সমান সমান বৃত্তস্থ মনে 
করা যায়। ই, উ, বি, 


২৫০ সহজ জ্যামিতি 


উপপাগ্ ৩৯ 
সমান সমান অথব। একই বৃত্তে সান সমান চাপের উপর 
দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থ ব৷ পবিধিস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান। 


[10 01119] 01:0103 0] 2 ৮০ 82706 01010, 206]05 0180" 
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6১ 


88০ ও 067, এই সমান সমান বুত্তদ্ধয়ের /১:৪ ও ০012 চাপদ্থয 
পরম্পর সমান। প্রমাণ করিতে হইবে যে 
বেন্ত্রস্থ /. /০৪-* কেন্দ্রস্থ £101755 
এবং পরিধিস্থ /:/০৪ সপরিধিস্থ £0656 1 
প্রমাণ । 266 বুত্তকে 89০ বৃত্তে উপর একপে স্থাপন কর 
যেন ৮ কেন্দ্র ০ কেন্দ্রে উপর এবং 1০9 ব্যাসার্ধ ০% ব্যাসার্থের 


উপর পড়ে। 
"" বৃত্ৃদ্ষের ব্যখসার্দ পরম্পব সমান, 


". 9 বিশ্দু & বিন্দুব উপর পড়িবে এবং উহাদের পরিধিও পরম্পর 
মিলিয়া যাইবে । 

এখন, ০45 চাপ 4১৪ চাপের সমান বলিয়া ছ বিন্দু ৪ বিল্দুর 
উপর পড়িবে। 





বৃত্তস্থ কোণ বিষয়ক উপপা্ ২৫১ 


25, ০৪এর সহিত মিলিয়া যাইবে । 
8084 £. 085. 
আবাব, ** পরিধিস্থ £. &০৪-ঠু কেন্দ্ুস্থ / 08 
এবং পবিধিস্থ 4075 স্ঠু কেন্রুস্থ £,0155 1 
4,808 ৮ /. 076 | 
স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে এই সিদ্ধান্তটি একই বৃত্তে পক্ষেও প্রযোজ্য। 
ই. উ. বি. 


উপপান্য ৪০ 
সমান সমান অথবা একই বৃত্তে সমান সমান জ্য যে সকল 


চাপ উৎপন্ন করে তাহারা পরস্পর সমান; এই চাপগুলির 
মধ্যে অধিচাপ অধিচাপের এবং উপচাপ উপচাপের সমান । 


[ [0 0099] 00199 ০07: 1 009 87/000 01010 27০5 018 0? 0৭ 


২৫২ সহজ জ্যামিতি 


৫00] 00.0105 01০ ০0112] 0100 170%101 870 0008] €0 080 27810 
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মনে কর 088. এবং 356 দুইটি সমান বু: ০ এবং ০৯ 
যথাক্রমে উহাদেব কেন্দ্র। মনে কর 58 জ্য1-. 55 জ্যা। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে উপচাপ /৯১৯৪-উপচাপ ছ4 : 
এবং অধিচাপ £০৪ -*অধিচাপ €38। 
প্রমাণ । ০%, 09, 025 ও 01 সংযুক্ত কব 
এখন, ০08৪ এবং 967 ত্রিভূজ দুইটির 
পন ("৮ সমান সমান বৃত্তেব ব্যাসার্ধ ) 
£8 ৮৮161 ( কল্পনা) 
ভ্রিভূজদ্বষ সর্ববসম । 
4709 ৮2507 | 
স্থতবাং, ৯৮৪ চাপ.” 5 চাপ" (৩৮ উপ, ) 
এবং ইহারা উপচাপ | 
কিন্ত, সমগ্র পরিধি ০৯১৪ সমগ্র পরিধি 363 
অবশিষ্ট চাপ ০৪." অবশিষ্ট চাপ 53৮; 
এবং ইহীরা অধিচাপ। 
স্পষ্টই দেখ! াইতেছে যে এই সিদ্ধান্ত একই বৃ সন্বদ্ধেও খা 


বৃত্তস্ত কোণ বিষয়ক উপপাগ্ ২৫৩ 


উপপাদ্য ৪, 


সমান সমান বৃত্তে অথবা একই বৃত্তে সমান সমান চাপের 
জ্যাগুলি পরস্পর ঈমান । 


[ 11) 00028] 0101050৮110 00০ ৪০210 0119] 0190709 1010) 
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মনে কব 108 ও 96 ভ্রইটি সমান বৃত্ত, এবং উহাদের ১৪ ও 
£% চাপদ্বষ পবস্পব সমান। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে £9 জ্যা--5চ জ্য।। 
প্রমাণ । ০, ০8 এবং ০6, ০5 সংযুক্ত কর। 
** বুত্তপগুলি সমান এবং &১৪ ও £+ চাপদ্ধধ সমান, 
£808-. £.50চ51 (৩৯ উপপাদ্য) 
এখনঃ 088 এবং ০2 জ্িভুঙ্গদ্বধষের 


ও রর ( *" সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ) 


পে ৫ 
এনং অন্তত ত £.০৪-অন্তভূত £150753 


ত্রিভূজছয় সর্বসম : 
৮১8 জ্যা- 5 জ্যা। 
ম্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে এই সিদ্ধান্তটি একই বৃত্ত সম্বন্ধে ও 
প্রযোজ্য হইবে। ই, উ. বি, 


মন্তব্য। ৪০ উপপাগ্ভচের সাহায্যে যে কোন চাপকে সমছিখপগ্ডিত 
কর! যাইতে পাবে (২৪ সম্পাদ্ দেখ )। 


২৫৪ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী 88 


*১।| ০১৪০ ত্রিতৃজের পরিবৃতের কেন্দ্র । যদি £-/০৪ -্* £, 80০ 
»* /০০% হয়, প্রমাণ কর যে £৪০ একটি সমবাহ ভ্রিভূজ। 
ক২। কোন বৃত্তের দুইটি সমাস্তরাল জ্যার মধ্যবর্তী চাপঘয় 
পরস্পর সমান। 
*৩ | ছুইটি ব্যাস পরস্পর লম্ব হইলে উহার বৃত্ের পরিধিকে সমান 
চাঁবি অংশে বিভক্ত করে। | 
৪। এক বৃত্তের পরিধিকে আট সমান অংশে বিভক্ত করিয়া ভাগ- 
বিন্ুগ্ুলিকে কেন্দ্রের সহিত সংযুক্ত করা হইল। এক একটি বৃত্তকলার 
কোণের পরিমাণ নির্ণঘ কর । 
৫। দুইটি সমান বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিল । যদি 
£ বিন্দু দিয়া অক্ষিত যে কোন একটি সরল রেখা পরিধিদ্বযকে ৯ ও 0 
বিন্দুতে আবার ছেদ করে, প্রমাণ কর যে ৪82-” 801 (ক. প্রন ১৯২৮) 
৬। ছুইটি সমান বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল। যদি 
& বিন্দু দিয়া অস্কিত যে কোন একটি সরল রেখা পরিধিছয়কে 2 ও ০ 
বিন্দুতে আবাব ছেদ করে, ₹£এব মধ্যবিন্দুব সঞ্চারপথ নির্ণয কর। 


৭। /৪১ কোন নিদ্দিষ্ট বুত্তেব একটি নির্দিষ্ট জ্যা ; এবং ৮, পবিধির 
উপব যে কোন একটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে £23 কোণের দিধগুক, 
ছুইটি নিষ্দিষ্ট বিন্ুব কোন একটি দিয়া যাইবে । (ক. প্র. ১৯২৩, এচ্ছিক) 
' “ *%৮। প্রমাণ কব যে কোন বুত্তাংশহ কোণের বহিদ্বিগুক এ 
বুতাংশের চাপকে সমছিধগ্ডিত করে । 

৯। বৃত্তস্থ চতুভূ্জ £809০এর &৪-"০০$ প্রমাণ কর যে 
£0 ও ৪8০ পরস্পর সমান্তরাল এবং £০-"৪০। 
++ ১৩ | দুইটি জ্যা পরস্পর লম্ব। উহারা বৃত্তের পরিধিকে যে চারিটি 
চাপে বিভক্ত করে, তাহাদের যে কোন ছুইটি একাস্তর চাপের সমষ্টি 
সমন্ত পরিধির অর্ধেক হইবে। 


বৃত্তস্থ কোণ বিষয়ক উপপাগ্ঠ ২৫৫ 


১১,। 8৪০ ত্রিভুজের £.॥এব ছিখগুক ত্রিভুজের পরিখৃর্কে 5 
“বিন্দুতে, ছেদ করিল 1 / ০কে ০1 দ্বারা সমদ্বিখগডিত কর। হইল; এবং 
০, &5কৈ | বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে 68, 60) ছ। 
পবস্পর সান। ( বে. প্র. ১৯২৩) 

১২। কোন ছাত্র নিপ্ললিখিত ভাবে প্রমাণ করিল যে সব ত্রিভূজই 
সমবাহু ; তাহার কোথায ভুল হইল দেখাও । 

প্রমাণ। যে কোন 5৪০ লও। মনে কর £.4এব দিখণ্ডক 
এবং ৪০ বাহুর লম্ব-দ্িখণ্ডক ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । .. ০৪-.০০। 


০০৫ হার 
03 
এখন, 2১,০9৪ ও ৫১৯৯০০এব 
০/২. 0%, 
০৪ -* ০০ 
48০7৮ £50503 (অঙ্কন) 
”. ২* উপপাগ্ অন্ুসাবে, &৬৯০৪ ও £১৯০০ হয সর্বসম , না হয, 
£. ০৪7 /. ০০/-*৪ সমকোণ । 
কিন্ত, ত্রিভুজের কোণের অংশ বলিমা £.08% এবং £.০০% এর 


খ্ামষ্টি 2 সমকোণ হইতে পাধে না, ("" ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি 
2 সমকোণ )। 
১ ৫৯১৪৯০৪ ও ১৪০০ সর্বসম | 
অতএব, ৪.0 | 
এইকূপে প্রমাণ কব। যায় ষে ৯০." ৪০, 
89 সত 2১0১ ০৮80) 
অর্থাৎ, £১/৪০ সম্বাহ। 


স্পর্শক (77810561১0) 


১৩১। ছেদক (3০001) | 
যে অনির্দিষ্ট দেরখাযুক্ত সরল রেখা 
কোন বৃত্তেব পবিধিকে ছুই বিন্দুতে 
ছেদ কবে তাহাকে €ছর্দক বলে। 
পার্খেব চিত্রে 2০ একটি ছেদক । 


১৩২ । মনে কব 2০ একটি ছেদক , এবং 2 ও ০ উহার ছেদবিন্দু। 
120কে ৮ বিন্দুব চাঁবিদ্িকে ঘুবাইলে উহ্াৰ অপব ছেদবিনুটি ক্রমশঃ এর 
নিকটবণ্তী হইতে থাকিবে 
€ চিত্র দেখ); এবং এবপে 
উহাকে এমন একটি অবস্থান 
তে আন। যাইবে যেখানে 
অপর ছেদ বিন্দুটি 2এর টা. 
সহিত মিলিষা যাইবে । এই হ 
অবস্থানে, ছেদককে বৃত্তের 
স্পর্শক বলে, এবং যে ্ 
বিন্দুতে স্পর্শক বৃত্তের সহিত মিলিত হয উহাকে স্পর্শবিল্ধু 
(10176 0£ 9017001) বলা হয় । 


উপরের চিত্রে, 2 একটি ম্পর্শক ) এবং ৮) উহার স্পশবিন্দু। 


স্পর্শক ২৫৭ 


আবার, যদি 20 ছেদককে সমাস্তবাল ভাবে কেন্দ্র হইতে ক্রমশঃ 
দুবে সরাইয়। লওয়৷ যায়, তাহা 
হইলে উহার ছেদবিদুদ্ধয় ক্রমশঃ 
নিকটবর্তী হইতে থাকিবে (চিত্র 
দেখ ), এবং উহাকে এমন একটি 
অবস্থান /৪তে আনা যাইবে 
যেখানে এ ছেদবিন্দুদ্ধয় পরস্পর 
বিলিয়া যাইবে । এই অবস্থানে উহা 
বৃত্তের একটি ম্পর্শক হইবে। 
উপরের চিত্রে, £৪ একটি স্পর্শক এবং % উহার স্পর্শবিন্দু। 
* অতএব, যদি কোন সবল বেখা একটি বৃত্তকে দুইটি সমাপতিত 
(001091067)0 বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে উহাকে বৃত্ের স্পর্শক 
বলে, এবং উক্ত বিন্দুকে স্পর্শ বিন্দু বলা হয়। 


১৩৩ । দুইটি বৃত্ত এক বিন্দুতে মিলিত ০৭ এবং এ বি 
উহাদের একটি সাধারণ ম্পর্শক থাকিলে, বৃত্ত দুইটি পরম্পর স্পর্শ 


(০০১ 


করিয়াছে বল! হয়; এবং বৃত্তদবয় ম্পর্শকের একই পার্থ কিংবা বিপরীত 
পার্থে অবস্থিত হইলে উহারা যথাক্রমে পরস্পর অস্তঃস্থভাবে বা 
ঘহিংস্থৃভাবে স্পর্শ করিয়াছে বলা হয়। 


১৭ 





২৫৮ | সহজ জ্যামিতি 


উপপান্ ৪২ 


বৃত্তের ষে কোন বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক ও ব্যাসার্ধ 
পরস্পর লম্ব হইবে। 


[7110 2ম 2৮ আ।ঠ 1)0106 01 2, 01010 19 10000000100191 
€০ 600 7200105 8000010) 000৮ 1)019, ] 





স্ব 
মনেকর ০, কোন বৃত্তের কেন্দ্র, এবং ৮ এ বৃত্তকে ৮ বিন্দুতে 
স্পর্শ করিয়াছে। 
2০ সংযুক্ত কব। রহ 
প্রমাণ করিতে হইবে লা ও 2০ পরস্পর লহ্ব হইবে। 
2 বিন্দু দিযা ব্যাস £৮ ও যে কোন ছেদক ৮০ টান। 6০, 
বৃন্তকে যেন ৫ বিন্দুতে ছেদ করিল । 7০ সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ । *" 120৮ একটি অর্দবৃত্ত 
£,22 -"এক সমকোণ (৩৭ উপপাদ্য ) 
470 -"এক সমকোণ । 
এখন, যদি 2 ক্রমশঃ 7এর নিকটবর্তী হয এবং পবিশেষে 2এর 
সহিত মিলিয়! যায় তখন 2০২, বৃত্তকে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ কবিবে। কিন্তু, 
তখন ৮০ ৮৮এর সহিত, এবং ৮0২, চাএর সহিত মিলিয়। যাইবে । 
/.001২, /:5াএর সহিত মিলিয়। ধাইবে। 


স্পর্শক ২৫৯ 
কিন্তু, এ ক্ডদুর সর্ববাবস্থানে £.2'0, এক সমকোণ। 
£.৮শি অর্থাৎ £. 0লা "এক সমকোণ ঃ 
". * শা ও ৮০ পরম্পর লম্ব। ই. উ. বি, 
অন্ুসিদ্ধান্ত ১। 7 বিন্দু হইতে ০ ব্যাসার্ধেব উপর একটি মাত্র 
লম্ব অস্কিত করা যাঁধ; অতএব, বৃত্তে পরিধিব কোন বিন্দুতে 
কেবলমাত্র একটি স্পর্শক অঙ্কিত কর। বাইতে পারে। 
অন্ুজিদ্ধাস্ত ২। বৃত্তের কোন বিন্দু হইতে এ বিন্দু দিয়া 
অস্কিত ব্যাসার্ধের উপর লম্ব, বৃত্তকে উক্ত বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে। 
অনুসিদ্ধান্ত ৩। স্পর্শবিন্দু হইতে স্পর্শকের উপর লম্ব 
টানিলে এ লম্ব কেন্দ্র দিয়া যাইবে । 


অন্ুুসিদ্ধান্ত ৪। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে স্পর্শকের উপর লঙ্ব 
অস্কিত করিলে এ লম্ব স্পর্শবিন্দু দিয়। যাইবে । 


অনুশীলনী ৪৫ 


*১। বৃত্বের কোন ব্যাসের প্রান্ত বিন্দুদধয়ে অস্কিত স্পর্শক দুইটি 
সমান্তর।(ল হইবে। 

*২। কোন বৃত্তের দুইটি ম্পর্শক সমান্তবাল হইলে তাহাদের স্পর্শ- 
বিন্দদ্বয়েব সংযোজক সরল রেখা একটি ব্যাস হইবে। 

৩। দুইটি বৃত্ত এককেন্দ্রীফ হইলে বৃহত্তর বৃত্তের যে সকল জ্যা 
ক্ুদ্রতর বৃত্তকে স্পর্শ করে তাহারা পরস্পর সমান। (ক. প্র. ১৮৬৮) 


২৬০ | সহজ জ্যামিতি 


%8 | দুইটি বৃত্ত এককেন্ত্রীয় হইলে এবং বৃহত্বর বৃত্তের কোন জ্যা 
ক্ষুত্রতর বৃত্তকে স্পর্শ করিলে, এ জ্যা স্পশবিন্দুতে সমধিখপ্ডিত হইবে । 
(ক. প্র.১ ১৯০৪) 
৫ | ৪০ একটি বৃতাংশ ৷ যদি এই বৃতাংশস্থ কোণ অর্ধসমকোণ 
হয়, তবে প্রমাণ কব যে জ্যার প্রাস্ত বিন্দুঘয়ে অঙ্কিত ম্পর্শকদ্ধয় পরম্পর 
লম্ব হইবে। (এ, প্র» ১৯৩৪ ) 
৬। যদি কোন বৃত্তেব পরিধি তিন বিন্দু ছারা তিন সমান চাপে 
বিভক্ত হয় তবে এ বিন্দুত্রয় দিয়! বৃত্তের ম্পর্শক টানিলে একটি সমবানু 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে । (ক. প্রন ১৯২৯) 
৭ | একটি নিধি বৃত্তের উপর কোন নিদ্দিষ্ট সরল রেখার সমান্তবাল' 
করিয়া কিক্ূপে একটি স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে দেখাও । এপ 
কয়টি স্পর্শক অস্কিত করা যাষ? (ক. প্রন ১৯৩২) 
*৮। এক বুত্তের কোন বিন্দু দিযা অস্কিত ম্পর্শকেব সহিত 
সমান্তরাল যাবতীয় জ্যাগুলি এ বিন্দু দিম্না অস্কিত ব্যাসের ছ্বারা 
সমদ্িখপ্ডিত হইবে । (ক. প্রন, ১৯১০৯) 
*৯ ॥ যে সকলবৃত্ত কোন নির্দিষ্ট সরল রেখাকে একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে 
্পর্শ করে তাহাদের কেন্দ্রের সধ্চারপথ নির্ণয় কর। (ক.প্র্ণ ১৯১৬) 
*১০ | যদি কোন বিন্দু এরূপভাবে, সঞ্চরণ করে যে উহা হইতে 
কোন নিদিষ্ট বৃত্তের উপর অস্কিত স্পর্শকগুলি একই নিদ্দিষ্ট দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট 
হয়, তবে এ বিন্দুর সধশারপথ নির্ণয় কর। (ক. প্র” ১৯২২) 


স্পর্শক ২৬৬ 
উপপান্ধ ৪৩ 
কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে একটি বৃত্তের উপর ছুইটি স্পর্শক 
অঙ্কিত করা যাইতে পারে। 
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মনে কর £৪০ বৃত্তের বহিঃস্থ একটি বিন্দু; এবং ০, এ বৃত্তের 
কেন । 
,. প্রমাণ করিতে হইবে যে ৮ বিন্দু হইতে এ বৃত্তের উপর ছুইটি স্পর্ণক 
অস্কিত করা যাইতে পারে। 
০ সংযুক্ত কর; এবং উহাকে ব্যাস লইয়া এক বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
ইহা! যেন /৪০ বৃত্তকে ॥ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
2,158, 9% ও 9৪8 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। ৮০ এবং 88০ কোণছ্য়ের প্রত্যেকে অর্ধবৃতস্থ 
কোণ বলিয়! উহার প্রত্যেকে এক সমকোণ। 
অর্থাৎ, 12, ও 198 যথাক্রমে ০% ও ০৪ ব্যাসার্ধের উপব লম্ব। 
2/, ও 18৪ প্রত্যেকে *৪০ বৃত্তের ম্পর্শক | 
অতএব, বহিঃস্থ ৮ বিন্দু হইতে /৪০ বৃত্তের উপর দুইটি স্পর্শক 
অস্কিত করা যাইতে পারে । ই. উ. বি, 


২৬২ সহজ জ্যামিতি 


এত । একটি বৃত্বের উপর উহার বহিঃস্থ কোন বিন্দু 
হইতে অঞ্কিত স্পর্শকছয় পরস্পর সমান এবং উহ'র! কেন্দ্রে 
সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে। ( ক.প্র- ১৯২৩, ১৯২৯) 


প্রমাণ। সমকোণী ত্রিভুজ ৮.০ এবং 728০এর 
অতিভুজ ০৮-৮অতিভুজ ০৮ 
০/-:০৪ 
ত্রিভুজ দুইটি সর্ববসম। 
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অনুশীলনী ৪৬ 


*১। যদি ছুই সবল রেখা পরম্পর ছেদ কবে এবং উহাদেব উভযকে 
স্পর্শ কবিয়া কোন বৃত্ত অঙ্কিত কব! হয় তবে এ বৃত্তে কেন্ত্র 
সরল রেখাঘয়ের অস্তভূ ত কোণের ছিখগকেব উপর অবস্থিত থাকিবে । 


২। ছুই বৃত্ত বহিঃস্কভাবে £ বিন্দুতে পরম্পবকে স্পর্শ করিল । যদি 
একটি সবল বেখা উভয বৃত্তকে যথাক্রমে ৪ ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করে, তবে 
প্রমাণ কর যে 8/০ কোণ এক সমকোণ। ( ক. প্র. ১৯১৩, এচ্ছিক) 


৩। কোন বৃত্বেব দুইটি সমান্তরাল স্পর্শক অপর একটি স্পর্শকের যে 
অংশ ছেদ করে সেই অংশ বৃত্তের কেন্দ্রে এক সমকোণ উৎপন্ন 
করিবে। ( বো. প্র ১৮৮৩) 

*৪। কোন বৃত্তকে স্পর্শ করিষ। একটি চতুভূজ অস্কথিত কর! হইল। 
প্রমাণ কর ষে এঁ চতুভূর্জের যে কোন দুই বিপরীত বাহুর সমষ্টি অপর দুই 
বিপরীত বাহুর সমষ্টির সমান। ( ক. প্র., ১৯৩১) 

*৫। বৃত্তের পরিলিখিত সামান্তরিক রম্বস হইবে । 

*৬। কোন বৃত্তের পরিলিখিত চতুভূজের দুই বিপরীত বাহ বৃত্তের 
কেন্দ্রে ষে কোণব্বয় উৎপন্ন করে তাহার! একত্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান। ( বো. প্র ১৯৩৫) 


স্পর্শক ২৬৩ 


উপপাদ্য 88 
ছুই বৃত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে উহাদের কেন্দ্র ও 
স্পর্শবিন্দু একই সরল রেখায় অবস্থিত থাকিবে । 
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মনে কর / এবং ৪8-কেন্দ্র বৃত্তদ্ধ পবস্পর ৮ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিযাছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে &, ৪ ও ৮ বিন্দুত্রয় একই সরল রেখায় 
থাকিবে । 
£5 ও 8 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ ।". দুইটি বৃত্ত পরস্পর ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে ; 
"* ৮ বিন্দু দিয়। উভমু বুত্তের এক সাধারণ ম্পর্শক অঙ্কিত কবা 
“যাইতে পারে। 
মনে কর শা উভয় বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক । 
£-কেন্দ্র বৃত্তের ৯ বিন্দুতে, ।ি' স্পর্শক, এবং %, ব্যাসার্ধ) 
2 শাএর উপর লম্ব ; 
এইরূপ, ৪৪, £শাএর উপর লহ্ব। 
+৮2% ও 18৪ একই সরল রেখায় অবস্থিত হইবে। 
অর্থাৎ, &, ও ৪ বিন্দত্রয় একই সরল রেখায় থাকিবে । ই. উ. বি. 


২৬৪ সহজ জ্যামিতি 


অন্গুসিদ্ধাস্ত ১। যদি ছুই বৃত্ত বহিঃম্থুভাবে স্পর্শ :করে, 
তাহা হইলে উহাদের কেন্দ্রদ্য়ের দূরত্ব ব্যাসান্ধদ্বয়ের সমষ্টি 
সমান। | 

অনুসিদ্ধান্ত ২। যদি দুই বৃত্ত পরস্পরকে অস্তঃস্থভাবে 
স্পর্শ করে, তবে উহাদের কেন্দ্রদ্য়ের দূরত্ব ব্যাসার্ধঘয়ের 
অন্তরের সমান । 


অনুশীলনী ৪৭ 


*১। যদি কতকগুলি বৃত্ত'পরস্পরকে একই বিন্দুতে স্পর্শ করে, তবে 
এঁ সকল বৃত্তের কেন্দ্রগুলি একই সরল রেখায় অবস্থিত থাকিবে । 

(ক. প্র.১ ১৯১২) 

ক্গ২। একটি £ ফুট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট চাক! & ফুট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট অপর 

একটি স্থির চাকার উপর উহার বহিদ্দিকে ঘুরিতে থাকিলে পূর্বোক্ত 
চাকার কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণঘ কর। 

৩ । ওয় প্রশ্নে যদি প্রথম চাকাটি দ্বিতীয় চাকার ভিতর দিকে 
স্বুরিতে থাকে, তাহা হইলে সঞ্চারপথ কিরূপ হইবে? 

৪। ছুইটি বৃত্ত পরম্পরকে এক বিন্দুতে স্পর্শ করে। যদি উহাদের 
ষ্পর্শবিন্দু দিয়! অঙ্কিত কোন সরল রেখা বৃত্ত ছইটির পরিধিকে £ ও ৪ 
বিদ্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে (ক) ও ৪ বিন্দু দিয় অস্কিত 
ব্যাসার্ছয় পরস্পর সমান্তরাল; এবং (খ) & ও ৪8 বিন্দুতে অঙ্কিত 
্পূর্ণক্য় পরস্পর সমান্তরাল । 


স্পর্শক ২৬৫ 


£৫। ুইটি বৃতের ব্যাসার্দ যথাক্রমে ৫ ফুট ও ঢ ফুট। যদি উহারা 
পরস্পরকে স্পর্শ করে, প্রমাণ কর যে উহাদের কেন্্রঘয়ের দুরত্ব (৫+-0) 
বা (৫৫) ফুট হঙ্ঈবে। ইহ! হইতে দেখাও যে কোন নির্দিষ্ট বৃত্তকে 
একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া কোন নিদ্দিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্ত 
অস্ষিত করা যায। এরূপ কমটি বুত্ত অস্কিত হইতে পারে? 

৬। %, % ও% ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট তিনটি বৃত্ত পবম্পরকে বহিঃস্থভাবে 
ন্পর্শ করে। উহাদেব কেন্দ্রত্রয় যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তাহার বাস্থগুলির 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

ইহা হইতে দেখাও কিরূপে তিনটি নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্ত অস্কিত 
করা যায় যেন উহার! পরম্পরকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করে। 

*৭| কোন নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এমন এক বৃত্ত অস্কিত 
কর যাহা একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । এইবপ কর়টি বৃত্ত অস্কিত 
করাযায়? 


২৬৬ সহজ জ্যামিতি 


উপপান্য 8৫ 


বৃত্তের স্পর্শক স্পর্শবিন্দু দিয়া অঙ্কিত কোন জ্যার 
সহিত যে কোণছয় উৎপন্ন করে উহাবা যথাক্রমে একাস্তর 
বৃন্তাংশস্থ কোণদ্য়ের সমান । 
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টি 9 
মনে কর 9০. একটি বৃত্ত; এবং উহার ০ বিন্দুতে, ম্পর্শক ৮0 
যে কোন জ্যা ০ অস্কিত করা হইল । 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 
4.0 শ্" একাস্তর ০০ বৃতাংশস্থ কোণ । 
এবং £০৮"* একাস্তব ৪০ বৃতাংশস্থ কোণ। 
০ বিন্দু দিয়! ০০ ব্যাস অস্কিত কব। 
880 উপচাপের উপর যে কোন একটি বিন্দু ৪ লও । 
/0১ 88 ও ৪8০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ । 


আবার, 


স্পর্শক ২৬৭ 


" ,০০, একটি ব্যাস 


অর্ধবৃত্তস্ব /.০/০-.এক সমকোণ। 


৮০ উ47 0041 48009." এক সমকোণ । 


ম্পর্শক 2০, ব্যাস ০০এর উপব লম্ব , 
£00ো এক সমকোণ। 
47807144800 "এক সমকোণ । 
4,017 £.8০00 7 £, 8০০44580591 
উভয় পক্ষ হইতে £./£09 বাদ দিলে, 


£ ছি0োা 229০" একান্তর £০০ বুভাংশস্থ কোণ। 


আবার, 


কিন্তু 


"" 8৪০০ একটি বৃত্তস্থ চতুভূ্জ 
£-/8০0১ £:800এর সম্পূরক ; 
£ 880১ £:£0এর সম্পূবক । 
£-806528০এর সম্পৃবক ; 
£-806-৮ 2880 শ একান্তর 5৪০ বুত্তাংশস্থ কোণ । 


ই. উ. বি. 


২৬৮ সহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য 8৫ 
(বিকল্প প্রমাণ ) 





মনে কর টো, ০০ বৃত্তের কোন ম্পর্শক ঃ ০%, যে কোন জ্য! ; 
এবং ০, ৯০০ বৃত্তাংশের কোন বিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /.£০01--"একান্তর বৃত্তাংশস্থ /./09 | 
০ বিন্দু দিয়া ষে কোন ছেদক ০০২ অস্কিত কর। ইহা যেন বৃত্তকে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
০/ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। "" &০০০ একটি বৃতস্থ চতুভূজি 
ক 4, 80বি সত 4,800 (৩৬ক উপ. অঙ্গ, ) 
মনে কর ০ ক্রমশঃ ০এর নিকটবর্তা হুইয়। অবশেষে ০এর সহিত 
মিলিয়া গেল। তাহা হইলে ছেদক ০০0, ০1 ম্পর্শকে পরিণত হইবে, 
এবং £./০১ £.£01 হইবে । 
কিন্তু, এ বিন্দুর সর্বাবস্থানে £. 0» 4,89০; 
৮4৯0 £5001 ই. উ. বি. 


স্পণর্শক ২৬৯ 


অনুশীলনী ৪৮ 
*১। ৪৫ উপপাগ্যের বিপরীত উপপাগ্ঠ প্রমাণ কর। 
' *২। কোন বৃত্তের 2৪ ও ০ জ্যাঘ্য় পরস্পর সমান। প্রমাণ 


কর যে ॥ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক 8০এর সহিত সমান্তরাল হইবে । 
( এ. প্র ১৯৩৫ ) 


৩। একটি বৃত্ের অভ্যন্তরে থাকিযা অপর একটি বৃত্ত উহীকে 
£ বিন্দুতে স্পর্শ করিতেছে । 4৪০ ও £55 সরল রেখাদ্বয £ বিন্দু 
'দিযা এরূপে অঙ্কিত করা হইল যে উহার বৃত্ত হুইটিকে যথাক্রমে ৪ ও ০ 
এবং 0 ও € বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কব যে 80 ও ০5 পরম্পর 
সমাস্তরাল। 

*৪। এক জ্যার সহিত সমাস্তরাল করিয়া এক স্পর্শক অস্কিত কর! 
হইল। প্রমাণ কর যে জ্যা ছার! কণ্তিত চাপ ম্পর্শবিন্দুতে সমঘধিখপ্ডিত 
হইবে। ৫ ( ঢা, প্র, ১৯৩২) 

৫। ছৃইটি বৃত্ত পরস্পর অস্তংস্থভাবে স্পর্শ করিল | যদি উহাদিগকে 
ছেদ করিয়া একটি সরল রেখ! টান! যায়, ভবে প্রমাণ কর যে ছুই বৃতের 
অন্তর্গত এ সরল রেখার অংশ ছুইটি স্পর্শবিন্দুতে সমান সমান কোণ 
উৎপন্ন করিবে। ( ক. প্র, ১৯২৪) 

*৬| /৪০ ভ্রিতৃজের শীর্ষগুলি দিয়! একটি বৃত্ত অঙ্কিত করা হইয়াছে। 
£5 ৪ ও ০ বিন্দুতে অস্কিত ক্পর্শকত্রয় 2০0 ত্রিভুজ উৎপন্ন করিলে 
প্রমাণ কর যে এই ত্রিভুজের যে কোনও কোণ, £9০ ব্রিভৃজের অনুরূপ 
কোণের ঘিগুণের সম্পূরক । ( বো. প্রন ১৯২১) 

৭ কোন বৃত্তের একই বিন্দু দিয়া একটি জ্যা ও একটি স্পর্শক 
অস্কিত করিলে, প্রমাণ কর যে উক্ত জ্যা ছারা উৎপন্ন চাপদ্বয়ের যে- 
কোনটির মধ্যবিন্ু হইতে এ জ্যা ও ম্পর্শকের উপর অস্কিত লম্বঘ্য় 
পরম্পর সমান হইবে । . ( ক. প্র. ১৯১৫, এচ্ছিক ) 


২৭০ সহজ জ্যামিতি 


৮। 4৪, একটি বৃত্তের ব্যাস); এবং ০, উহার কেন্দ্র। /৪এর 
একই পার্থস্থ ০ এবং 8০0 জ্যাধ পরম্পর £ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
প্রমাণ কর যে ০ 723৩5 বিন্দু দিয়া অস্ষিত্ড বৃত্তে ০০ একটি 
স্পর্শক । ( ক. প্র. ১৯২৪ )' 

৯। ছুই বৃত্ত & বিন্দুতে অস্তঃস্থভাবে স্পর্শ করিল। / বিন্দুতে 
অঙ্কিত সাধারণ স্পর্শকের 2 বিন্দু হইতে ভিতরের বৃত্তটিকে 3 বিন্দুতে 
স্পর্শ করিয়া এক সরল রেখা টান! হইল এবং এঁ সরল রেখা বৃহতব 
বৃ্তকে ৭ ও 5 বিন্দুতে ছেদ করিল । প্রমাণ কর যে 0, £.7£5কে 
সমদিথগ্ডিত কবিবে। ( বো.গ্র. ১৯৩২) 

১০ | £8০ ও্রিভুজেব ৯০৪ কোণকে ০5 দ্বার। সমদিখগ্ডিত 
কর! হইল ; এবং ০05. £৪কে হ বিন্দুতে ছেদ করিল। /৪এব বদ্ধিত 
অংশের উপর এপ একটি বিন্দু 9 লওযা হইল যেন £ €০০- £. 050 
হয়। প্রমাণ কর যে ০০, /» ০3৪ বিন্দু দিষা অস্কিত বৃত্তকে স্পশ 
করিবে। ( বো. প্র. ১৯১৯) 

*১১। বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এমন এক সবল রেখা 
অঙ্কিত কব যাহা! এ বুত্তে একটি নির্দি দের্থ্যযুক্ত জ্যা উৎপন্ন কবিবে। 

[ সঙ্কেত £ বৃত্তে নিদ্দিষ্ট দৈখ্যের সমান করিঘ| যে কোন একটি জ্য। 
টান। এ জ্যাকে ম্পর্শ কবিয়। একটি এককেন্দ্রীয বৃত্ত অস্কিত কব। এখন, 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে শেষোক্ত বৃত্তকে স্পর্শ কবিয়া একটি জ্যা টান । ] 

*১২। বৃত্তের বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সবল বেথা টানিযা 
এমন একটি বুন্তাংশ কাটিযা লও যাহার অন্তর্গত কোণ একটি নির্দিষ্ট 
কোণের সমান হইবে। 

[ সন্কেত £ ধৃত্তের কোন বিন্দুতে নির্দিষ্ট কোণের সমান একটি কোণ 
অস্কিত কর এবং এ কোণের বাহুছষের অন্তর্গত জ্যার সমান করিয়া 
নির্দিষ্ট বহিঃস্থ বিন্দু হইতে অপর একটি জ্যা অস্কিত কর (১১ প্রশ্ন দেখ)।] 


বিবিধ প্রশ্ন ২৭৯ 


অনুশীলনী ৪৯ 
(বিবিধ প্রশ্ন) 

*১। 7, কোন বৃত্তের (ক) বহিঃস্থ ; (খ) অভ্যান্তরস্থ এক বিন্দু; এবং 
০, এ বৃত্তেব কেন্্র। যদি 2০ সবল বেখা বৃত্তকে যথাক্রমে & ও ৪ বিন্দুতে 
ছেদ করে এবং ৮৪ ১৪ হয তবে প্রমাণ কর যে, উভয় স্থলে? 
হুইতে বৃত্তেব পরিধি পধ্যন্ত ঘত সবল রেখ! অস্কিত কর| যাষ উহাদের মধ্যে 
2/, ক্ষুদ্রতম ও 188 বৃহত্রম | 

[ সন্কেত ঃ পরিধির উপর যে কোন একটি বিন্দু ০ লও। ০০ এবং 
20 সংযুক্ত করিয়া £১০০ হইতে ১১শ উপপাছ্য দ্বারা প্রমাণ কব 
যে 2০০ ১৮৪৪; এবং 2৪ ১৯501 

২। ছুই বৃত্ত পবস্পব £ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ কবিল। যদি / ও 
৪ হইতে অস্কিত ০00 ও 68 সমাস্তবাল সবল বেখাদ্ধয উক্ত বৃত্ত 
ছুইটিব পবিধিকে যথাক্রমে ০, 9 এবং ছ. হ বিন্দুতে ছেদ কবে, তবে 
প্রমাণ কর যে ০০- 67। 

*৩। 3৪ কোন বুণ্তের পরিধিস্থ দুইটি বিন্দু। ॥ ও 98 দিয়! 
দুইটি সমান ও সমাস্তবাল জ্যা কিরূপে অস্কিত করিতে পাব। যায় দেখাও । 

৪। কোন বৃত্তের যে কোন ব্যাসেব প্রান্তবিন্ুদ্ষ হইতে কোন 
নিদিষ্ট জ্যাব উপব অঙ্কিত লম্ব দুইটিব সমষ্টি অথব। অন্তবফল সর্বদা সমান 
হইবে ; (ব্যাস জ্যার একই' পার্থে অবস্থিত থাকিলে সমষ্টি, এবং জ্যাকে 
ছেদ করিলে অস্তরফল লইতে হইবে । ) 

*৫| যে সকল বৃত্ত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! যায় এবং যাহাদের 
কেন্দ্রগুলি একটি নিদ্দিষ্ট সরল রেখার উপব অবস্থিত থাকে তাহার! অগ্ত 
একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু দিয়াও যাইবে । 


২৭২ সহজ জ্যামিতি 


৬। এক বৃত্তের উপর £ ও ৪ ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 42 ও 80 
যেকোন ছুইটি সমান্তরাল জ্যা। ৮2৩-জ্যার মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর) 

৭। 490 ত্রিতৃজের শীর্বত্রয় দিয়া একটি বৃত্ত অক্কিত করা হইল। 
4.2 £.98,» £.0এর দিথগুকগুলি বৃত্তের পরিধিকে যথাক্রমে ১১ ১ 2 
বিন্দুতে ছে করিলে, ১%2 ত্রিভুজের কোণগুলিকে £৪০ ত্রিভুজের 
কোণ দ্বার প্রকাশ কব। ( ক. প্র-১ ১৮৯৪) 

*৮| ছুই বৃত্ত পরম্পর ছে করিলে উহাদের সাধারণ জ্যা যদি 
কেন্্রদ্য়ে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, তবে প্রমাণ কর যে বৃত্ত ছুইটি 
পরস্পর সমান। 

৯। /৪০ ত্রিভৃজের ৪০, ০% ও /৪ বাহুকে যথাক্রমে ০, € ও 
2 বিন্দুতে স্পর্শ করিযা' একটি বৃত্ত অসিত হইল। প্রমাণ কর যে 
£১966এর কোণগুলি যথাক্রমে £১%৪০এর কোণগুলির অর্ধেকের পৃরক 
হইবে। ( বো. প্রত ১৯২৩) 

১০। ৪০ ত্রিভুজের & হইতে ৪০এর উপর /০ লম্ব টানা হইল, 
এবং £০১ £১৪৪০এর পরিবৃত্কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। যদি 
8৪. 8০-৮০ সে. মি, এবং ৪০৮৪ সে. মি. হয়, £5এর দেধ্য নির্ণয় কর 
এবং উহা! হইতে বৃত্তে ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 

১১। 120. ও 1 যথাক্রমে একটি বৃত্তে জ্যা ও ব্যাস। ০ বিন্দুতে 
অক্কিত ম্পর্শকের উপর 79 লঙম্ব টানা হইল। প্রমাণ কর যে ০০৮ 
£.52িংকে সমধিথগ্ডিত করিবে 1 ( বো. প্র.১ ১৯২৭) 

১২। 49০০ আমৃতক্ষেত্রের পরিবুত্তে ০০ বাহুর সমান 'ফুরিয়া 
১৮জ্যা অঙ্কিত করা হইল। প্রমাণ কর যে ৮৪-৪০। নী টা 

(বো, প্র,”১৯২৯) 


স্পর্শক ২৭৩ 


১৩। ০, একটি বুত্তেধ কেন্জ্র , এবং ৪8০, একটি নির্দিষ্ট চাপ । 8০ 
চাপেব,উপব £ যে" কোনও একটি বিল্ু। ০8 এবং ০০এব উপব 
£0 ও 755 লম্ব টানা হইল । প্রমাণ কব যে & বিন্দুর সর্বাবস্থানে35এর 
দৈধ্য সমান থাকিবে ॥ ( ক. প্র. ১৮৮১) 


[ সঙ্কেত ঃ 096 চতুভূজেব পরিবুত্তেব ব্যাস ০% 7 এবং /-€09 
সর্বাবস্থায সমান বলিযা 06 জ্যার ধৈর্য ও সমান |] 


*১৪। ত্রিভুজের যে কোন কোণেব বহিথিখগ্ুক এ ন্রিভুজের 
পরিবৃত্তকে যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহা ত্রিভুজের ভূমির প্রাস্তবিন্দুদ্ধয 
হুইতে সমুদুববর্তা। ( পাট, প্র. ১৯৩৪) 

১৫। /£8০০ চতুভূজেব শীর্ম দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করা 
হইযাছে। যদ্দি £8 ও ০০১7 বিন্দুতে, এবং ৪০ ও 40» ০ বিন্দুতে 
মিলিত হয়, প্রমাণ কব যে /408 ও £/./20এব দ্বিথগুকঘ্বয়েব 
অন্তভূত কোণ এক সমকোণ। ( পা. প্র ১৯৩৪ ) 


১৬। 49০ ত্রিভুজেব 90, ০, £৪ বাহুর উপব যথান্রমে 7 
0, বিন্দু লওষ! হইল; এবং 8২ ও ০০০. ত্রিভূক্জদ্ধষেব 
পবিবৃত্ধ অস্কিত করা হইল। এ বৃত্ত ছুইটি পরম্পর ০ বিন্দুতে 
ছেদ কবিলে প্রমাণ কব যে &, ৭ ০ এবং এ একই বৃত্তের উপর 
থাকিবে। ( বো. প্র. ১৯১৯) 


*১৭। /£৪০ ব্রিভূজেব ॥&, 8, ০ হইতে বিপবীত বাহুর উপর 
যথাক্রমে 8১ 85) ০৮ লম্ব টানা হইল। প্রমাণ কর যে এঁ লঙম্বগুলি 
£১০956এর কোণগুলিকে সমদ্বিখপ্তিত করে । (বো. প্র ১৯২০) 


১৮। কোন চতুতুজেরু কর্ণ দুইটি পরম্পর লম্বভাবে ছেদ কবে। 
এ ছেদবিন্দু হইতে চতুভূজের বান্ুগুলির উপর লম্ব টানা হইল। প্রমাণ 
কর যে লম্বগুলির পদ এক বৃত্তের উপর থাক্ষিবে। ( বো. প্র ১৯২২) 


১৯। একটি বৃত্তস্থ চতুতূর্জ £800এর £০ ও 80 কর্ণ 
পরস্পর লম্ব হইলে প্রমাণ কর যে উহাদের ছেদবিন্টু হইতে এ 
চতুতূ্জের কোন বাছর উপর অঙ্কিত লম্ব বিপরীত বাহুকে সমদ্বিখপ্ডিত 
করে। ( বো. প্রন ১৯২৩) 

৮. ১৮ | 


২৭৪ সহজ জ্যামিতি 


২০। ০, বুত্তস্থ চত্বৃতৃজ £90০০এর কেন্দ্র। /9 চাপের মধ্যবিন্দু 
2 হইলে এবং £8 ও ০০ হইতে ০9 সমদুববত্তী হইলে প্রমাণ কর 


যে ৮6০কে বদ্ধিত করিলে উহ! ৪০ চাপকে সমঘিথপগ্রিত কবিবে। 
( বো. প্রত ১৯২৮ ) 


২১। একটি বৃত্বেব £8, £০ দুইটি স্পর্শক | /৪০ ত্রিভুজের 
বাহিরে বৃত্তেব উপর একটি বিন্দু ০ লও। প্রমাণ কর যে £./90 এবং 
/£00এর সমাষ্ট সর্বাবস্থায় একই থাকিবে। ( পা. প্র. ১৮৯২) 

*২২। প্রমাণ কর যে এক ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুত্রয এবং 
যে কোনও শীর্য হইতে বিপরীত বাহুর উপর লম্বের পদ একই বুত্তের 
উপর থাকিবে । (ক. প্রন, ১৯০৫) 

*২৩। একটি নিদিষ্ট বিন্ু হইতে কতকগুলি এককেন্ত্রীয় বৃত্তেব উপর 
স্পর্শক অস্কিত করা হইল । স্পর্শবিন্দুগুলির সঞ্চাবপথ নির্ণয় কর। 

*২৪.। কোনও চতুতূজের দুইটি বিপরীত বাহুর সমষ্টি অপর বিপরীত 
বান্নদ্বয়েব সমষ্টির সমান হইলে প্রমাণ কর ষে চতুভূজের চারি বাহুকে 
ষ্পর্শ করিযা একটি বৃত্ত টানা যাইবে। 

*২৫| প্রমাণ কর যে কোন ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দত্রষ এবং 
শীর্ষ হইতে বিপবীত বাহুগুলির উপর লঙ্বের পদত্রয় একবৃত্তস্থ হইবে। 


বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন 


১৩৪। উদ্ভিখিত বৃত্ত বিষয়ক উপপাগ্যগুলির সাহায্যে বনু জ্যামিতিক 
অঙ্কন কাধ্য করা যাইতে পারে। নিয়ে এইবপ কয়েকটি অঙ্কনের বিষয় 
আলোচিত হইল। 


বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৭৫ 


সম্পান্য ২৩ 


একটি নির্দিষ্ট বৃত্ত বা নির্দিষ্ট চাপের কেন্দ্র নির্ণয় করিতে 
হইবে। 
[10 মি।৫ 0000 00706 0 £ ঠাডি০ো) 00010 0 01 £& তোড0]) 10. 


৬. 
গা 


৮ 


১০ 


মনে কর &৪০ একটি চাপ। 
ইহার কেন্দ্র নির্ঘ করিতে হইবে। 


অন্ধন। যে কোন ছুইটি জ্যা 48 ও ৪০ লও$এবং এই 
জ্যান্যকে যথাক্রমে 2০ ও 19 দ্বারা লম্বভাবে সমদ্বিখগিত 


কব। ১ (২য় সম্পা্য) 
মনে কর £0 এবং ?৪ পরস্পব ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, ০ নির্ণেয্প কেন্দ্র হইবে । 
প্রমাণ। "2০, &৪কে লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে, 
. চ৩িএর প্রত্যেক বিনুঃ £ ও ৪ হুইতে সমদূরবর্তী। 


এইরূপ, ₹৪এর উপর প্রত্যেক বিন্দু, ৪ ও ০ হইতে সমদরবর্তী। 
১০ বিন্দু £ ৪ ও ০ হইতে সমদুরবর্তী। 
অর্থাৎ ০,490 বৃত্তের কেন্দর। ই, স. বি, 


২৭৬ সহজ জ্যামিতি 


সম্পান্য ২৪ 
একটি নির্দিষ্ট চাপকে সমদ্বিখপ্ডিত করিতে হইবে । 


[10 101800% 2 1502) 20.] 





মনে কর 8৪০ চাপকে সমঘিখপ্তিত কবিতে হইবে। 
অন্কন। /০ সংযুক্ত কর; এবং উহাকে 28 সরল রেখ! ছার! 
লম্বভাবে সমদিখপ্ডিত কব । (সম্পাগ্য ২) 


মনে কবে 98১ 4৪8০ চাঁপকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহ! হইলে £৪০ চাপ ৪ বিন্দুতে সমদ্বিথপ্তিত হইবে । 
প্রমাণ। £8১ 8০ সংযুক্ত কর। 
** 80, £&০কে লম্বরূপে সফদিখগ্ডিত করিয়াছে, 
*. 89এর যে কোন বিন্দু & ও ০ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী ) 
স্থতরা* ৪8 জ্যা-”৪০ জ্যা। 

"8 চাপ "৪০ চাপ? (৪০ উপপাগ্ ) 

অর্থাৎ, 88০ চাঁপ ৪ বিন্দুতে সমদিখপ্ডিত হইল। ই. স. বি. 


বৃন্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৭৭ 


সম্পান্য ২৫ 


একটি নিদিষ্ট বুত্তের উপর উহার বহিংস্থ কোন নিন্দিষ্ট 
বিন্দু হইতে একটি স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে । 


[1০ 01৮৭ 1 (1006 10 2:00] টি) 2 0ডনে। 0100) 
[)011)1, | 





মনে কব ১8০ একটি নিপ্দিষ্ট বৃত্ত ১ এবং ০, উহাব কেন্দ্র । ৮১ এ 
বৃত্তেব বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ৮ হইতে £৪০ বুত্তেব উপব একটি 
স্পর্শক অস্কিত কবিতে হইবে । 


অন্ধকন। ০ সংঘুক্ত কর, এবং উহাকে ০ বিন্দুতে সমদিখপ্ডিত কর। 
কে কেন্দ্র করিষা ০ ব্যাসার্দ লইযা একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। মননে 
কর এই বৃত্ত, নির্দিষ্ট বৃত্ত £8০কে £ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । 


2 সংযুক্ত কব। 
তাহা হইলে ৮/, £৪০ বৃত্তের একটি স্পর্শক হইবে । 
প্রমাণ । ০% সংযুক্ত কব। | 
এখন, "৮৮০১ ৮০৪০ বুধের বাস, 
425০" এক সমকোণ, ( বৃত্তার্ধস্থ কোণ বলিষা ) 
£2 সবল রেখা প্রদত্ত বৃত্তের ০৪ ব্যাসার্দের উপব লম্ব, 
2) /80 বৃত্তকে & বিন্দুতে স্পশ করিল। ই. স. বি, 


২৭৮ সহজ জ্যামিতি 


মন্তব্য ১। 199 সংযুক্ত করিয়া প্রমাণ কব। যাইতে পাবে যে 58 
£৪০ বৃত্তেব একটি স্পর্শক । অতএব, বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি 
বুত্তের উপর ছৃইটি ম্পর্শক অস্কিত করা যাইতে পারে । * 

৪৩ উপপাগ্থের অন্থুসিদ্ধান্তে প্রমাণিত হইযাছে যে এই স্পর্শকছম় 
পবল্পর সমান । 

মন্তব্য ২। বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তের ্পর্শক 
অঙ্কিত করা যায না। 

১৩৫। কোন সবল রেখা দুই বৃত্তে প্রত্যেকটিকে স্পর্শ করিলে, 
উহাকে বৃত্বদ্ধষের একটি সাধারণ স্পর্শক (00002, ০106) 
বলে। 

যদি ছুইটি বৃত্তের কোন সাধারণ স্পর্শকের স্পর্শবিদ্দু দুইটি, কেন্্রঘয- 
সংযোজক সবল বেখার একই পার্থে অবস্থিত থাকে, তাহ। হইলে উহাকে 
সরল সাধারণ স্পর্শক (00100 001711)01) 9110016) বলে) এবং 
উক্ত স্পর্শবিন্দুদ্ধষ কেন্দ্রসংযৌজক সবল বেখার বিপরীত পার্খে অবস্থিত 
থাকিলে এ ম্পর্শককে তির্যক সাধারণ স্পর্শক (1101)55 07৪9 


001010)01 //৮060176 ) বলে। 


বৃত্ত বিষয়ক অহস্কন ২৭৯ 


ৃ সম্পান্য ২৬ 
ছুইটি নিদিষ্ট বৃত্তের এক সরল সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 


[110 0০৮৬ 2 01906 00101 6211001) 60 0 121) 
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মনে কব /, বুহ্ত্তর বুত্তের ও ৪, ক্ষদ্রতব বুত্তের কেন্দ্র; এবং &১ & 
যথাক্রমে উহাদের ব্যাসার্ধ । 

এই ছুই বুত্তেব একটি সরল সাধারণ স্পর্শক অষ্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন । 458 সংযুক্ত কর। «কে কেন্দ্র করিযা ও উভয বৃত্বেব 
ব্যাসার্দের তস্তরফল (০--) এব সমান ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃত্ত 
অস্কিত কর; এবং ৪ হুইতে এই বৃত্তের উপর ৪9০ স্পর্শক অস্থিত 
কর। (২৫ সম্পাদ্য ) 

৯০ সংযুক্ত কর এবং ইহাকে এরূপে বঞ্চিত কর যেন ইহা! বৃহত্তর 
বৃত্রকে 9 বিন্দুতে ছেদ করে। 

/0এর সমান্তরাল করিয়া এরূপ এক ব্যাসার্ধ 825 অস্কিত কর 
যেন £9 ও 82, £&৪ সরল রেখার একই পার্থে থাকে । 

05 সংযুক্ত কর। তাহা হইলে, 96 উভয় বুত্তের এক সরল সাধারণ 


স্পর্শক হইবে । 


২৮০ সহজ জ্যামিতি 


প্রমাণ । /০-৮%, এবং ৯০-৮৫-0। 
০০-৮০-৪8৪6 । 
তাহা হইলে, ০০ ও 82 পরস্পর সমান ও সমান্তরাল; 
0850 একটি সামান্তরিক | 
কিন্তু, ৪০, ০ বিন্দুতে স্পর্শক হওযায় 4.০০৪-* এক সমকোণ। 
00986 একটি আযতক্ষেত্র ; 
স্তবাং, /./02 ও £.860 কোণছষের প্রত্যেকে এক সমকোণ ঃ 
05 বৃত্তদ্বষকে যথাক্রমে 0 ও ছ বিন্দুতে স্পর্শ করিল? 
অর্থাৎ, 95 উভষ বৃত্তেব একটি মরল সাধারণ স্পর্শক। 
ই. স. বি. 


মন্তব্য। ৪ সবল বেখাব অপর পার্থে 225এব অন্ুবপ আবও 
একটি স্পর্শক অস্কিত করা ষাম। 

অতএব, দেখা যাইতেছে ঘে ছুই বৃত্তেব দুইটি সবল সাধারণ স্পর্শক 
অস্কিত করা যাইতে পাঁবে। 


অনুসিদ্ধান্ত। ছুই বৃত্তের উপর অস্থিত সরল সাধারণ 
স্পর্শকদয় পরস্পর সমান। 


বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৮১ 


সম্পান্ঠ ২৬ (ক) 


ছুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তের এক তির্যাক সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত 
করিতে হইবে। 
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মনে কব ॥&, বৃহন্তব বৃন্তেব এবং ৪১ ক্ষুদ্রতব বুভ্তেব কেন্দ্র; এবং ৫১) 
যথাক্রমে উহাদেব ব্যাসার্ধ । এই বুত্বদ্ধষেব একটি তির্ধ্যক সাধাবণ স্পর্শক 
অস্কিত করিতে হইবে। 

অন্ধন। /58 সংযুক্ত কব। /কে কেন্দ্র কবিষ| ছুই বুভ্েব 
ব্যাস।র্ধেব সমষ্টি (/7-1,) এব সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কব; 
এবং ৪ হইতে এই বৃত্বের উপব ৪০ স্পর্শক অস্কিত কব। 

॥০ সংযুক্ত কর; ইহু| ষেঁন প্রথম বৃত্তকে 9 বিন্দুতে ছেদ কবিল। 

9 বিন্দু 8 সবল বেখার যে পার্থে অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্থ 
0/এর মমান্তরাল করিযা 95 ব্যাসার্ধ অন্কিত কব। 06 সংযুক্ত কর। 

তাহ! হইলে, 05 উভয বুত্তেব এক তির্ধ/ক সাধারণ স্পর্শক হইবে। 

গ্রমাণ। " ৯০-৮৪, এবং ৯০-৮৫40 

0০ -৮(0)-5 986 | 
প্রমাণের অবশিষ্ট অংশ ২৬ সম্পাচ্ছের প্রমাণের অন্রূপ | ই. স. বি, 


২৮২ সহজ জ্যামিতি 


মন্তব্য। ইহ সহজে বুঝা যাইতেছে যে এস্থলে আবও একটি তির্যাক 
সাধারণ স্পর্শক অস্কিত কর! যায়। 


অনুসিজ্ধান্ত। দুই বৃত্তের উপর অস্কিত- তির্য্ক সাধারণ 
স্পর্শকদ্ধয় পরস্পর সমান ও উহার! কেন্দ্রদয়ের মযোজক সরল 
রেখার উপর পরম্পর ছেদ করে। 


অনুশীলনী ৫০ 
১। (ক) ০" ব্যাসার্দ লইয! একটি বৃত্ত অস্কিত কর এবং কেন্দ্র হইতে 
4” দুবের কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তের অপর ছুইটি স্পর্শক অস্কিত কব। 
(খ) স্পর্শবিন্দুয়-সংযোজক জ্যার ধৈধ্য মাপিষা বাহিব কর। 
( ক. প্রত ১৯১৩) 


*২ | দুই বৃত্ত পরম্পর ছেদ কবিলে উহাদেব কতগ্চলি সাধারণ 
স্পর্শক অস্কিত করা যায় এবং যখন বৃত্তগুলি পবস্পর ছেদ করে না তখনই 
বা কতগুলি? 


কখন্‌ কোনও সাঁধাবণ স্পর্শক অস্কিত কর। অসম্ভব? 
(ক. প্রন্ণ ১৯৩১, এঁচ্ছিক ) 
₹৩। নিয়লিখিত প্রত্যেকস্থলে কতগুলি সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত ক্র! 
যাইবে? 
(ক) দুইটি বৃত্ত বহিংস্থভাবে পরম্পর স্পর্শ করিলে ; 
(খ) দুইটি বৃত্ত অন্তংস্থভাবে পরস্পর'ম্পর্শ কৰিলে; 
*8 | প্রমাণ কব যে ছুই বৃত্তে সরল সাধারণ স্পর্শকঘয় পরম্পর 
সমান। 
₹৫ | প্রমাণ কর যে ছুই বৃত্তের তির্য্যক সাধাঁবণ স্পর্শকদ্ধধ পরম্পর 
সমান। 
*৬ | ঢুইবৃত্তের সরল সাধারণ স্পর্শকছয় অথব! তির্ধ্যক সাধারণ 
ক্পনর্শকছয় কেন্দ্রঘয়েখ। সংযোঞ্জক সরল রেখার উপর ছেদ করিবে । 


বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন ১৮৩ 


৭1. ছুইটি বৃত্ত বহ্থিংস্থ ভাবে পবম্পব / বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে; এবং 
শা, উহ্াদেব একটি সরল সাধারণ স্পর্শক | প্রমাণ কর যে*2াকে 
ব্যাস লইয়া উহার উপব অঙ্কিত বৃত্ত, কেন্দ্রদ্ষেব সংযোজক সবল বেখাকে 
& বিন্দুতে স্পর্শ কবিবে। 

৮। যর্দি একটি বুত্ত অপব একটি বুত্ের কেন্দ্র দিয়া যায, তবে 
উহাদেব ছেদবিন্দুদয়ে শেষোক্ত বুত্তেব উপব অস্কিত ম্পর্শক পূর্ব্বোক্ত বৃত্তের 
উপব মিলিত হইবে । 

" ৯। ছুইটি বৃত্ত এরূপে অবস্থিত যে একটি অপবটিব সম্পূর্ণ বাহিরে । 

০ এবং ৪, উহাদের কেন্দ্র; এবং উহাদের দুইটি তি্যকসাধাবণ স্পর্শক / 

বিন্দুতে ছেদ কবিষাছে। প্রমাণ কর যে ০/, স্পর্শকঘ্ধয ছারা উৎপন্ন 
কোণের দিখণ্ডক ; এবং ০/ ও ৮ একই লরল রেখায অবস্থিত | 


বৃত্ত অঙ্কন সম্বন্ধে কয়েকটি মন্তব্য 


১৩৬। কোন বৃত্ত অন্কিত কবিতে হইলে উহার কেন্দ্র ও ব্যাসার্দ 
জান। থাকা আবশ্বক | 

যদি কেন্দ্রের দুইটি সঞ্চারপথ নিদ্দিষ্ট থাকে, তবে তাহাদেব ছেদবিদ্দু 
হইতে কেন্দ্রের অবস্থান জান! যায; এখন, বৃত্তের কোন একটি বিন্দু 
দেওয়া! থাকিলে কেন্্র হইতে এই প্রদতত বিন্দুটিব দুরত্বই ব্যাসার্ঘ হইবে । 
স্থৃতরাঁং, কেন্দ্রের ছুইটি সঞ্চারপথ ও বৃত্তের গরকটি বিন্দু, এই তিনটি দেওযা 
থাকিলে এ বুত্তটি সম্পূর্ণভাবে অস্কিত কব! যাইবে । এইবূপ, যে কোন 
তিনটি ত্বতন্ত্র উপাত্ত (075) হইতে একটি বৃত্ত অস্কিত করা যাইতে পাবে। 


যুথ, বৃত্তেব তিন বিন্দু, ছুই বিন্দু ও ব্যাসার্ঘ, ইত্যাদি দেওয়া থাকিলে 
উহা! অস্কিত কর! যায়। 


২৮৪ সহজ জ্যামিতি 


বৃত্তে নিম্নলিখিত বিশেষত্বগুলি মনে রাখিলে বৃত্তাঙ্কন সহজ হইবে 

(ক) যে-কোন ব্যাস বুত্তেব একটি প্রতিসাম্য-অক্ষ । তৃতরখং বৃত্তের 
কেন্ত্রগামী কোন সরল বেখা ও এক বিশ্ব অবস্থান দেও! 
থাকিলে, এঁ বৃত্েব দ্বিতীয একটি বিন্দুব অবস্থানও জানা যাষ 
(৩০ উপপাগ্যেব মন্তবা দেখ )। 

(খ) ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্বুগামী বুত্তেব কেন্দ্র উক্ত বিন্দুদ্বব-সংযোজ্জক 
লবল বেখাব মধ্যবিন্দুতে অঙ্কিত লম্বের উপব থাকিবে । 

(গ) যে সকল বৃত্ত কোন নির্দিষ্ট সবল রেখাকে একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দুতে স্পর্শ কবে, তাহাদেব কেন্ত্রগুলি উক্ত বিন্দু হইতে অস্বিত এ সবল 
রেখাঁব লম্বেব উপব থাকিবে । ও 

(ঘ) বে সকল বনু কোন নিদিষ্ট বৃুত্তকে একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
কবে, তাহাদেব কেন্ত্রগুলি এ বুত্তের উক্ত নির্দিষ্ট বিন্দুগামী ব্যাসার্দ 
কিংব। এ ব্যাসার্দেব বন্ধিত অংশেব উপব থাকিবে। 

() যে সকল রূন্ত কোন নিদ্দিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট এবং যাহার| 
একটি নিদ্দিষ্ট সরল বেখাকে স্পর্শ কবে, তাহাদেব কেন্দ্র উক্ত সবল বেথা 
হইতে নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ পবিমাণ দৃে অবস্থিত ছুইটি সমান্তব(ল সবল বেখার 
উপর থাকিবে । 

(চ) যে সকল বৃত্ত নির্দিষ্ট ব্যাসার্দ বিশিষ্ট এবং মাহা অপর 
একটি নির্দিই বৃত্তকে স্পর্শ কবে, তাহাদেরু কেন্দ্রগ্তলি এমন একটি বুন্তের 
উপব থাকিবে, যাহা উক্ত নিদিষ্ট বৃত্তেব এককেন্দ্রীয এবং যাহাব ব্যাসার্ধ 
গ্রথমোক্ত ব্য।সার্দ ও নিদ্দিষ্ট বৃত্তের ব্যাসার্ধেব সমষ্টি ব অন্তরের সমান । 

(ছ) যে সকল বৃত্ত দুইটি নিদিষ্ট ছেদকাবী সবল বেখাকে স্পর্শ কবে, 


উহাদেব কেন্দ্রগুলি উক্ত সবল রেখাছয়েব অন্তভূ্ত কোংণব অন্তর্থিগ্ক 
ও বহিদ্ধিধগুকেব উপব থাকিবে। 


এই উপপাগ্গুলি স্হজেই প্রমাণ করা যাষ। 


বৃত্ত বিষয়ক অন্কন ২৮৫ 


সম্পাচ্য ২৫ 


এক নির্দিষ্ট সরল রেখাব উপর এমন এক বৃত্তাংশ অঙ্কিত 
করিতে হইবে যাখার অন্তর্গত কোণ একটি নির্দিষ্ট কোণের 
সমান হইবে । 


[001 2 01৮০1) 90%01101)6 011)0 00 0680100 2 আমতা।।ে)6 01 
(07010 10101881921] 00061) 21) 21000006101] 60 2 21501) 10010, ] 





মনে কব /৪, নিদিষ্ট সরল রেখা; ও £১০ এক নির্দিষ্ট কোণ। 
£8 সরল রেখাব উপব এমন, একটি বৃত্তাংখ অস্কিত করিতে হইবে যাহার 
অন্তর্গত কোণ, /.১এর সমান হইবে । 

ভন্কন। /9 সবল বেখার / বিন্দুতে * কোণের সমান করিয়া 
/8০ অস্কিত কব। 4 বিন্দু হইতে £০এব উপর /১০ লম্ব অস্কিত কর। 
£8 সরল রেখাকে 5 সবল বেখ! ছারা লম্বরূপে সমছিখপ্ডিত কর; চু 
যেন £০কে £ বিন্দুতে ছেদ কবিল। এখন, চকে কেন্দ্র করিয়! &৮ 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। তাহা হইলে, £.৪০এর 
একান্তর বৃত্াংশ £০9৪ই নির্ণেন় বৃত্তাংশ হইবে । 


২৮৬ সহজ জ্যামিতি 
প্রমাণ । 91 সংযুক্ত কর। 
52 সবল রেখাব যে কোন বিন্দু & ও ৪ বিন্দু হইতে সমদূরবর্ী। 
₹%--178 | 
£কে কেন্দ্র কবিয়! অস্থিত বৃত্তটি ৪ বিন্দু দিষাও ষাইবে। 
আবাব, "* ০, £5 ব্যাসার্ধের উপর লম্ব ; 


&০ সরল বেখা / বিন্দুতে বৃত্তের ম্পর্শক হইল। 
অতএব, একাস্তব ৯9৪ বৃত্তাংশস্থ কোণ, /-940 অর্থাৎ /- *এর 








সমান। ( উপপান্য ৪৫) 
£05 নির্ণয় বৃত।ংশ | ই. স. বি 
অন্ুশীলনা ৫১ 
পাপ শা, টিন, 1824৩ ণতো । এ১ টইনতিত: রিএএহা| আচ | জিভজটি 
অস্কিত কর। ( অন্কন ও প্রমাণ আবশ্যক ) (ক. প্রন ১৯২১) 


*২ | এক ত্রিভুজের ভূমি ও শিবঃকোণ দেওয়। আছে। প্রমাণ 
কর যে উহার পরিবৃত্ত একটি নির্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 

*৩। এক ত্রিতূজের ভূমি, উন্নতি ও পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ দেওয়: 
আছে; ত্রিতৃজটি অঙ্কিত কব। 

&81 এক ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে; উহার 
নীর্ব একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর থাকিলে ত্রিভূঙ্জটি অঙ্কিত কর। 

৫1 এক নিষ্দিষ্ট ভূমির উপর নির্দিষ্ট শিরঃকোণবিশিষ্ট একটি 
সম্ছ্িবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 





বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৮৭ 


এক নিদিষ্ট ভূমিব উপব নিদ্দি্ই শিরঃকোণ বিশিষ্ট এমন 
অস্কিত,কব ঘাহাব " 


৬। এক বাহ দেওয| আছে; 
ঠ 
৭ | ভূমির উপর মধামার দ্য দেওযা আছে : 
৮| শীর্ হইতে ভূমির উপব লম্বেব পদ দেওয়। আছে; 
৯ | শিবঃকোণেব ছিখগ্ডকের সহিত ভূমিব ছেদবিন্দু দেওযা আছে। 


[ সঙ্কেত £ শিবঃকোণেব ঘিখগ্ডক ভূমিব মধ্যবিন্ুতে অঙ্কিত লম্ষের 
সহিত ত্রিভুজেব পরিবৃত্তের উপব মিলিত হয়। ] 


১০। ভূমিব এক প্রান্ত হইতে বিপবীত বাহুর দূরত্ব দেওয়া আছে; 

১১। শীর্ম, দুইটি নির্দিষ্ট সবল বেখ! হইতে সমদৃববর্তী ; 

১২। শীর্ষে অপব একটি নিদিষ্ট সবল রেখ। একটি নিদ্দিষ্ট কোণ 
উৎপন্ন করে। 


১৩৭। যর্দি কোন খজুবেখ ন্গেত্রেব শীর্ষ গুলি একটি বুততের উপর 
অবস্থিত থাকে, তাহা! হইলে উক্ত 
“ধজুবেখ ক্ষেত্র বৃত্তেব অন্তলিখিত 
(11150711)61) হইল? বল। হয, এবং 
'বৃন্ত উক্ত খজুবেখ ক্ষেত্রের পরি- 
লিখিত (077001150111)60) হইল”, 
এইরূপ বল। হয়। 


১৩৮। যর্দি কোন খজুবেখ 
*ক্ষেত্রেব প্রত্যেক বাহু একটি খুত্তকে 
স্পর্শ করে, তবে এ 'বৃত খজুবেখে ১ 
ক্ষেত্রে অস্তলিখিত হইল 
বলা হয এবং 'এ খছুরেখ ক্ষেত্র 
উক্ত বৃত্তের পরিলিখিত হুইল” 
বলা হয়। 


২৮৮ সহজ জ্যামিতি 


১৩৯। কোন ত্রিতুজের 
পরিলিখিত বৃন্তকে উহার পরিবৃস্ত 
বলে, এবং এ বৃত্তের কেন্দ্রকে 
পরিকেক্দ্র বলা হ্য। 


১৪০। যেবুহই কোন ত্রিভুজেব 
তিন বাছকে ম্পর্শ করে উহাকে 
এ ত্রিভুজেব অন্তর (17-60-1010) 
বল! হয; এবং এ বৃত্তেব কেন্দ্রকে 
অন্ত2কেজ্ধ (11)-060)0) বলে। 


১৪১) যে বুর্ত কোন 
ত্রিভুজের এক বাহুকে এবং অন্ত 
দুইটি বাহুর বদ্ধিত অংশকে স্পর্শ 
করে, তাহাকে এ ত্রিভুজের 
বহিৃত্ত (10০70 বলে। 
এবং এ স্ব কেন্দ্রকে 
বহিঃকেক্দ (10২-0011100%,) 
বলা হয়। 

অতএব, প্রত্যেক ত্রিভুজের 
তিনটি বহিবুত্ত থাকিবে। 


বৃস্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৮৯ 


, অম্পাধ্য ২৮ 
এক নিদ্দিষ্ট ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[৮19 00 000 01071006181 01 2. 010, (12/0010, ] 
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মনে কব £৪০ একটি নিদ্দিষ্ট ত্রিভূজ $ এবং ইহাৰ পরিবৃত্ত অঙ্কিত 
কবিতে হইবে। 

অঙ্কন। 15 ও 15 ছাবা মথাক্রমে 58 ও ৪০ বাহদ্বয়কে লক্- 
ভাবে সমদ্বিখ্ডিত কর । মনে কর উহাব। 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। 

9কে কেন্ত্র করিয়! 9. ব্যাসার্ধ লইযা একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
তাহ হইলে এই বৃত্ত 4১ ৪ ও ০ বিন্দু দিষ! যাইবে । 

প্রমাণ । -* 19, £৪কে লম্ববপে সমদিখগ্ডিত করিয়াছে; 
*০:5১ 4৪৪8 হইতে সমদৃরবর্তী | 

এইরূপ 9, 8 ও ০ হইতেও সমদুরবর্ভী । 
9 বিন্দু £» 8 ও ০ হইতে সমদুরবর্তী । 

অতএব, অঙ্কিত বৃতটি &, 8 ও ০ বিন্দু দিয়া যাইবে । ই. স. বি. 

মন্তব্য । অঙ্কনের সাহায্যে দেখা যাইবে যে সুক্মকোণী ও স্ুুলকে ণী 
ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র যথাক্রমে ত্রিতৃজের ভিতরে ও বাহিরে থাকিবে; 
সমকোণী ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র অতিতুজের মধ্যবিন্দু হইবে। 


১৪) 


২৯5 সহজ জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ২৯ 
কোন ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত অস্কিত কবিতে হইবে । 


| 116) 0 006 17-010]0 2 & চোখে) 62010 ] 





মনে কব £৪০ ত্রিভুজেব অন্তবুন্ত অগ্ষিত করিতে হহবে . 
অন্কন | 480 ও £4.08কে বথাত্রমে 91 ও 0 দ্বারা 
সমধ্িখগ্িত কব এবং মনে কব উহীব1। বিন্দুতে পবম্পর মিলিত হইল ১ 
৷ বিন্দু হইতে ৪০ বাহুব উপন 10০ পম্বটান, |কে কেন্দ্র করিয়া ও 
10এব সমান ব্যাসার্দ লইঘ| এক বৃ অস্কিত কব। 
এই অস্ষিত বৃত্ত ত্রিভুজের অন্তবৃন্ত হইবে । 
প্রম।ণ। । বিন্দু হইতে ০ ও £৪ বানুব উপব ম্পাক্রমে 16 ও 
12 লম্ব টান। 
18, /./8০এর দিখগ্ুক; 
18এব প্রত্যেক বিন্দু 4৪ « [২ বাহু হইতে সমদৃববত্তী ; 
্ 1--19 . এইরূপ, 10-৮15 5 
11-10-7715 
কে কেন্দ্র করিয়! ও 1 ব্যাসার্ধ লই অঙ্কিত বৃত্ত £€ ও চ 
বিন্দু দিষা যাইবে । 
এখন, 19১16 ও 16 ব্যাসার্ধেব যথাক্রমে 9, 5 ও চ বিন্দু 


বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৯১ 


সংলগ্ন কোণগুলি প্রত্যেকে এক সমকোণ, 
১* বুকটি ৪০, ০ ও 8৪ বাহগুলিকে স্পর্শ করিবে। 
বুত্তটি৬.৪০ ত্রিভুজের অন্তরন্ত হইবে। ই. স. বি. 
মন্তব্য । 1১৪০ ত্রিভুজেব অন্তঃকেন্ত্র। 


সম্পাদ্য ৩০ 
কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের এক বহিবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হঈবে 


[719 আশ 91060610610 01 ৮ তম) ৮121010, ] 


/£ 





/8০ একটি নির্দিষ্ট ভ্রিতৃক্স । এমন একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে 
যাহা ৪০ বাহুকে এবং বন্ধিত £৪ ও &০ বাহুকে স্পর্শ কবে। 
* অন্ধন। /৪ এবং £০কে যথাক্রমে 19 এবং ছ পর্য্যন্ত বদ্ধিত কর। 
এখন, /. 080 ও /.806কে যথাক্রমে ৪1 ও 01] দ্বারা সমদ্বিখগ্িত 
কর; উহাবা যেন ।: বিদ্দুতে পরম্পব মিলিত হইল । ৪8০এব উপর ।77 
লম্ব অস্কিত কব। 

|॥কে কেন্দ্র করিয়। 1. ব্যাসার্দ লইয়া একটি বৃত্ত 'অস্কিত কর। 

এই অঙ্কিত বৃত্ত ত্রিভুজের একটি নির্ণেয় বহির্বত্ত হইবে। 


২৯২ সহজ জ্যামিতি 


প্রমাণ। 1 বিন্দু হইতে 90 ও 06 বান্ধদ্ধষের উপর যগাক্রমে 
13 ও 1117 লম্ব দুইটি অস্থিত কর। 


** 8115 089 কোণের দ্বিখগুক ১ ৮. 8)1এর যেকোন বিন্দু 
8০ ও 8০ হইতে সমদুববর্তী, 
11172711533) 
এইবপ, 111-৮1111) 


।17--110-৮1111) 
|] কে কেন্দ্র কবিযা ও 1) ব্যাসার্দ লইয| অস্কিত বুক্ত 3 ও 17 


বিন্দু দিষা যাইবে । 
এখন, ** 76, 53 ও -বিন্দুসংলগ্ন কোণগুলি প্রত্যেকে এক 
সমকোণ ; 
বৃত্তটি ৪০, 8০ ও ০06 বান্ৃগুলিকে স্পর্শ কবিবে। 
অর্থাৎ, বুন্তটি ৯৪০ ত্রিভুজের একটি বহিবৃত্ত। ই. স. বি. 


মন্তব্য । স্পইই বুঝ! যাইতেছে যে কোন ত্রিভুজের তিনটি বহিবৃ্ত 
অস্ষিত কর| যাষ। 

উপরেব চিত্রে £।1 সংযুক্ত কবিষ! প্রমাণ করা যায যে /12, 
/80০কে সমদ্িথপ্ডিত কবে । 

অতএব, যে কোন ত্রিভুজের ছুইটি বহিঃকোণের দ্বিথগুক ও তৃতীয় 
কোণের ছ্বিখগুক সমবিন্কুঃ এবং উহাঁদেব সম্পাতবিন্দু ভ্রিভুজেব একটি 
বহি:কেন্দ্র হইবে। 


বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৯৩ 


 অম্পাদ্য ৩১ 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে কোন নিন্দিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণ 
করিয়া একটি ত্রিকুজ অভ্তলিখিত করিতে হইবে । 
[ 10) £(2শেো। ০1010 60 109001190 ৮ 001)000 0011121)50]069 ॥ 
10501) 7/010 





১ এক নিদিষ্ট বৃত্ত, ও ৪০ এক নিদিষ্ট ত্রিভুজ | 

১2 বৃত্তে 8৪০ ত্রিভুজের সহিত সদৃশকেণ করিযা একটি ত্রিভূজ 
অস্কিত কবিতে হইবে । 

অন্কন। বৃত্তটিব « বিন্দুতে 2)ণা স্পর্শক অস্কিত কর। , 

শ সরল রেখাব »% বিন্দুতে £:8৪এব সমান কবিযা /-12১%, এবং 
£.০এব সমান কবিয়া £7%2 অঙ্কিত কর। ১ ও ১2 যেন বৃতটিকে 
যথাক্রমে % ও 2 বিন্দুতে ছেদ কবিল। +2 সংযুক্ত কব। তাহ! হুইলে, 

১১৮৫ নির্ণেষ ত্রিভুজ হইবে । 

প্রমাণ । £/-2১%-একান্তর বৃতাংশস্থ ১2 
কিন্তু, /.2১৭-৮ 87 
£৮০-/81 

এইবপে প্রমাণ কৰা যাষ যে /. ১৯2. £01 

১৯, এব তৃতীষ £. 2১» £১৯৪০এর তৃতীঘ 4.4; 
স্থতরাং, %+2 ও £৪০ ভ্রিভূজদ্বয় সদূশকোণ। 
কিন্ত, 4১১2 প্রদত্ত বৃত্ের অস্তলিখিত হইয়াছে । 
৯১০হই নির্ণেয় ত্রিভূজ | ই. স.বি 


২৯৪ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ৩২ 


এক নির্দিষ্ট ব্রিভূজের সহিত সদৃশকোণ করিয়া কোন নির্দিষ্ট 
বৃত্তের পরিলিখিত এক ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[/01,086 & পা) 01010 60 01000082050 0 পা8010 60727 
20007011060 2, £150)) (11110] 








০. চিএ তন 

মনে কর ৪০ একটি নিদ্দিষ্ট ত্রিভুজ , ১4৪, একটি নিদ্দি্ট বৃত্ত; 
এবং ০, উহার কেন্ত্র। 

88০ ত্রিভূজেব সহিত সদৃশকোণ করিমা ১৯2 বৃত্তেব পথিলিখিত 
এক ত্রিভুজ অস্কিত কবিতে হইবে । 

অন্কন। ৪8০ বাহুকে উভযদিকে 1 ও ?/ পথ্যন্ত ব্ধিত কর। 

বৃত্রটিব যে কোন এক ব্যাসার্ধ ০৮ লও। 

০ বিন্দুতে £.881.এব সমান করিষ! /- ৮০, এবং ££014এর 
সমান কবিঘা 4,১০2 অস্কিত কব। 

মনে কর ০ ও ০৪, বুত্তেব পরিধির সহিত যথাক্রমে % ও 2 
বিন্দুতে মিলিত হইল। 

৮১+৪ বিন্দু দ্রিয! বৃত্তের তিনটি ম্পর্শক অস্কিত কর, উহার! 
যেন পবস্পব ৮ ০ ও 1 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

তাহা হইলে, &০০ংই নির্ণেষ ত্রিভৃজ হইবে। 


প্রমাণ। ০১০" চতুভূঁজের /.১+4.৮-"দুই সমকোণ, 
( *" প্রত্যেকে সসকোণ ) 


বৃত্ত বিষয়ক অস্কন ২৯৫ 


£০১,£৯০% অর্থাৎ /-/91-এর সম্পূবক, 
কিন্ত, //8০, £-£81এব সম্পূরক , 


4, ০৮ / 8801 
এইবপ, /. ২. 8081 
০ ৩:/-880. 1, 79| 


স্কতবাং, 20 ও ৪০ ত্রিতুজদ্বয পরম্পর সদৃশকোণ । 
কিন্থ, ৫১৯০৭ প্রদত্ত বুন্তে পরিলিখিত হইযাছ্ে ; 
0হই নিণেয় ভ্রিভুজ। ই, স. বি, 


অনুশীলনী ৫২ 
১। কোন ন্রিভুজেব তিনটি বাহুব পরিমাণ £, 0 ও? সেন্টিমিটব। 
"উহ্াব অন্তর্বুত্ত ও তিনটি বহিবূন্তি অস্গিত কব। 
২। এক সমবাহ ত্রিভুজেব বাছুর পরিমাণ £”*। উহার 
অন্তবুন্ত মঙ্ষিত কর, এবং বুত্রটিব ন্যাসার্দ মাপিযা বাহিব কর। 

৩ । ৪০ ত্তিভুজেব অস্তঃকেন্ত্র কে কেন্দ্র করিযা ও যে কোন 
ব্যাসার্ধ লইযা এক বৃত্ত অঙ্কিত কবিঙ্ে!!ঈ' বৃত্ত ত্রিভূজেব বাহুগুলি হইতে 
সমান সমান জ্য| ছেদ কবিবে। টু 

৪1 /২৪০ ত্রিন্জেব অন্তরৃ্ত'৪০ বাহুকে ৪ বিন্দুতে স্পর্শ কবিল। 
প্রমাণ কব যে ৪7৮৯০ ৮32৮৮ 021 

*৫| এক নির্দিই বুত্তেব 
খ্অভ্যন্তবে এমন এক ত্রিভুজ জঙ্গিত 
কর যাহার ছুই কোণ 00 ও 45” 
হইবে । 

[নক্কেত £ যদি /. ০-*600০ হয, 
তবে কেন্ত্রস্থ £.£08, £.০এব 
দ্বিগুণ অর্থাৎ 190-হইবে,ইত্যাদি।] 





২৯৬ সহজ জ্যামিতি 


*৬|। কোন বৃত্তের অন্তপিখিত ও পরিলিখিত এক সমবাহু ত্রিভুজ 
অস্থিত কব। 

[ সঙ্কেত £ মনে কর ০ বুতের কেন্দ্র। যে কোন ব্যাস ০ অঙ্কিত কর। 

০কে কেন্দ্র করিষা এবং 2০এর সমান ব্যাসার্ধ লইযা অঙ্কিত চাপ 
বৃত্তকে যেন ০ ও 5 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০১ 05) /২2 সংযুক্ত 
কর। তাহা হইলে, £১/.০ছ অন্ত 
লিখিত সমবাহ ত্রিতুঙ্গ 


০ 





৪1 


এখন, &, ০ ও বিন্দুতে চা ১১০ 
সহ্য ঢ 
বুত্তেব স্পর্শক অস্কিত কব, উহার শে 
পরস্পব যেন ।, 1 এ ॥ বিন্দুতে 
করিল। প্রমাণ কব যে 1 9)- ৃঁ 
ছেদ করিল। প্রমাণ কব যে দি রব 


পরিলিখিত সমবাহু ত্রিভুজ | ] 

৭ প্রমাণ কব যে ৬ষ্ঠ প্রশ্নে অন্তলিখিত ত্রিভুজেব ক্ষেত্রফল 
পরিলিখিত ত্রিভুজ্জের এক-চতুর্থাংশ হইবে । 

৮। ৬ঠ প্রশ্নে বৃতাটিব ব্যাসার্দ 4” হইলে, উহাৰ অন্তলিখিত ও 
পবিলিখিত ত্রিভূজেব ক্ষেত্রফল নির্ণয কব । 

৯। 9 সেন্টিমিটব ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কোন বুত্তের পবিলিখিত এমন 
এক ত্রিতৃজ অস্কিত কব যেন এ ত্রিতৃজের ছুই কোণ যথাক্রমে 4৮” ও 
60: হয । 

*১০ | একটি নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিলিখিত এমন এক ত্রিভূজ অস্কিত কব 
যাহার বাহুত্রয ভিনটি নির্দিষ্ট সরল বেখাব উপব লহ্গ হইবে । 

*১১ | এক নির্দিষ্ট বৃত্তেব পবিলিখিত এমন এক ত্রিভুজ অঙ্কিত কব 
ঘেন উহার বাহুত্রয তিনটি নির্দিষ্ট সরল রেখার সমাস্তরাল হয়। 


১২। কোন ত্রিভুজের তিন কোণ ও উহার অস্তবুত্তের ব্যাসার্ধ 
দেওয়া আছে; ত্রিতুজটি অস্কিত কর। 


বৃত্ত বিষয়ক অঙ্কন ২৯৭ 
সম্পাদ্য ৩৩ 


কোন নির্দিষ্ট, বৃত্তের (ক) অন্তলিখিত; (খ) পরিলিখিত 
এক স্থুষম বহুতুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[[7) 0010. 20006 2*21৬শো। 00010 60 09805190 £170010]0 
[১01907,] 





মনে কব £80 একটি বৃত্ত ; এবং ০১ উহ্থাব কেন্দ্র। 
(ক) এই বুত্তেব অন্তলিখিত ? বাহুবিশিষ্ট একটি সুষম বহুতূজ অস্ষিত 
করিতে হইবে । 
এবং (খ) উক্ত বৃত্তেব পবিলিখিত ॥& বাহুবিশিষ্ট একটি ্ বহুতৃ্ 
অঙ্কিত করিতে হইবে। 


অন্কন। (ক) ০ বিন্দুতে 380 এর সমান করিয়া £- 4০98 অঙ্কিত 


কব। কোণের বান্দর যেন এ ডি £ ৪ বিন্দুতে ছেদ কবিল। 


তাহ। হইলে 8৪, বহুভূজের এক বানু হইবে। 

এখন ৪ জ্যার সমান করিয়। পৰ পর 8০, ০০-"'জ্যা অস্কিত 
কর। এইবপে উৎপন্ন ক্ষেত্র নির্ণয স্থষম বহুতৃ্গ হইবে । 

(খ) বৃত্তে পবিলিখিত ॥ বাহুবিশি্ই একটি স্ষম বহুভৃূজ অঙ্কিত 
করিতে হইলে, পূর্বে নিয়মে, &+ ৪, ০, ০১-**বিন্দুগ্ুলি প্রথমে নির্ণয় কর 
এবং এ সকল বিন্দুতে বৃত্তেব ্পর্শক অন্ষিত কর। প্রমাণ কর যে 
এই ম্পর্শকগুলি দ্বার! উৎপন্ন ক্ষেত্র নির্ণেয় স্যম বহুতৃজ হইবে। 


২৯৮ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাদ্য ৩৪ 


এক নিদ্দিষ্ট সুষম বহুভুজের (ক) অন্তলিখিত ; (খ) পরি- 
লিখিত এক বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 


10) 2700 21)00 2, 79211]10 1)015120) 60 00401410090 1 1%10-] 
রত | 
বর 


২- 
চর 


মনে কৰ £8০০--একটি ॥/-বাহুবিশিষ্ ছষম বহুত ; এবং £8১ 90, 
০০." ইহাব বাহু । 

এই স্থৃযম ধহুতূজেব (ক) অন্তলিখিত; এবং (খ) পরিলিখিত এক বৃত্ত 
অস্কিত করিতে হইবে । 

অন্কন। 590 ও 80০0০ কোণদ্ধবধকে 89 এবং ০০ দ্বারা 
সমঘিখশ্তিত কব; 8০ এবং ০০ যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা! 
হইলে ০ বিন্দু নির্ণেষ উভয় বুত্তের কেন্দ্র হইবে। 

(ক) ০ হইতে ৪০এর উপর 01৭ লম্ব টান। ০কে কেন্দ্র করিযা 
01বকে ব্যাসার্দ লইষা এক বৃত্ত অস্বিত কর; এই বৃত্বই নির্ণেক্ 
অন্তলিখিত বৃত্ত হইবে। 





নি 


৬. 


বুণ্ত অক্কন ২৯৪ 


প্রমাথু। (ক) ০9 সংযুক্ত কব। 
008 এবং ০০০ ভ্রিভৃজদ্ধযেব 


8০-৮099 ( কল্পন! ) 
০00১7-70০ গু 
এবং £. ০০৪. 4. 00) ( অস্কন ) 
ত্রিভূজদ্বম সর্ববসম | 


40০০0. /-080-5/-951 


কিন্ধু, সুষম বন্ৃভুজেব কোণণুলি পবস্পব সমান, 
/877 407 
/,০০০-£0 ; 
অর্থাৎ, 9০, /0এব দ্বিথ গুক। 

এইবপে প্রমাণিত হইবে যে বন্ুভ্ুদ্েব কোণগুলির যাবতীয় দ্বিখগ্ডক 
০ বিন্দ্রতে মিলিত হইবে । অতএব, ০ বিন্দু £৪, 8০ ০০-*"বান্ু 
হইতে সমদৃববন্তা । 

০কে কেন্দ্র কবিঘ! এবং 0াখকে ব্যাসার্ধ লঈয। বুস্ত অস্কিত 

কবিলে উহ। ০0 হইতে £8১ 80, ০০ .বাহুব উপব পাতিত লম্বপ্ুলিব পদ 
দ্যা যাইবে । অতএব উহা &৪, ৪০ - ..-বাভকে স্পর্শ কবিবে। 
অর্থাৎ, এই বৃন্তই নির্ণেয অস্তলিখিত বৃত্ত। 

(খ) উললিখিতভাবে ত্রিহুজগুলিব সর্দ্ধনমতা৷ হইতে প্রমাণিত হইবে যে 

০... ০৪-*০০--০০-৮****** 


অতএব ০কে কেন্দ্র করিষ! ০/কে ব্যাসার্দ লইথা একটি বৃত্ত অস্কিত 
করিলে এ বৃত্ত &, 8, ০, ০১*"বিন্দু দিষা যাইবে। 
এই -ুত্তই নির্ণেষ পরিলিখিত বৃত্ত। 


৩০০ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৫৩ 


*১। একটি বৃত্তের (ক) অস্তলিখিত; (খ) প্ররিলিখিত এক সুষম 
ড্তুজ অঙ্কিত কর। 
[ মনে কর £০6 একটি বৃত্ত ; এবং ০, উহার কেন্দ্র। 
806 বুত্তের (ক) অন্তলিখিত; এবং (খ) পরিলিখিত এক ধম 
যডতূঙ্গ অস্কিত করিতে হইবে । 


অন্কন। (ক) বৃত্তের এক ব্যাস 1৯ 
০ অস্কিত কর; এবং 05 4. শর 
| 

বিন্দুকে কেন্দ্র কবিষা এবং ০9০ সু ২1 // ) ঠা 
ব্যাসার্দ লইয়া দুইটি চাপ অস্কিত / 


কর; উহাঁবা যেন পবিধিকে ্ 

যথাক্রমে ০, £€ এবং 8, বিন্দুতে 

ছেদ করিল। ৪১ ৪8০, ০0০0, 

92, £5 ও 1% সংযুক্ত কর। 

তাহা হইলে, 48096 নির্ণে্ দর ষডতুজ। 
(খ) 4১8, ০১0১ 5, 6 বিন্দুতে বৃন্ধের স্পর্শক অস্ষিত কব? উহারা 
যেন 2, ০১ ₹+ 57, 0] বিন্দুতে মিলিত হইল । 
তাহা হইলে, 70577) নির্ণেষ পবিলিখিত ষড়ভুজ | ] 


২ | কোন ম্থ্ষম যডতভূজেব অন্তলিখিত একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
(অঙ্কন কাষ্য আবশ্বক ) 


প্রমাণ কব ষে স্থষম যড়ভূজেব একান্তর শীর্ষগুলি সংযুক্ত করিলে যে 
ত্রিতৃজ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল ষড় ভূজেব ক্ষেত্রফলের অদ্ধেক ৷ 
(ক. প্রত ১৯২৯ এচ্ছিক 7 ১৯৩২ এচ্ছিক) 
*৩। কোন নিদ্দিষ্ট বুতেব অন্তলিখিত একটি বঙ্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 
*৪ | কোন নিষ্দিষ্ট বুত্তের পরিলিখিত একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 
প্রমাণ কর যে এই বর্গক্ষেত্রেব ক্ষেত্রফল অন্তলিখিত বর্গক্ষেত্রের ধিগু৭ হইবে। 


বৃত্ত অঞ্কন ৩০১ 


*€। কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিলিখিত একটি রম্বস অস্কিঙ কৰ। 

*৬'। কোন নিদিষ্ট রস্বসের অন্তলিখিত একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর । 

*৭ | কোন গগিদ্দিষ্ট বৃত্তে অন্তলিখিত একটি সুষম অই্টভুজ 
অঙ্কিত কর।, 

৮। কোন নিদি বৃত্েব পবিলিখিত একটি সুষম অষ্টভূজ 
অঙ্কিত কর। 

*৯ ! কোন নিদিষ্ট বভেব পবিলিখিত এরূপ একটি রম্বস অস্কিত কর 
ধাহাব দুইটি সন্নিহিত বাহু যথাক্রমে দুইটি নিষ্দিষ্ট বিন্দু দিষা যাইবে। 

*১০ | কোন অর্দবৃত্তের অস্তলিখিত একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
*১১। কোন বৃত্তকলাব অন্তলিখিত একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 

[ সঙ্কেত : চাপেব মধ্যবিন্দুতে স্পর্শক অস্কিত করিয! উহাকে প্রাপ্তব্তী 
ব্যাসার্দ্বয পধ্যস্ত ব্ধিত কর। এখন, ৪৩ উপপাগ্যের অন্তসিদ্ধান্ত দ্বার। 
অঙ্কন সম্পন্ন কব। ] 

*১২ | “যে বুভের ব্যাসাদ্ধ /, উহার ক্ষেত্রফল /2 7 (৪ স্ব প্রায়), 
এই স্থত্রেব সাহাষে! ছুইটি নির্দিষ্ট বুক্তেব ক্ষেত্রফলেব সমাষ্টব সমান 
একটি বৃত্ত অস্কিত কর। 


[সঙ্কেত £ যদি /1, /'৪ এবং? যথাক্রমে নি্দি বৃত্তদ্ধব 'ও নির্ণেয় বৃতের 
ব্যাসার্ধ হয, তাহা হইলে প/1 2 177725 »৮ 5) 
৪ ত১৬927৮70217222 | 
এখন, ২৮ উপপাছ্যেব সাহায্যে ” নিয় কবা যায়। ] 
*১৩। দুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তে অন্তরের সমান একটি বৃত্ত অঙ্কিত কব। 
*১৪ | কোন বর্গক্ষেত্রের অন্তলিখিত এমন একটি সমবাহু ত্রিভুজ 
অঙ্কিত কর যাহার একটি শীর্ষ (ক) বগক্ষেত্রেব কোন শীর্ষে থাকিবে; 
(খ) বর্গক্ষেত্রের কোন বাহুব মধ্যবিন্দূতে থাকিবে। 


৩০২ সহজ জ্যামিতি 


*১৫ | নিদিষ্ট কেন্্যুক্ত একটি বৃত্ত অস্কিত কর যাহা একটি নির্দিষ্ট 
সবল রেখাকে স্পর্শ করিবে। 

*১৬। নির্দিষ্ট কেন্দ্রযুক্ত একটি বৃত্ত রাড কব যাহা একটি নিদিষ্ট 
বৃত্তকে স্পর্শ কবিবে। 

*১৭ | এবপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত কব বাহ! কোন নিদ্দিষ্ট বৃত্তকে 
একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ কবিবে এবং যাহার কেন্দ্র একটি নিদ্দিষ্ট সরল 
রেখার উপর থাকিবে । 

*১৮ | এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত কব যাহ| কোন নিদ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের 
এক শীর্ষ দিয়া যাইবে এবং ছুই বানুকে স্পর্শ করিবে। 


বৃত্ত ও ত্রিভুজ বিষয়ক বিবিধ উপপাদ্য 


১৪২। কোন ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর অঙ্কিত লক্বত্রয় সমবিন্দু । 


[ 0মশ)0)01011975 101) ঘা ত0০ল 01 8 (0011010001009 
01017058163 51008 206 ৫০011011721] 

মনে কর £8৪০ ধ্বিতুজেব £ ও 8 বিন্দু হইতে 90 ও 0 
বাহুব উপব যথাক্রমে /০ 85 
লম্ব অঙ্কিত কব। হইল, উহা 
যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০০ সংযুক্ত কব। মনে কব ০০ 
£8৪এর সহিত চ বিন্দুতে মিলিত 
হইল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ০ 
£৪এর উপর লঙ্ঘ। 


06 সংযুক্ত কব। 





বৃত্ত ও ত্রিভুজ ৩০৩ 


প্রমাণ | "৮" £/58058১ /.8558 প্রত্যেকে সমকোণ ; 
“8508 একটি বৃত্তসথ চতুতূ্জ ; 
+, * বহিঃস্থ £.০96০--অন্তঃস্থ বিপরীত £. 8891 
আবার, + "" /:99০+4-০95০-ছুই সমকোণ 


("" প্রত্যেকে সমকোণ )। 
9005 একটি বৃন্তস্থ চতৃভু'্জ , 
4,০০০ 40501 
অতএব, £. ০০০-৮ /5890 % 
"80097 একটি বৃত্ুস্থ চতুহ্ুজ, (উপ. ৩৬ক, অন্ত.) 
অতএব, £. 998 +£. 0৪--দুই সমকোণ 
কিন্তু, /. ০০৪-*এক সমকোণ ; ( কল্পনা ) 
£.0128.--এক সমকোণ, 
অর্থাৎ ০, 8৪এব উপর লম্ব। ই, উ.বি. 


দ্রষ্টব্য । এই উপপাদ্য ১৬৬ পৃষ্ঠা ১০৪ অনুচ্ছেদে অন্য প্রকারেও 
প্রমাণিত হইযাছে। 


১৪৩ । কোন্‌ ত্রিভূজেব তিনটি নীরব হইতে বিপবীত বাহুর উপর 
অস্কিত লম্বত্রয ঘে বিন্দুতে মিলিত হয় উহাকে এ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু 
(0৮)0০070৮০) বলে । 


১৪২ অনুচ্ছেদ্দের চিত্রে ০, £৪০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু। 


সহজ জ্যামিতি 





ধ্রিত করিলে যদি উহা! ৪০ ও পরিবৃত্তকে যথাক্রমে ০ ও ৮ 
বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে ০০-92। 


92 9 9০ সংযুক্ত কর; 
8০কে এরূপে বদ্ধিত কর যেন উহা 
£০এব সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত 
হয়। 

প্রমাথ। "* 50 3৩86 যথা- 
ক্রমে ৪০ ও ০/এর উপব লম্ব, 

" 00906 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজি। 





বহিঃস্থ £৪০০-্অন্তংস্থ বিপরীত. 509 অর্থাৎ /. 8০81 
কিন্ত, //০৪-৮ 4:98 7 (*" একই বৃভ্তাংশে অবস্থিত ) 
49800772979 1 


'শধন, 9০০ ও 8০0৮ ত্রিভূন্জদয়েব 


4,890 ৮ £5810 ("" প্রত্যেকে সমকোঁণ ) 
4,8০০. 4. 8120, ( প্রমাণিত ) 
9৪0১ বাহ্‌" ৪০ বাহু 
”* ত্রিসুজঘবয় সর্ধ্বসম | 
০০-5। ই. উ. বি. 


১৪৫। কোন ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষ হইতে বিপরীভ বাহুর উপর 
অঙ্কিত লম্বত্রয়ের পদগুলি সংযুক্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহাকে 
পাদ ভ্রভুজ (2091 0: 07070007010 0190916 ) বলে । 


পাদত্রিভুজ 


১৪৬। কোন শ্ুঙ্ষ্মকোনী ব্রিভুজের শীর্ষ হইতে বিপরীত 
বাহুর উপব লম্ব পাদত্রিভুজ্জের শির£কোণকে সমদ্বিখগ্ডিত করে। 


[ 11) 217 2101070৮2012]060 00710001010 10105101071] [বি 
6], ৬খ্দেেন। 60 0065 011)6৭160 ন10ল 10বদেখ ৮) 20008 6010]8 
10৫01 08010010 পায0ঘ2া৬ 510] ঘুম্চ 10088, ] 


মনে কব ৪০ ত্রিভৃক্জেব &) ৪ ও ০ শীর্ষ হইতে বিপবীত বাছুর উপৰ 





॥ 80586 302 লম্ত্রয় অঙ্কিত কবা 
হইল, এবং উহাঁর। লক্ববিন্দু ০তে পরম্পব 

ৰ ছেদ করিল। 

২ চ "2১056, 489০ ত্রিভৃক্জেব 





৬ ত্রিভুজ 
৫২ & রঃ চ হইবে যে £০৯ 85 


৪ 9. ০ ও 0 যথাক্রমে /.625) 405 ও 
4. 550কে সমদ্বিথপ্ডিত করিবে । 


প্রমাণ । 508 একটি বৃত্তশ্থ চতৃভূজ, ("* £:5০৪- £-468) 
বহিংস্থ /.5০০--অন্তঃস্থ বিপবীত £.&। 
এইরূপ, "" 800 একটি বৃত্রস্থ চতৃতু্জ 
41708 * £. 2। 
4600 ০৮ 71608 "475 ॥ 
কিন্ত, £./০০-৮ /:5058১ (0 প্রত্যেকে সমকোণ ) 
/.&05-৭ /.806, (সমান সমান কোণের পৃবক বলিযা! )। 
অর্থাৎ, &9, £.£05কে দমঘিখ্ডিত করে। এইবপে প্রমাণ কৰা 
যায় যে 856 ও ০7 যথাক্রমে /.056 ও /.€60কে সমদ্বিখপ্তিত কবে। 
ই. উ. বি. 


১. 


৩০৬ সহজ জামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত ১। পাঁদত্রিভুজের যে কোন ছুই বানু মুল 
ত্রিভুজের যে বানর উপর মিলিত হয় সেই বাহুর সহিত .সমান 
কোণ উৎপন্ন করে। * 

[10 তে সাতশ 01 810007] (07012]৩ চোখ) দে10110]]5 
11101110100) 00৮ 4100) 01 970 00017)0] 01811219010 ম]10 01০5 
11০0৮, ] 

কাবণ, ৩০৫ পৃষ্ঠায় প্রমাণিত হইযাছে যে /-£09০- /-16987 

অর্থাৎ১106 907 সরল বেখাদ্বয ৪০এব সহিত সমান সমান কোণ 
উৎপন্ন কবে। 

এইবপে প্রমাণিত হইবে যে 69 ও 62, 0 বাহুব সহিত সমান সমান 
কোণ উৎপন্ন কবে; এবং 26 ও £09, 88 বাহুব সহিত সমান সমান কোণ 
উৎপন্ন করে। 

অনুসিদ্ধান্ত ২। ৩০৫ পৃষ্ঠার চিত্রে 2৪০১ ৫১050, £১6%, 
ও /£১098 পবস্পব সদুশকোণ। 

কাঁবণ, প্রমাণিত হইযাছ্ছে যে £১960এব 
£.600 শ্০ 3 
এইবপ) : £050- 181 
£১92০এর কোণগুপি যথাক্রমে £১%৪০এর কোণগুলির 
সমান। 

অর্থাৎ, 205০, £১/৪০এব সহিত সদৃশকে।ণ | 

এইবপ, &5% 9 4১98 প্রত্যেকে £১৪০এব সহিত সদৃশ- 
কোঁণ। 


সিমূসনের রেখা (9100507515 1406) 


১৪৭। কোন ত্রিভুজেব পরিবৃত্তেব যে কোন বিন্বু হইতে 
এ ত্রিসুজেব তিন বাহুর উপর অস্কিত লম্বগুলির পদত্রয় এক 
সবল বেখায় থাকিবে । 


[16,1০৮ 01 010 10155101011] আস 00 006) 8000৭ 
810105 011 1170] 0011) 01701016090 18 00৩0000011৩10 হও 
০0011110011 ] 

মনে কব ৮, 48০ ত্রিভুজ 
পবিবুত্তের উপব যে কোন একটি 
বিন্দু, এবং হইতে 8০, ০ ও £৪8 
বাহুর উপর ( অথব! বঞ্চিত বাহুব 
উপব) খথাক্রমে 51১ 2িএ ও লিও 
লম্থ অঙ্কিত হইল । 





প্রমাণ কবিতে হইবে যে 1১ 1/ 9 ৭ একই সবল বেখায অবস্থিত । 
(14, 1014) 2 12০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । /.25140 9 £.81.০ প্রত্যেকে সমকোণ 
21014 একটি বৃত্তস্থ চতুতূজি ৷ 
41270: 4,180 (এক বুত্তাংখস্থ কোণ বলি! ) 
»” /£70০8এব সম্পূবক কোণ 
- /.7/8 অর্থাৎ /.2/ব, (776 4 ৪, ০১ একই বৃত্তস্থ 
আবার, প্রত্যেকে সমকোণ বলিষা, £ 294. "৮ 4. 2িবঠ, 
214, 1৭, বিন্দুগুলি একই বৃত্তস্থ ; 
স্থতরাং, /.5141৭41£. লিখব দুই সমকোণ ; 


কিন্তু, /. 7৭. 604 (প্রমাণিত ) 
/. 24৭44. 2941--দুই সমকোণ। 
| 14 ও 141 একই সবল রেখাষ অবস্থিত । 
অর্থাৎ 1, 14 ও! একই সবল বেখাধ অবস্থিত । ই. উ. বি. 


মন্তব্য। 174৭ সখণ রেখাকে ॥ বিন্ুব সিম্জনেব রেখা 1৮ 
বিন্দুব পাদরেখা (1১091 11116) বলে। 


৩০৮ সহজ জ্যামিতি 


২ সর্ঘচি। | ত্রিভুজেব পরিবৃত্তের উপর অবস্থিত কোন বিন্দুর 
উরি এ ত্রিভুজের লম্ববিন্দুর সংযোজক সরল রেখ পুর্বেবাক্ত 
বিদ্দুব পাদরেখ। (সিম্সনের রেখা) দ্বার সমঘিখণ্ডিত হইবে। 


মনে কর ০, £৪০ ত্রিভূুজেব 
লঙ্ববিন্দু। প্রমাণ করিতে হইবে ষে 
পরিবৃত্রস্থ কোন বিশ্টু 2এর পাদরেখ। 
111, 7০ সরল রেখাকে সমদ্বিখপ্ডিত 
করিবে। 

£০কে বদ্ধিত কর?) উহা যেন 
৪০কে ০ বিন্দুতে ও পরিবৃত্তকে 1 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 





21€ সংযুক্ত কব, উহা যেন থকে ৭ বিন্দুতে ও ৪০কে 2 বিদ্দুতে 
ছেদ করিল । 1৪ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। ৮1438 একটি বৃততস্থ চতুর্ভুজ ; 
4. শিখা» 02915 
স্। £2109০ (8৮8 চাপের উপর দণ্ডাযমান ) 
স্একানস্তর /10253) (৮ ৯০9 ও গিখ সমান্তরাল ) 


অর্থাৎ, /. নিখাং. /.1৭2 3:৮7 6 । 

এখন," ৫১৭এএর /.£০-এক সমকোণ, 

£-হা৩০- /- 2০৭১ ("* সমান সমান কোণের পৃরক) 
0.2) 


অর্থাৎ, ?₹, £0এর মধ্যবিন্দু। 
আবাব, "* ৪০১ 01€কে লম্ব ভাবে সমদ্বিখণ্তিত কবিতেছে, (১৪৪ অন্তু.) 
990 ও 1৫০ ত্রিভূজন্বষ সর্বসম ; 


ত্রিভুজের অস্তবৃত্ত ও বহিবৃত্ত ৩০৯ 


প০:/0০০. /160০ স্বিপ্রতীগ £. 01২. £. হাও০। 
| 0০ এবং 144 পরম্পর সমান্তরাল । 
এখন, '" 6০০ধত্রভূজে ত, 20এর মধ্যবিন্দু) এবং 1২14, ০০এর 
সমান্তরাল, * 
' বি অর্থাৎ 11019) ৪০কে মমবিধত্তিত করে। (২৩ক উপপাগ) 
ই, উ বি. 


৩১৩ 


সহজ জ্যামিতি 


১ ত্রিভুজের অন্তবত্ত 0-০:০৩) ও বহিরি্ত (2৮৭৭০) 


১৪৯। মনে কর £৪০ ত্রিভূজেব বাহুগুলি উহার অন্তবৃক্তকে ১,6১7, 
বিন্দুতে স্পর্শ কবে; এবং 8০ বাহু, বন্ধিত £০ ও 48 বাহু বহির্বত্তকে 


& 





বথাক্রমে 01, 61, £1 বিন্দুতে স্পর্শ 
কবে। 
80০7711০08১ -০ 0১ 89-৮ 
ম-অদ্দপরিসীম! »৮7) (670)1৮) : 
অন্বুত্তেব ব্যাসার্দ-/ , 
এবং বহিধুত্তের ব্যাসার্ধ ₹)'1 
নিল্ললিখিত সিছ্ছাস্তগুলি সহঙ্গে 
গ্রমাণ কবা যায £ 
(ক) /১2-/5১ 8০-581 
এবং ০০. 0, 
("" কোন বিন্বু হইতে বৃন্তেব উপর 
অঞ্ষিত স্পর্শকদ্ধষ পবম্পব সমান )। 


/১27+ 00791 


স্)(80+1০০+0561৯24+8547+8) 
৮ (67+11৮)-4 
£61-46৭৮80-061788 788 


স্প/২০188-(001+8170)-141-6-6-52 (১-6)। 
/27786 ডু (85617578-৮8-5 5 


এইবপ, 


80780 স্ ৫70); 
00750 -9-70 


ত্রিভুজের অন্তবুত্ত ও বহিবৃত্ত ৩১১ 
(খ) 0০01 --০61। 
801 ৮8171, 
851 -8৮1 $ 
&51 14 »-/৮০1 06115984811 
--/১০+884+(005 17801) 
»-£০7+891 8০-11-7176 
/2] -/ি ঠু (5517427) 5 (67114 2-১৯1 
(গ) 001 -7061 7" /61 7802-৮৯-76) ১ 
এইবপ, 801-৮851-$-৮। 
(ঘ) 801 ৮৭-6০-০909 [ (ক) দেখ ] 
001 ৮১-17-8091 
(ড) 66] ঠা 4 ঠ&6 শি (56) ০০6751667 
(চ) £১/১৪০-- ১18০4 ৯10৮4 £৯153 
| ০7141071177) ৃ 
-- 1)" (66111) ৮৭) * 
এইবপ, ১৪৪০০ £১11 ০4 4১11897 4১1180 
1 0)7% 77-& ) 1 
৮ 7)1 (76-10-7৮71 (9৫) 
£৯/১৪০--7৩-৮?] (8-7)| 
মন্তব্য । £.০ সমকোণ হইলে উপবের নির্দেশমত চিত্র অঙ্কিত 
করিষা প্রমাণ কর যে 1-75-6 ?1-৮97-01 


৩১২ সহজ জ্যামিতি 


১৫০। মনে কর 1,48০ ত্রিভুজের অস্তঃকেন্দ্র ; এবং যথাক্রমে 80, 


০% ও 8৪ বাহুকে এবং বদ্ধিত অপর ছুই বাহুকে স্পর্শ কবিয়া অঙ্কিত 
বহিবৃত্তের কেন্দ্র 11১ 12১ 13. 





458১ ০3 1১12১ 19১15 বিন্দুগুলির নিয়লিখিত সম্বন্ধ সহঙ্জে প্রমাণ 
কর! যায়: * 


(ক) 4১1,11  বিন্দুগতুলি একবেখীয় 


5, 1 12 5 ঠচ 
০, 1, 3 ঠ ঠ 
(খ) 89, £ 9 2 5 
13, 82 1 নিও ঠ 
1১ ০৮১ 19 রঃ 


জের অন্তর্ন্ত ও বহিবৃ্ত ৩১৩ 


(গ) £810, £01% ও £:518. যথাক্রমে 
২90, +8৭ 9০429, 9০451 
(ঘ) £১।1915এব 11১ 15 ও 13 বিন্দুর কোণগুলি যথাক্রমে 
9০:7৮ 90-5 ও 9০-:29। 


(ড) 81105 012, 5139১111815 ত্তরিতুক্রগুলি পবম্পব 


সদৃশকো ৭ । 


(চ) অন্তবুত্তেব স্পর্শবিন্দুপ্তলি সংযুক্ত করিলে উৎপন্ন ত্রিভুজ 11121 


তিভুঙ্েব সহিত সদৃশকোণ হইবে । 


(ছ) 1১11, 12, 13 এই চারিটি বিন্ুব ঘে কোন একটি অপর তিনটি 


বিন্দু দ্বাব। উৎপন্ন ত্রিভু-জর লক্ববিন্দু (€)7/,০০০77:৪) হইবে । 


(জ) 1» 115 19» 13 এই চাবিটি বিন্দুব যে কোন তিনটিব মধ্য 


দিধা বৃত্ত অস্কিত করিলে যে চাবিটি বুত্ত উৎপন্ন হুয তাহাব। পবম্পব 
সমান হইবে । 


(ঝ) অন্রবৃত্তেব ব্যাসার্ধ, 7, 115 15 913 কেন্দ্রবিশিষ্ট বহিবৃত্তের 


ব্যাস! বথাক্রমে %1, ০:০১ )'৪ ১ এবং ৭, ভ্রিভুজেব কলি হইলে 


(1) ১75০০] (972)7779 (৪70) ৮73 (৩6): 
৪ | ১৪৯ অন্ত (5) ] 
(11) 5 সা) 
7] 7273 7 
(177) 927৮7711955 | 


নব-বিন্দু বৃত্ত 255-02016 211015) 


১৫১। কোন ত্রি্ুজেব তিন বানুব মধ্,বিন্দু, শীর্ষ হইতে 
বিপরীত বাহুগুলির উপর লম্ঘের পদক্রয়, এবং লম্ববিন্দুব সহিত 
শীর্ব-সংষোজক সরল রেখা! তিনটির মধ্যবিন্দুত্রয়, এই নয়টি বিন্দ্ 
একই বুন্তের উপর থাকিবে । 


(11) £)৮ 07011016501 77010010 1)011165 001 80৫ লাল 010০ 
[1.4 (১1 1770 1)071)01101600157 (71010 016 তন ড৮তন 10৮10 0100০- 
লা ন00 8006000002100001077017 80910] 10৭ 10171111017 010৫ 
40101001076 00100 চখো6া6০৯ 116 011 2 01000] 


/ই 
॥ 
্ি 





[2] /. 909 
প্রথম চিত্র দ্বিতীয চিত্র 
মনে কব 890 খ্িক্ুজেব £, ৪ ও ০ বিন্দু হইতে বিপবাতি বাব উপর 
লশ্বশ্ুণির পদ যথাক্রমে 0১6, 65 1১14, ৭ বিন্দুপগ্তলি যথাক্রমে 9০, 
০% ও 4৪ বাব মধ্যবিন্দু। ০, লম্ববিন্ধু, এবং ৯, %+ 2 যথাক্রমে ০১ 
০৪, ০০এব মধাবিন্দু। 
্ীমাণ কবিতে হইবে যে ৮, 14, 14 বিন্দু দিষ। অঙ্কিত বৃত্ত (ক) ০, চ 
৭ £ দিম ১ এবং (খ) ১১ + ও 2 দিষা বাইবে। 
(ক) 1৭1,114 1/0 সংযুক্ত কব, ( প্রথম চিত্র )। 
প্রমাণ ! "৮ [৭ ও 1/,£0 ও £0এব মধ্যবিন্দু। 
114, 80০এবর সমান্তরাল । 
এইকপ, 1৭, &*০এব সমান্তবাল। 
011৭1 একটি সামান্তবিক। 
£.11৭14-7 18001 


নববিন্দ্র বৃত্ত ৩১৫ 


স্লাবাব, "১ £০০- এক সমকোণ $ এবং 1%, অতিৎ্ক্দ ০৯এব 
মধ্যবিন্দুঃ 
05140 
£.1000- 41409 1 
11100741141 
অতএব, 1749 একটি বৃত্তস্ক চতুভূ'জ , অর্থাৎ ।গাখ বৃত্ত, 9 বিন্দু 
'দিষা যাইবে। ( অন্রসিদ্ধাস্থ, ৩৬ ক উপ.) 
এইনধপে দেখান যাইতে পারে যে চাঞাও বৃত্ত £ ও চ বিন্দু দিযাও 
যাইবে । 
(খা 17৭, ২৮ সংযুক্ত কব, (দ্বিতীয চিত্র )। 
প্রমাণ । ** 1৭৩৮, যথাক্রমে 8৪ ও &০এব মধ্যবিন্দু 
২১১ 8০ অর্থাৎ 82এব সহিত সমাস্তবাল। 
এইরূপ, ৭1, &০এব সহিত সমান্তবাল। 
কিন্তু, 96, &০এব উপব লঙ্গ 
৭১, [এব উপব লন্ব | 
অতএব 1৭10১ চতৃভু'জেব 
£10১01 417৭৮ -্দ্বঈ মমকোণ, ( "" প্রত্যেকে সমকোণ ) 
11.০১ একটি বৃন্রস্থ চতুভর্জ। 
অর্থাৎ, 1140 দিধা অস্কিত বৃন্ত অর্থাৎ (14৭ বৃত্ত [(ক দ্রষ্টব্য ] 
» বিন্দু দিনা যাইবে । এইবপে প্রমাণিত হইবে মে এও বুদ্ধ ৫ ও 


বিন্দু দিয়াও যাইবে। 
অতএব, 1, 1, ৭70, 6, ₹ ১১০, %, 2, এই নষটি বিন্দু একই 
বৃত্তে উপরে থাকিবে । ই. উ. বি. 
অনুসিদ্ধান্ত। "* £1০১%শ্"এক সমকোণ ১ -. ৮৮ উক্ত 


নব-বিন্দু বুত্তেব একটি ব্যাস। এইরূপ 14%, 123 এক একটি ব্যাস। 


৩১৬ সহজ জ্যামিতি 
১৫২। নব-বিন্দু বৃত্ত ( বিকল্প প্রমাণ ) 





প্রমাণ কবিতে হইবে যে ৮) 92 59056567222 বিন্দুগুলি 
একই বুত্তের উপব থাকিবে । 
প্রমান । 17৩) 1১০ 1714) 1৩১ ও ১04 সংযুক্ত কব। 
$ ও ১, 8 ও £০ এর মধাবিন্দু 
1৩১১ ৪০ অর্থাৎ 85এর সমাস্তবাল। 
এইরূপ, 1খ1-, ৯০এব সমাস্তবাল । 
এখন, "825 ও &০ পবম্পর লগ্ব, 
৮ ও 1৭ পরম্পব লম্ব হইবে; 
£” 17৭১৮ -" এক সমকোণ, 
এইবূপে প্রমাণিত হইবে যে /:171/১- এক সমকোণ। 
আবাব। £. 1৮0১৮ এক সমকোণ। 
স্থতরাং 1৭, 14, 9 বিন্দুগুলি ।১কে ব্যাস 'করিয়! অস্কিত বুত্বেব উপর 
থাকিবে; রর 
অর্থাৎ 9 ও ১ বিন্দু, 111 বুত্তের উপর থাকিবে । 
এইবপে প্রমাণিত হইবে যে ছ ও % এবং ₹ ও 2 বিন্দুও 44৭ বৃত্তের 
উপর থাকিবে । 
ক্থতৃরাং, 1১14১ 14 510১ চ, 6 ঠ ১০ ৯, 2, এই নষটি বিন্দু একবৃত্তন্থ। 


ই. উ. বি. 


নববিন্দু বৃত্ত ৩১৭ 


১৫৩। উল্লিখিত বৃত্ত 1, 14, 1৭ $ 10, ছ, 6 ১১, 2, এই নয়টি 
বিন্দু দ্রিয়া যাইতেছে বলিষা ইহার নাম নব-বিন্দু বৃত্ত। অতএব, 
পাদত্রিভূজের পত্রিবৃত্তই মূল ত্রিভুজের নব-বিন্দু বৃত্ত। 

১৫৪ ।- (ক) কোন ভ্রিভূজেব নব-বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র, সেই 
বৃত্তের পরিকেন্দ্র ও লম্ববিন্ুব সংযোজক সরল বেখার মধ্য- 
বিন্দু হইবে। 


2 





(খ) কোন ত্রিভুজের নব- 
বিন্দু বৃত্তের ব্যাসার্ধ পরিবৃত্তের 
- ব্যাসার্ধেব অগ্ধেক। 

মনে কর ০ ও 5 যথাক্রমে 89০ 
ত্রিভুজেব লম্ববিন্দু ও পবিকেন্ত্র; এবং ৪ 
1", 50এর মধ্যবিন্দু। 


স্ওারোজিস, তি, এতেও চর (টন! গর এও 
/্ 


প্রমাণ কবিতে হইবে যে ?খ, নব-বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র? এবং নব-বিন্দু 
বুত্তের ব্যাসার্ধ পরিবুত্তের ব্যাপাদ্ধের অর্দেক । 
£ হইতে 8০এর উপব £০ লম্ব টান এবং £0কে বদ্ধিত কর, উহা 
যেন পরিবৃত্তকে £ বিন্দুতে ছেদ করিল। 12 ও 92 সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ । "৮ 1 ও 0 যথ;ক্রমে 99 ও 0এব মধ্যবিন্দু, (১৪৪ অন, ) 
$+০-.| ৪৯-পুবিবুত্তের ব্যাস্মার্দের অদ্দেক | 
এইরূপ 2 ও 7, যথাক্রমে 3 ও ০ হইতে ০/, ও 8এব উপব লন্বের 
পদ হইলে, 125 ও 1 প্রত্যেকে পরিবৃত্তেব ব্যাসার্দেব অর্ধেক হইবে । 
1,056 বৃত্তেব অর্থাৎ নব-বিন্ু বুওের কেন্দ্র, এবং হহার 
ব্যাসার্ধ "০ পবিবুত্তের ব্যাসার্দের অর্দেক | ই. উ. বি. 


৩৬৮ সহজ জ্যামিতি 


১৫৫। কোন ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র, পরিকেন্্র ও লম্বিন্দু 
একই সরল রেখার উপর থাকিবে। 


| 1170 ৫000670105 0৮) ৫10008100-00160 21007 006 0110090৮ 
0৮ (15110]0 2১ ০০1111) ] 


মনে কব 5 এবং ০ যথাক্রমে 
£00 ত্রিভুজের পবিকেন্ছ্র ও লম্ব- 
বিন্দু; এবং মধ্যম। £7, 50কে 2 
বিন্দুতে ছেদ কবিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ও 
ত্রিভু্ঘটিব ভবকেন্দ্র। ৪ 


1১ সংমুক্ত কব ও % বিন্দু দিয়! ০3এর সমান্তবাল ১। সরল বেখা 
টান। উহা! যেন /কে 7 বিন্দুতে ছেদ কবিল। 
প্রমাণ। ১ ও 9০ গবম্পব 1৬ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, 
২, নব-বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র? 91107 এবং 17$1-1$%। 
(১৫১ অন্ু., অন্ুসিদ্ধান্ত , ও ১৫৪ অন্ধ.) 
স্থতবাং, 4৮5 ও 1২৯০ ত্রিভুজদ্ধষয সর্ববসম ; 
5175 0১ ৮ /৯১6 | 
এখন) ৮১1৮7 ভ্রিভুজে 1 1১৯এর মধ্যবিন্দু, ও 13) ১11এব 
সমান্তরাল, ( অক্কন ) 


3১ 147এব মধ্যবিন্দু; 
অর্থাৎ, ও৮-৮1751 
আবাব, £০০ ত্রিভুজ - 
১০ £০এর মধ্যবিস্টু , ও ১7, ০এর সমান্তবাল, ( অঙ্কন ) 
11, এব মধাবিন্কু, 
£11-7110-310, 
অর্থাৎ &, মধ্যম! £।-এর ত্রিখগুন বিন্দু; 
ও, ত্রিহুক্দেব ভবকেন্ত্র। ই. উ. বি. 
মন্তব্য । ০ ০251 





সধ্ণার পথ 

$৫৬। কোন" ত্রিভুজেব ভুমি এবং শিরঃকোণ প্রদত্ত 

থাকিলে, উহার (ক্‌) লম্ববিন্দু ; (খ) অন্তুঃকেন্দ্র ; (গ) ভবকেন্দর; 
এবং (ঘ) নব-বিনদু বৃত্তের কেন্দ্রে সঞ্চার পথ নিণয় করু। 


[ 01৮0) ০ দি পার ড৫]৮16)] 2100] (1281 10111100165 
16১ 1110 01610011591 (1) 0100 07000111075 ১ (৩) 1102 111610185 
(3) 8৮৮ ০)100165 0৫ (3) 00160160010 901 পা) 00110010001 
11210 6)1 11762117000] 





মনে কব 8৪8০ ত্রিন্ুজের ভূমি ৪০ নিদিষ্ট এছে , এবং ইহাব 
শিরঃকোণ £. ৮ নিদিষ্ট /.01 

(ক) মনে কর ০ ও &৪ বাব উপব অঙ্কিত 35 ও ০৮ লথদ্বয় 
০তে পরম্পব ছেদ করিল। 


০এর সঞ্চাবপথ নির্ণয় কবিতে হইবে । 
4088. ও /.07% প্রত্যেকে সমকৌণ বলিমা, 925 একটি বৃত্তস্থ 
শচতৃতুজ, র 
£6977 £৪এব,সম্পূবক, 
কিন্তু, 505 -্বিপ্রতীপ / ৪০০, 
480০, £-& অর্থাৎ £ 0এব সম্পৃবক , 
০ বিন্দুব সর্বাবস্থানে £8০9০ অপরিবপ্তিত থাকিবে । 
অতএব, ৪০ বাহুব উপব যে বৃন্তাংশ £0এব সম্পূবক কোণ উৎপন্ন 
করিবে উহাঁব চাপই ০ বিদ্দুব সঞ্চাবপথ হইবে । 


৩২০ সহজ জামিতি 


মন্তব্য । ইহ1 সহজে প্রমাণ কব! যায যে 8০০এব পরিশিখিত বুত্ত 
(০ এর সঞ্চাবপথ ) £৪০ ত্রিহুজেব পরিবৃত্তেব সমান। 


॥ (খ) মনে কর, £.৪ ও 
£0এব দ্বিখগুক 81 ও ০ 
পবস্পর অন্তঃকেন্দ্র । বিন্দুতে 

1 মিলিত হইল; 


এব সঞ্চারপথ নির্ণন 
0 কবিতে হইবে। 


£৪০ ত্রিভুজেব তিনকোণ যথাক্রমে &১ 9 ও ০ দ্বাবা এবং 81০ কোণ 
1 রা নির্দেশ করা হইলে 180 ত্রিক্জেব 


179 + 2০--ছুই সমকোণ, 
কিন্তু, £8০0 ত্রিভুজের &৯+৪-+০-"ছুই সমকোণ 
»৪1-৪+4-$০- এক সমকে।ণ 
এখন, এই দুইটি ফলেব অন্তর, 


।_£--এক সমকোণ, 


অর্থাৎ, ।-৮এক সমকোণ+-5 
সন সমকোণ+4-8 £. 03 


কিন্তু /-09 নির্দিষ্ট কৌণ হওযাষ, । কোণ। বিন্দুব সকল অবস্থানেই 
অপবিবত্তিত থাকিবে। 

অতএব, নিদ্দিষ্ট ভূমি ৪০এব উপর যে বৃত্তাংশ 00440 উৎপন্ন 
কবিবে উহার চ।পই । বিন্দুর সঞ্চারপথ হইবে । 


সঞ্চা রপথ ৩২৬ 


(গ) মনে কর /9০ ত্রিতুজেব 41, 814 ও 014 ম্ধ্যমাত্রয় 9 বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । অতএব, ০, 4৪০ ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র। বি চর 


ও বিদ্দুব সঞ্চারপথ নির্ণষ £ 
করিতে হুইবে। 

ও. বিন্দু দিযা যথাক্রমে 
/8 ও £০এব সমান্তবাল করিষ! 
32 ও 30 অঙ্কিত কর; উহাবা 
যেন 9০এর সহিত যথাক্রমে 2 ও 





০ বিন্দুতে মিলিত হইল । রর & 
গ্রমাণ। " 01৩, 0এব এক-তৃতীয়াংশ; 
এবং 0) 18এর সমান্তরাল 
"৮ ৪12৮7 801 (৮৭ অনুচ্ছেদ) 


এইরূপ, ০০." 8০1 
* ৮ ও ৫ বিন্দুদ্ধন 80এর অন্তর্গত দুইটি নিরদিষ বিন্দু। 
এখন, "” 31১ 88এর সমাস্তরাল ; এবং 3০৮ ৯০এব সমান্তবাল ; 
৮০/21730-৮ 45988৯0৮401 
ও বিন্দুর সকল অবস্থানেই 41700 অপরিবত্তিত থাকিবে । 
20এর উপর যে বুক্তাংশ /.2 উৎপন্ন করিবে উহার চাপই 


9 বিন্দুব নির্ণেষ সঞ্চারপথ হইবে । 


১ 


৩২২ সহজ জ্যামিতি 


(ঘ) মনে কব 1৬, £৪০ ত্রিভূ্জেব নববিন্দ বৃত্তের কেন্দর। 
"এর সঞ্চাবপথ নির্ণম কবিতে হইবে । 

ন্‌ :৮2:80৬ব মধ্যবিন্দু হইলে, 
৭1-নববিন্দু বৃত্তে ব্যাসার্ধ 
-- পরিবুন্বেব ব্যাসার্দেব অর্দেক । 
নী এখন, "" ত্রিত্জের ভূমি ও 

শিবঃকোণ দেওযা আছে; 
/ ৬ ত্রিভুজের পরিবৃন্ত একটি 
রা ৯ নিদিষ্ট বৃত্ত হইবে; 


উহাব ব্যাসার্দ নির্দিষ্ট দৈর্খা বিশিই হইবে । 

11” এব দৈধ্য ৪1 এব সকল অবস্থানেই অপরিবন্িত থাকিবে । 
অতএব, ।কে কেন্দ্র কবি পবিবৃন্তেব ব্যাসার্ধেব অর্দেক (৭41) ব্যাসার্ধ 
লইয়। অষ্কিত বৃ্তই এব নির্ণেষ সঞ্চাবপথ হইবে । 


অনুশীলনী ৫৪ 


*১। /১06, 8০ শ্ুক্ষাকোণী ভ্রিভুজেব পাদত্রিভুজ। প্রমাণ 
কবযে 026 ত্রিহ্ুজেব কোণগুলি যথাক্রমে :১/১ 8১ ও ১০ কোণের 
সম্পুবক । 

প২ই। ০,48০ ত্রিতুজেব লম্ববিন্দু হইলে, প্রঘাণ কব যে ০, 4, ৪, ০ 
বিন্দু চাবিটিব যে কোন একটি, অপব তিন বিন্দু দ্বাব। ড২পন্ন ত্রিতুন্দের 
লম্ববিন্দু হইবে । 

*৩ড | কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে। উহার 
লম্ববিন্দু ও শীর্-সংযোজক সরল বেখার মধ্যবিন্দুব সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


বৃত্ত ও ত্রিভুতত ৩১৩ 


*8.। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিবঃকোণ দেওয়। আছে) উহার 
নহিঃকেন্ত্রগুণিব সঞ্চাবপথ নির্ণ্য কর। 


৫1 ৪০ ত্রিভুজের অন্ত:কেন্ত্র ও বহিঃকেন্ত্ত্রয় যথাক্রমে 
॥ 11, 19,1$ হইলে প্রমাণ কব যে 1১11,12,13 বিন্দু চারিটিব যে 
কোন একটি অপব তিন বিন্দু ঘাব। উৎপন্ন ত্রিন্ুজেব লম্ববিশ্বু হইবে। 

*৬। ত্রিভুজেব শীর্ষ হইতে বিপবীত বাহুব উপব লম্বেব পদত্রম 
নিদিষ্ট আছে ত্রিভুজটি অঙ্কিত কব। 

[ সঞ্চেত £ মূল দ্বিভঙ্জেব বাহুগুলি পাদত্রিভুজেব শিরঃকোণেব 
বহিদ্বিথ গুক | ] 
*. ৭ প্রমাণ কর যে স্ম্্রকোণী ও স্বুলকোণী ত্রিভুজের লম্ববিন্দু 
যথা'কমে উহাঁদেব পাদপ্রিতুজ্জেব অন্তঃকেন্দ্র ও বহি:কেন্দ্র হইবে। 


৯৮ এক বিন্দু হইতে কোন ত্রিতুদেব তিন বাব উপব লম্ষেব 
পদন্ধ একই সবল বেখাব অবস্থিত থাকিলে প্রমাণ কব যে এ বিন্দু 
ত্রিভূজেব পবিবৃন্তে উপব থাকিবে । 

+৯। কোন ত্রিভুজেব ভুমি ও শিবঃকোণ দেওঘ| আছে! প্রমাণ 
কব যে এ ত্রিন্ুজেব নব-বিন্দু বুও একটি শিষ্দিষ্ট বৃস্তকে স্পর্শ করিবে। 

[ সন্কেত ২ £8৪০এব ৪০ ভূমি নির্দিষ্ট থাকিলে, ৪০এর মধ্যবিন্দুকে 
কেন্্র করিধ। ও পবিবুন্তেব সমান ব্যাসার্ধ লই! অঙ্কিত বৃন্ত নব- 
খিন্দু ব্তকে স্পর্শ কবে।] 

১০, পমাণ কর যে৮ ও ০১ 596 ত্রিস্ুজেব পরিবুতেব দুইটি 
বিন্দু হইলে ৮ ও এএব সিম্সন রেখাছযেব অন্তভ'ত কোণ 70 চাপেব 
উপর দণ্ডাযমান পবিধিস্থ কোণের সমান | 

১১ | ০, 90 ত্রিভুজের লক্ববিদ্দু; এবং ৯০, পবিবৃত্তেব একটি 
ব্যাস; প্রমাণ কর যে ৪০০০ এক সামাস্তরিক। 


৩২৪ সহজ জ্যামিতি 


[ সঙ্কেত £ 0৪ এবং বদ্ধিত ০০ প্রত্যেকে 88এব উপব লম্ব ; 
". উহ্বাব| সমান্তরাল ? এইরূপে, ০ ও ৪০ পরম্পব সমাস্তরাল। ] 


১২। ০, £১88০এব লম্ঘবিন্দু। প্রমাণ কর যে ৪০০৪ ০০/, 
8০99 ও 88০ ত্রিভুজের প্রত্যেকের নব-বিন্দু বৃত্ত একই । 

এইরূপে প্রমাণ কর যে উক্ত ত্রিতূজগুলির পরিবৃত্রগুলিও সমান। 

[ সঙ্কেত £ &06 প্রত্যেক ত্রিভুজের পাদত্রিভূজ |] 

১৩। *৪০ ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র ও বহিঃকেন্দরত্রয় যথা ক্রমে 1১11, 1213 
হইলে প্রমাণ কর যে 8৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্ত, |1213, 11811) 11112, 
|11219 ত্রিভুজের প্রতোকটির নব-বিন্দু বুত হইবে । শেষোক্ত 
ত্রিভূজগুলির পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ £৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের ব্যাসার্দেব 
খিগুণ হইবে। 

১৪। ৪০ ত্রিভুজের ০, ৪০এর উপর লম্ব; ০, লম্ববিন্দুঃ 
£৪ ০৮ 4০, এবং ৮১ ১১ 14 যথাক্রমে 9০১ £০ ও £0০এর মধ্যবিন্দু হইলে 
প্রমাণ কব ষে 

41১007৮4170 £,0-481 

১৫। কোন ত্রিভুজের লঙ্ববিন্দু, ভূমিসংলগ্ন কোণঘ্ধষেৰ অন্তব, এবং 

নব বিন্দু বৃত্ত দেওয়া আছে, ত্রিতুজটি অস্কিত কব। 
( ১৪ প্রশ্ন দেখ) 

*১৬। ত্রিভুজের লম্ববিন্দু এবং পবিবৃত্ত নিষ্দিষ্ট থাকিলে প্রমাণ কর থে 

উহার নব-বিন্দু বৃন্তও নিদ্দিষ্ট থাঁকিবে। 


*১৭। কোন ত্রিসবজেব ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে; প্রমাণ 
কর যে উহার পরিবৃত্ত একটি নিদ্ধিষ্ট বৃত্ত হইবে । 

১৮। কোন ত্রিভূজ্জের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে। উহার 
বহিঃকেন্দ্ত্রয় দিয়া অস্কিত বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


বৃত্ত ও ত্রিভুজ ৩২৫ 


১৯। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে। প্রমাণ কর 
যে উহাব পাদত্রিতুঞ্জের এক বাহু ও এক কোণেব পবিমাগ স্থির থাকিবে । 

[ বথা, £৯৪০এর 9০ বাহ ও /./ দেওয়া থাকিলে, উহার 
পাদত্রিভূজ 967এন 52 বাহু ও 4195 নির্দিষ্ট থাকিবে; কারণ, 
41606. 180- 2৯, এঁবং 55, 956 ত্রিভুজের পবিবুত্তেৰ এমন একটি 
জ্য। যাহ! পরিধিতে একটি নিদিষ্ট কোণ (180”--%/) উৎপন্ন কবে। ] 

+২০। একটি নির্দিষ্ট কোণের বাহুপ্ধষের উপর একটি নির্দিষ্ট টৈথ্যযুক্ত 

সবল রেখাব প্রান্তঘ্ধ অবস্থিত আছে। প্রমাণ কব যে উৎপন্ন ত্রিভুজের 
পথিকেন্্র ও লম্ববিন্দুর সধারপথ প্রত্যেকে এক একটি বৃত্ত হইবে। 

[ সঙ্কেত £ ১৭ প্রশ্ন দেখ। সমান সমান জা! কেন্দ্র ভইতে সম- 
দূববর্তী; ১৫৫ অন্রচ্ছেদে £০-* 51] 


চতুর্থ খণ্ড 
বীজগণিতের ত্ুত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক উপপাদ্য 


১৫৭। কোন আঁষতক্ষেত্রেব দুইটি সন্নিহিত বাহু জান। থাঁকিলে 
উহাকে সম্পূর্ণভাবে অক্ষিত কব যায। এইজন্য, ঘে কোন আনতক্ষেত্রকে 
উহার ছুইটি সন্গিহিত বাহুছধাব। উল্লেখ কব! যাইতে পাবে। 


১৫৮ । কোন আয়তক্ষেত্রের দ্বুনটি সন্নিহিত বাহু ১» ও * হইলে, 
উহাকে “৮ ও * বাহুর অন্তর্গত আয়তক্ষেন্র বলে, এবং উহা! সংক্ষেপে, 
“আয়তক্ষেত্র ৮, +7 অথবা, ৭. +, এইরূপে লিখিত হখ। 


পাশ্বের চিত্রে, 88090 একটি আধযতক্ষেত্র । উহাকে সংক্ষেপে, 995 29 
আয়তক্ষেত্র' বা ৪. 80: এইবপে প্রকাশ কব। যায । 


এইরূপ, &৪ সরল রেখাঁব উপব শর ৬ 
অস্কিত বর্গক্ষেত্রকে সংক্ষেপে, 
48৪এর উপব বর্ক্ষেত্র, অথব। 
4/88% বলা হয । 


২ হন শি 
8৪» ১. +" লিখিলে বুঝিতে হইচব যে &8৪এব উপব অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্র ও * বাহুর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রেব সমান । 


১৫৯। যে কোন চতৃভূর্জকে উহার বিপরীত শীর্ষ দুইটি দ্বাবাও 
উল্লেখ কর| হইয়া থাকে । 


যথা, আযতঙক্ষেত্র 8৪০9কে সংক্ষেপে “আধতঙ্ষেত্র ০ বা "আযতক্ষেজ্র 
৪০0: এইরূপ বলা হয। 


বীজগণিতের সৃত্রের অন্থুবপ উপপাদ্য ৩২৭ 


১৬০। একটি নিদিষ্ট সবল বেখ! 88 কিংবা উহাব বত অংশের 
উপব 'কোন বিন্দু ৮ লইলে, সবল রেখাটি ৮ বিন্দুতে 82 ও ৪৮ অংশ্শে 
(40:00/9)0) বিভক্ত হইযাছে বল! হুয়। ৮ বিন্দুটি £8 সরল রেখার 
প্রান্তবিন্দৃদ্বয়েব ভিতবে বা বাহিবে থাকিলে সরল বেখাটি ৮ বিন্দুতে 
যথাক্রমে অন্তর্বিভক্ত ও বঞ্চিবিভক্ত হইযাছে বলা হয়। 


£ ৮ ৪ ছি 8 ঢ2 
প্রথম চিত্ত দ্বিতীয চিন্র 

১ম চিত্রে £9 সবল বেখাটি ৮ বিন্দুতে অস্থবিভক্ত হইয়াছে । 

২ধ চিন্রে 8৪ সবল বেখাটি ৪ বিন্দুতে ব্িবিভন্ত, হইযাছে। 

দ্রষ্টব্য । (ক) উভষবপ বিভাগেই ৯ বিন্দু হইতে &8 সবল বেখাব 

প্রাস্তবিন্দুদ্ঘমেব দৃবত্বই বিভক্ত অংশদ্বয়েব পবিমাণ। 

(খ) অস্কবিভাগে, বিভক্ত অংশের সমষ্টি -সরল রেখার দৈর্ঘ্য । 
যখা, ১ম চিত্রে 2০/১+-178 7788 | 

(গ) বহিবিভাগে, বিভক্ত সংশের অন্তর » সরল রেখার দৈর্ঘ্য । 
যথা, ২য চিত্রে 2/. 1298 788 1 


৩২৮ সহজ জ্যামিতি 


উপপান্য ৪৬ 


[ বীজগণিতের ৭, (৫+1+04-6.*)-৮14117/17:০"*" £ স্বুত্রের 
অনুবপ জ্যার্মিতিক উপপাদ্য । ] | 


যদি ছুই সরল রেখার একটি যে কোন অংশে বিভক্ত 
হয় তাহ! হইলে এ রেখ। ছইটির অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, অবিভক্ত 
রেখ ও বিভক্ত রেখাব প্রতোক অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
গুলির সমষ্টির সমাঁন। 


[টি ০6150 ৪6৮৮010৮ 1101055 0100 15 01৮100. 1060 21) 
[011701)শ 01 1)215, 002 76০002110]0 00116119005 ৮06 ৮০ 11105 
1 90101 60 609 8011) 0? 000 েদ৪010105 90776911090 1)5 0০ 
71701510001 1100 2100. 0076 তখন ঘন 01070 0151000 1119০, ] 

০ নি ৪ ০ 





৫ & 2 2" ডি 
মনে কর 48 ও 1€ ছুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখা ; এবং £৪ সরল রেখা' 
812 8008 অংশে বিভক্ত হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 189-৮168211079014-16058 1 


£৪ সরল রেখার & বিন্দুতে ।এব সমান করিয়া &০ লম্ব টান$ এবং 
9 বিন্দু দিয়া £8৪এর সমান্তরাল ০০ সরল রেখা টান। এখন, ৮ ৩৮ 


বীজগণিতের সূত্রের অনুরূপ উপপাদ্য ৩২৯ 


৪ বিদ্ু হইতে যথাক্রমে £০এর সমাস্তরাল কবিয| ৮৭, 29, ৪০ সরল 
রেখা! তিনটি অন্ষিত কর। ইহারা ষেন ০০কে যথাক্রমে 1, ৪, ০ 
বিন্ুতে ছেদ করিল :» 
প্রমাণণ /8০0, £80, 22917. ও 2895, ইহাবা প্রত্যেকে 
এক একটি আযতক্ষেত্র । 
এখন, আয়তক্ষেত্র 800 
-৮/2ি9 ক্ষেত্র +20251. ক্ষেত্র 10909 ক্ষেত্র । 


কিন্তু, 48০০ »৮ 80,898 ৮16. 88৪১ (তি ৪০. 
8210 »৮ 18082০৮1215 7 


2091২». 72ি২20-৮17507 0255 বিপবীত বাহু &০) 
এবং 2৪০৪ -- 25.08 --1.08 
("" ০৪ -"বিপবীত বাহু 2 -*৪০) 
"১ 160.29 ৮৮16878110704198 1 ই. উ. বি. 
মন্তব্য । যদি ॥, /১2) 8০৪ 08এর দৈথ্য বথাক্রমে 7: ৫, /, 9 
একক হয়, তাহা হইলে ৯৪এর দের্ঘ্য-(/++-0) একক । 
1€./৪--1€ ও &8৪ বাহুর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
»৮/(/+-৮4-0) বর্গ একক | 
এইরূপ, 1০৪ -৮1% ঘর্গ'একক 7 142০-,/) বর্গ একক । 
608..10 বর্গ একক । 
 (৫4-0+-) বর্গ একক -* (৮৫+74-76) বর্গ একক 
অর্থাৎ 70৫1047-০)--7641-7941-751 


অতএব, ৪৬ উপপাগ্ঠ বীজ্জগণিতের /৫+ ৮4০) -* 7241-71-76 
স্থত্রের 'মনগরূপ । 


৩৩০ সহজ জ্যামিতি 


অন্ুসিদ্ধান্ত ১। যদি /০-:/৪ হয এবং /৪কে ৮ বিন্দুতে ছুই 
ংশে বিভক্ত কব হয, তাহা হইলে, 


9. লি ৫ 
2১00937১৯0৮ 1 80091998 রি 

কিন্তু, ০.৪ -/৪এব উপব অস্কিত , 
বর্গক্ষেত্র অর্থাৎ 582 ২ 

রঃ লি ৮৪ 


83 7993.47171598.28 1 


অর্থাৎ, কোন সরল বেখা ছুই অংশে বিভক্ত হইলে সমস্ত 
সবল রেখার উপব অঙ্কিত বর্গক্ষের্,। এ রেখা এবং উহার 
প্রত্যেক অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রগুলির সমগ্টিব সমান । 

[1 7০11] 1010 নল 0161040. 10760 £৬০ মাল, 01, 


৫1082870011 0100 10010 লি (খাতা 6০ 0062 হাট 01. 2ার100108 


01801011)0৫7 00৬ 6] 1016 11710 1000 বা0 0010 105] 


অন্ুুসিদ্ধান্ত ২। যদি £9 সবল বেখ! ৪ বিন্দুতে ছুই অশে 
বিভক্ত হয় এবং £০- /৮ হয, তাহা হইলে, 
/0, 89 778১0. 821-180198 
£12, 89৮৮8224122 1 


0 নি ও 


বীজগণিতেব স্ৃত্রের অনুরূপ উপপাদা ৩৩১ 


অর্থ কোন সুবল রেখ ছুই অংশে বিভক্ত হহণে সমস্ত 

সবল রেখা ও উহার একটি অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, উক্ত 
ংশের উপর "অঙ্কিত বরক্ষেত্র এবং অংশদ্য়ের অন্তর্গত 

আয়তক্ষেত্রের সমষ্টিব সমান । 

[11 ॥ 8%01070 রি 14 01৮1601001 11010) (৮1)10001118, 100 
1৭ (1211010 (6011211700 1)% চা 01010 11006 0100 0100] 1 
((118] 10) 01065017816 601) (180 1)006101060]) 111) 00010801606 
(10110111001 10)5 01101010815] 

বিশেষ ষ্টব্য ॥ 42,88১ দ্বাবা 85958এব 'অন্তর্গত আযত ক্ষেত্র 
বুঝা , /2 4 /8৪এব গুণফল নহে । 


৩৩২ সহজ জ্যামিতি 
উপপাদ্য ৪৭ 


| বীজগণিতের (৮40) -*৫2 ৮৪ স্তরের অন্্বূপ 
জ্যামিতিক উপপাগ্য ] 

যদি কোন সরল রেখাকে একটি নির্দিষ্ট পি অন্তবিভক্ত 
করা হয় তাহা হইলে সমস্ত সরল রেখার উপর বর্গক্ষেত্র, উহার 
অংশদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত বক্ষেত্রদ্বয় ও এ অংশঘ্বয়ের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণের সমষ্টির সমান । 

[11 8 507018016 11706 19 01৮19750. 11160158]15 76 21) 10011), 
006 ৪0727) 010 0 ৮+]1019 11116 15 060111 60 00 এগ ০01 ৮29 
৪৫11821085 0 0180 চি) 1029 60০০৮- জা) 16০ 0100 70002001219 
€১088017)00 19 (10, 1)074-] 


এ 
মনে কর ৪ সরল রেখাকে ₹ বিন্দুতে /2 ও 128, এই ছুই অংশে 
অস্থবিভক্ত করা হইয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /89 -* £12911689472 £2153 | 
£৪এব উপর &9০০ বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর; এবং £০ হইতে /,2এর 
সমান করিয়! &৮ অংশ কাটিয়া লও । এখন, 7৮ ও ং বিন্দু হইতে 
যথাক্রমে ৯০ ও £৪এব সমান্তব।ল করিয়া 2৪০. ও 75 সরল রেখ! অঙ্কিত 
কর। ইহারা যেন পরস্পব ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ। অঙ্কনানুসারে ০৮88 ॥ 
£্তি শ 2টি 3 
২০-18-৮039 -৮০90। 
এখন, £০ ক্ষেত্র "৪০ ক্ষেত্র + ০০ ক্ষেত্র 410 ক্ষেত্র 415 ক্ষেত্র 1 


বীজগণিতের স্ৃত্রের অন্থুরূপ উপপাদ্য ৩৩৩ 


কিন্তু,.£০ ক্ষেত্র" £৪এব উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র বা 832 
/০ ক্ষেত্র -42এব উপব অক্ষত বর্সক্ষেত্র বা ৮০, (- 2৪৮৪৪) 
০০ ক্ষেত্র 05 বাহুব উপব অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র বা 952 
*::7-51829 (705 75188) 
2০ ক্ষেত্র” ০ ও 9 বাহুব অন্তর্গত আযতক্ষেত্র 
স্" 25 3:75 বানুব অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
০৯893১0০৮৪৯ ০-9৪)। 
“ এবং 19 ক্ষেত্র 2০ ও 125৪ বাহুব অন্তর্গত আদ্তক্ষেত্র 
স্" 85128 বাহুব অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
সপ 88128 1 
/92 »৮ 89517179521 2027173 7 82198 


৮৮ /1251158519 85559 | ই, উ. বি. 
মন্তব্য । যদি 278 যথাক্রমে ॥ ও একক হয তাহা! হইলে, 
88.-৮(67) একক ১ ৮. 8৪০-"55৪এর উপর অস্কিত বর্গক্ষেের 


ক্ষেত্রফল -- (৫47-1))3 বর্গ একক, ইত্যাদি | 
৪৭ উপপাগ্যেব সিদ্ধান্ত 'অন্থসাবে 
(4471) বর্গ একক - (42-47-1241) বর্গ একক 
অর্থাৎ, (17-1))2-775 1192 1571) | 


৩৩৪ সহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৪৮ 
[ বীজরগণিতের /-/2--682-2%1)1-05+ স্বত্রের অন্কবপ 
জ্যামিতিক উপপাদ্য ] 
যদি এক সরল রেখাকে কোন নিদ্দিষ্ঠ বিন্দুতে বহিবিভক্ত 
কর! হয় তাহা হইলে এ সরল রেখার, উপব অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, 
অংশ ছুইটিব উপর অস্কিত ব্ক্ষেত্রদ্য়ের সমষ্টি এবং অংশছয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেঞ্জেব দ্বিগুণের অন্তরফলেব সমান । 


| 1670 70001061101 05 2151000 0৮ানন)01]5 20৮ 21050100106 
6100, 86110855010 0106 01660) 11006 1৭ 112110 00 দা010) 0 90 
৭610111ল। 0। 0010 (০ 10৭ 01111171811 005 ৮10 10000010100110216 
60801011800 1)5 0006 10005] 


নি 5. 0 


ে 


মনে কব /8 সবল বেখা ৪ বিন্দুতে 8296৪ ম্ংশঘষে বহিবিভক্ত 
হইযাছে। 
প্রমাণ কবিতে হইবে যে 8997 /5547-7882 72181755195 1 
£2এব উপব ৯৯০২ বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কুর। ৮ হইতে £৪এব 
সমান কবিষ! ০ অংশ কাটিয| লও। 89 ৪ ০ হইতে যথাক্রমে £হ 
ও 4£৪এব সমান্তরাল কবিযা 85. ও 00 সবল বেখাঘয অস্ষিত কর। 
ইহার! যেন পবম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ কবিল। 
প্রমাণ । অস্কনানুসারে &1২782, 
/9 788 ২ 
07২-193 3 
০৪-00-5188 » 0৫ ও 


বীজগণিতেব সূত্রে অনুরূপ উপপাদ্য ৩৩৫ 


এখুন, £০ ক্ষেত্র -£০ ক্ষেত্র 8০ ক্ষেত্র _₹০ ক্ষেত্র 
-৮/১০ ক্ষেত্র -8০ ক্ষেত্র _- 6০ ক্ষেত্র + 5৫ ক্ষেত্র । 
ন্্, ৯০ ক্ষেত্র -9এব উপব অস্কিত বর্গক্ষেত্র বা 88২5 (7 80788) 
&০ ক্ষেত্র -:£2এব উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র ব| &০এ 
৪০ ক্ষেত্র "2০ ও 153 বাহুব অন্তর্গত আযতঙ্ষেত্র 
-৮/12 ও 72৪ বানহুব অন্তর্গত আযতঙক্ষেত্র ব। £7,28 
৬১ ক্ষেত্র 6২০ ও 01. বাহুব অন্তর্গত আযতক্ষেত্্ 
০ / ও 79৪এব অন্তর্গত আম্তক্ষেত্র বা 2759 


(৮ 0০ -/2+ 00-51788) 
50 ক্ষেত্র - ০০এব উপব অস্কিত বর্গক্ষেত্ 


--18এব উপব অঙ্কিত বগ্ষেত্র ব। 882 
£8 2 ০৮ 8125 855119 781251193 41985 
-৮ 41727198870 85298 1 ই. উ. বি 
যদি £25 128 যথাক্রমে ? "9 /, একক হয়, তাহ। হইলে 


/৪-7067-1/) একক; 
গ্ুতরাং, ৪৮ উপপাগ্যেব সিদ্ধান্ত অন্রস।বে 


(4-1/)3 বর্গ একক ৮072 -41/1712) বর্গ একক 
অর্থাৎ, (67-10-7765 741) 17102 1 


মন্তব্য । 


৩৩৬ সহজ জ্যামিতি 
উপপান্ভ ৪৯ 


[ বীজগণিতের ৭9-12-0৫17) (৫-7) শ্ুজ্রের অন্ররূপ 
জ্যামিতিক উপপাদ্য । ] 


ছুই নির্দিষ্ট সরল রেখার উপব অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের অস্তর 
এ সরল রেখাদ্য়ের সমণ্তি ও অন্তরের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
সমান। 


[11100 011শেশ)00 01 000 50112005 0] (০ ৪60107076 111)08 
চল ০0061 0 110 700৮২0]0 00100517100 1)5 0) 200 5100. 


0117ৈ2106.] 


৬. 


নি শা 


মনে কর £৪ ও ০ এই নিদ্দিষ্ট সরল রেখাদ্ধয় এক সরল রেখাতে 
স্থাপিত হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে /882 - 8০০ -৮ (8৪450) ১ (897 89)। 
/8 ও ৯০এর উপব যথাক্রমে 89150 ও 051 বর্গন্গেত্রদ্ধয অঙ্কিত 
কর। বদ্ধিত 5 যেন 8কে বিন্দুতে ছেদ করিল। 
অস্কনানুলারে, ৯০৮ 8৪ এবং চবি ৮8০) পি ৮০9 | 
প্রমাণ । 46 বর্গক্ষেত্র -/5 বর্গক্ষেতর 
» ৮ আধতক্ষেত্র 1০0 আয়তক্ষেত্র 
882 805 সু বানি৩+ 05509 
সদ 9,098 1805 08 
[৮ বি -ত89 3 ০৮ 99 7 ০১-৮৯০] 


বীজগণিতের ন্ুত্রের অনুরূপ উপপাগ্ভ ৩৩৭ 


»০.(284120) 0৪ [ ৪৬ ডপপাগ্ঠ ] 
স্ (4৪+-০) *(89-80)১ (০৪ -৮88৪ -80) ই, উ. বি. 
মন্তব্য । 8৪. একক, ০-.৪ একক হইলে, 
/8+৯0-৮(৫477) একক ॥ এবং ৪৪ -৯০-(৮-৪) একক । 
৪৯ উপপাদ্যেব সিদ্ধান্ত অন্গসাবে, 
(%2 _1)2) বর্গ একক -*(৫+-0) (৫--%) বর্গ একক । 
অর্থাৎ, 62 -_02-(৫+1) (৫__ ()। 
অনুলিদ্ধাত্ত। যদি একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা ৮ বিন্দুতে 
সমদিখগ্ডিত হয় এবং অপর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এতে অস্ত- 
বিভক্ত বা বহিবিভক্ত হয়, তাহা হইলে শেষোক্ত অংশঘয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র উত্ত সরল রেখার অর্ধেক ও ৮৩এর উপর 








অস্কিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের অন্তরের সমান হইবে । 
£ি রি 35 ॥& নি ভ& &ঁ - 
প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 


যথা, 4৪, ০ বিন্দুতে অস্তধিভক্ত হুইলে (১ম চিত্র) 
0. 098 -৮8152 7702 | 
কারণ, ৯0. 09 -৮ (124-150)0, (8৪ -1750) 
৪» (/1 20), (5৮১8০) 
ল্ 93 -- 702 | 
যদি 88» 2 বিন্দুতে বহিবিভক্ত হয় ( ২য় চিত্র ), 
£05:09 90327180252 1 
কারণ, ০, ০৪ ৮" (2047 ৮12), 0207 528) 
স্" (2০142). (6০07 42) 
স্ (02 --18752 | 
৮৬. 


৩৩৮ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৫৫ 
বীজগণিতের নিম্নলিখিত স্ুত্রের অন্থরূপ জ্যামিতিক প্রতিঙ্ঞাগুলি 
প্রমাণ কব এবং উহাদের সাধারণ নির্বচন লেখ £ 
১। 1 (20-76-1714) 
২ (771) ((176)72%1 14701171117) 
৩ (670) (6৮71) 7৮1৮7641067 14 
৪8 (7-1) (6171) 7616-07-16 - 044 
৫ £2177)2-7(7--10)5 1241) (ক. প্র.১ ১৯১৯) 
৬। (67002541017 17)2-72 (72712) 
৭1 (6171))2--01-1)2১- 141) 
৮। 48 সবল বেখাকে ৮ ধিন্ু পথ্যন্ত এরূপে বছ্ধিত কর যেন 
4502 193০5589825 হয । 
৯। 48 সবল বেখাকে ৮ বিন্দুতে এরূপে অন্তবিভক্ত কর যেন 
£1518977 07892 ভ্য | 
» 7" চি "সরল পঠিত শাহিন ৭ ৬ গলার একী রিল ৫৯লইজ 
বিভক্ত করা হইল । প্রমাণ কব যে ০১-৪০-১120. 1 
১৬। একটি নির্দিষ্ট সবল বেখাকে এইব্ূপ হই অংশে বিভক্ত কব 
যেন সমস্ত বেখ। ও এক অংশেব শন্তগত আধযতন্গেত্র অন্য অংশেব বর্গ- 
ক্ষেত্রেব ছষণ্ণ হয। 
[ বিশ্লেষণ হই মনে কব নিদ্দিষ্ট সবল বেখাব টৈথ্য ৮ একক । 
এবং শেষোক্ত অংশের ধৈখা -৮৫ একক । 
4 (%--:2) বর্গ একক - (5 বর্গ একক 
অর্থাৎ, 0./:2 1111-77-72 7 
অর্থাৎ, (3%-7) (১৮77)-0 





২) -- 6170, অর্থাৎ, ৫ ঃ) 


বীজগণিতের স্বত্রের অনুরূপ উপপাছ্ ৩৩৯ 


১২। প্রমাণ কব যে কোন সরল রেখার উপর বগঞ্চে্ে এ সরল 
রেখার অর্দেকেব উপর বর্গক্ষেত্রেব চাবিগুণ | (ক. প্রন ১৯৩১) 
১৩। এক সন্রল রেখাকে দুই অংশে বিভক্ত কবা হইল। যদি এ 
অংশ ছুইট্রি অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের ছিগুণ অংশদ্ধষের উপর অক্ষিত বর্গ- 
ক্ষেত্রের সমষ্টির সমান হস, তবে প্রমাণ কব যে এঁ সবল রেখ। সমঘিখপ্ডিত 


হইল । ( ক. প্র.১ ১৯১৬) 
*১৪ | এক সরল বেখাকে এইরূপে অস্তবিভক্ত কব যেন অংশদ্বষেব 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র বৃহত্তম হয । (৪৯ উপ., অন্সিদ্ধান্ত ) 


*১৫ | একটি নিদ্দিষ্ট সরল বেখাকে এইরূপে অন্তবিভক্ত কর যেন 
₹শদ্ধষের বর্গক্ষেত্র দুইটিব সমষ্টি ক্ষুদ্রতম হয । (৪৭ উপ. এ ১৪ প্রশ্ন ) 


*১৬ । 19,80০ সবল রেখাব মধ্যবিন্দু। 4১8০ ব। বন্ধিত ৪০এর 
যেকোন বিন্দু হইলে প্রমাণ কব যে 89247805 (৪০২7+8০2)। 


+১৭ | ছুইটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রেব অন্তবেব সমন একটি আয়তক্ষেত্র 
অস্কিত কব । (৪৯ উপপাগ্ ) 


*১৮। 49০ ভ্রিভুজেব ৪০ ভূমিব উপব £০ লহ্ব টান। হইল । ০, 
৪০এর মধ/বিন্দু হইলে প্রমাণ কর যে 
5832 -702755280099 ( ক. প্রত ১৯৩০ ১ 
+১৯ । কোন সমকোণী ত্রিভুছেব সমকোণ-বিন্দু হইতে অনিভােব 
উপব লম্বের বর্গক্ষেত্র, এ লশ্ব দ্বাব। বিভক্ত অতিসুজেব অংশঘ্ধষের 
অন্তর্গত আমতক্ষেত্রেব সমান। (ক. প্র১ ১৯২০) 
[ সঙ্কেত £ মননে কব 2১5৪০এব £.& লসমকোণ ।:8০ বাহব 
উপর /াখ লম্ব টানা হইল । প্রমাণ করিতে হইবে যে চাবএ- 8৭৭০1 


৩৪০ সহজ জ্যামিতি 


৪... তা 0 


8৭2-0895 791৭5 
১ ** 4 1-"এক সমকোণ ] 
চিবত ৮৮802 7 02 


যোগ করাতে, 2/৭2 77892178057 2াও ৭02 । 
কিন্তু, 89894140977 808) ("৮ £.৯-"এক সমকোণ ) 
সম (8৭ 110)2 
৮৮ 8913211৭019 8াবণখ০১ (৪৭ উপপাগ্ত ) 
2 ৮32 -৮ 8৭217100519 8খন৭০- 81৭5 1405 
স্পঠি 2৭০ 
অর্থাৎ 2. 81৭৭০] 
ফ্২০ 1 14, 48০ সমকোণী ত্রিভুজের / হইতে অতিভূজ ৪০এর 
উপর অঙ্কিত লম্বের পদ ॥ 


প্রমাণ কর যে, (ক) 59277 81৭.80। 
(খ) /০৪ -* 0৭.80। 


বীজগণিতের স্থত্রের অন্ধুরূপ উপপাছ ৩৪১ 


উপপাদ্য ৫০ 


স্থলকোণী ত্রিভূজে স্থুলকোণের বিপরীত বাস্থুর উপর 
বর্গক্ষেত্র উহার “অপর ছুই বাছুর উপর বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টি 
হইতে ঘৃহত্তর, এবং এই বৃহত্বের পরিমাণ হইবে শেষোক্ত 
বানু ছুইটির যে কোন একটি ও তাহার উপর অপরটির লম্ব- 
অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ । 


[]1) 9) 01061500110] 01211010) 0100 9011120 01) 6৮০ না09 
01)1)0510 60 00 019৮080 85)010 14 00115] 0 €০ ৪010, 01 016 
8721:08 07. 110 70002517711) 91008 /00241767 20118 ৮100 009 
160917019 00106211100 1957 0110 01 01)090 91008 210 080 ?)০19- 
2707 07 116 0470)" 5/৫ 19০1) 1৮.] 


১ শর 


১, ৬ , 
মনে কর £৪০ ত্রিভুজের £.০ স্থুলকোণ ; এবং £1৭, & হইতে ৪০এর 
উপর লম্ব। .৮. ০0৩ ৪০ বাহুব উপর 48৪ বাহুব লম্ব- 
অভিক্ষেপ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 8৪9 -78091089472 80.0৭। 
প্রমাণ । 81৭--8০4+0৭7 
৮১ 8৭2 -৮(904 019)2 
৮৮802401272 8০.০৭ (৪৭ উপপাগ্য ) 
উভয় পক্ষে 1 যোগ করিলে, 
819 -7-/19-৮802 70015 121৭5)172 90,0৭1 
কিন্তু, /. খ."এক সমকোণ 
০০8135181৭2 ৮৮995 7 এবং ০৭27৮৭20521 
882 -909408972 80, 0৭1 ই, উ, বি. 


৩৪১ সহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৫১ 


যে কোন ত্রিভজেব নুক্ক্রকোণের বিপরীত বান্ুর উপর 
বর্গক্ষেত্র অপর ছুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রদ্ধয়ের সমষ্টি হইতে 
ক্ষুপ্রতর, এরং এই ক্ষুত্রত্থের পরিমাণ হইবে শেষোক্ত বানু 
ছুইটির যে কোন একটি এবং উহার উপর অপরটির লম্ব- 
অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ । 


[11) 205 0025019, 00 30000 017 009 9106 0101১০0916০ 60 
হা) 15000602000 15 00100] ৮60) 0100 90115 (072 51010500800 09 
17711111177 81009 (/17716)09878061 1) ৮100 110 70010250000 00) 
৮1100 105 0100 01 87050 91005 800. 110 17/0/6010)1 01116 
01186) 4/110 00190) 10] 


£ 


ড ১ ০ ১ ৪ (০ 
মনে কব £৪০ ত্রিভুজের 4.০ একটি সুক্্রকোণ , এবং ৭১ & হইতে 
৪8০ বাহুব উপব লঙ্ব। ন্ৃতবাঁং, 01১ 98 বাহুর উপব /০ বাহুর 
লম্ব-অভিক্ষেপ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 8৪ -8021-0.১-9 80. 0৭1 
প্রমাণ । 81৭, 9০ ও 0 অংশছয়ের অন্তর | | 
81৭2 -৮8০2-41-01৭2 980. 01৭) (৪৮ উপপাগ্ঠ ) 
উভয় পক্ষে &1 যেগ কবিলে, 
81৭2 112 -78021(001৭5 1/2)- 2 80, 0োখ। 
কিন্তু, £1৭..এক সমকোণ; 
891৭2 1-/৭2-7/595 ) এবং 0৭21৭27৮082 1 7 
88৮80217082 72 80. 0৭ ই. উ. বি. 


বীজগণিতের স্ত্রের অনুপ উপপাচ্চ ৩৪৩ 
১ম মন্তব্য। ৫০১ ২৮ ও ৫১ উপপাগ্যেব সিদ্ধান্ত অহ্ুসাবে 


%/.4.4 


(ক) £ 4০8 স্কুলকোণ হইলে, 8৪০ -802410824720 80.0৭ ২ 

(খ) £08 সমকোণ হইলে, 882» 8০১7 ০4২ ॥ 

(গ) /. ০৪ শুক্্রকোণ হইলে, 8৪-8০-4০৯2 9 80.0৭। 

অতএব, উক্ত উপপাণ্ভ তিনটিব সাধাবণ নির্বচন ঘুক্তভাবে নিযনলিখিত- 
রূপে প্রকাশ করা যায £ 

কোন ত্রিভুজেব এক বানুর বিপরীত কোণ যদি স্ুলকোণ, 
সমকোণ অথব। স্থক্মকোণ হয়, তাহ হইলে এ বাহুর উপর 
বর্গক্ষেত্র যথাক্রমে অন্য বান্ছু ছুঈটিব উপব বর্গক্ষেত্রদ্বয়েব সমষ্টি 
হইতে বৃহত্তর, সমগ্তির সমান, অথবা এ সমষ্টি হইতে ক্ষুদ্রতর 
হইবে ই অসমান স্থলে উহাদের অন্তব হবে, কোণের বাহুদ্য়ের 
যেকোন একটি ও তাহার উপর অপরটির লম্ব-অভিক্ষেপ, এই 
উভয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রেব যি | 

হয় মন্তব্য। 

£./০৪ স্ুলকে।ণ হইলে, £82 ১৮ চা নিস 

£.808 সমকোণ হইলে, £92 -₹ 8041-089 7 

/08 সুন্মকোণ হইলে, 892 -৫8০০47082। 

**. কোন ত্রিত্ুজেব তিন বাহু দেওয়! থাকিলে উহার কোন্‌ কোণ 
স্ুলকোণ, সমকোণ কি ুম্মকোণ, তাহা সহজে নির্ণয় কর। যাঁয়। 


৩৪৪ সহজ জ্যামিতি 
উপপাদ্য ৫২ 


( এপলোনিয়সের উপপাস্ভ ) 

কোন ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর উপর বর্গক্ষেত্রদবয়ের 
সমষ্টি, উহার তৃতীয় বাছুর অর্ধেকের উপর বর্ণক্ষেত্র ও 
শেষোক্ত বাহুর উপর অঙ্কিত মধ্যমার বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির 
দিগুণ। 

[11) 7715 00181082165 010 লযাট। 06 070 নুন 018 2105 6০ 
51610519001] 66 ছাদে, 67080101270 018 17211 ৮00 01179. 9100 
1056611 বন10 100 00৫ ৪0120 0 00০ 1000101) ভ1)10]) 
10150018070 8710. 51060.1 


৪ 0 ৭ ০ ৪ 0০ 1৭ 
মনে কর 0, ৪8৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর মধ্যবিদ্ু। ০ সংযুক্ত 
কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 


89218502752 902314+2 502 ॥ 
৪০ বাহুব উপর /*1৭ লম্ব টান। 
গ্রমাণ। উভয় চিত্রে £. £7াখ হুক্মকোণ; 
৮৪ 1158 স্কলকোণ । 
৮১/92758021725021729 90, 0৭ 
এবং ৯02 ৮ 002150272০9 0 
স্ত 80927250272 89 7 01৭১ (৮ ০০-৮৪0) 
যোগ করিয়া, 489 +/0০9-.2 90512 8051 ই. উ, বি. 


বীজগণিতের স্ুত্রের অনুরূপ উপপান্ভ ৩৪৫ 
অনুশীলনী ৫৬ 


১ । 17১ 9০ সমদ্বিবাছ ত্রিভুজেব ৪০ ভূমি বা বদ্ধিত ৪০্এব যে 
কোন বিন্দু। প্রমাণ কর যে 


92 ৮৮824 »এ 93. 20% (ক. প্রন ১৯১৯) 
[ সঙ্কেত ই & হইতে 8০এব উপব ॥&9 লম্ব টান। তাহ। হইলে 
৪০৮০০ । 
এখন, 89277910252 14502 
£552 ০৮120921802 


"১ 892 -8192-58102 71902 (80460) (8010), ইত্যাদি |] 
২। 48০০ চতুভূজের £85+০০2--80547892 1 প্রমাণ কর 
যে উহার কর্ণঘমন পরস্পব লক্ব হইবে। 
৩। 4৪০ ত্রিভুজেব বাহু তিনটি 8”, ৮”, 4”; প্রমাণ কব যে 
ত্রিভূজটি স্থুলকোণী হইবে। 
৪ । 4৪০ ত্রিতুজেব বাহু তিনটি ৪", 5”,7") প্রমাণ কর যে ত্রিভূজটি 
সুক্মরকোণী হইবে। 
৫ | একটি ত্রিভুজের তিন বাহু যথাক্রঙ্গে 10 সে. মি, 12 সে. মি. 
ও ? সে.মি. ; উহাদের যে কোন বান্ুব উপর অপব ছুই বাহুব লহ্ব- 
অভিক্ষেপ নির্ণঘ কব । « 
*৬। প্রমাণ কব যে কোন সামাস্তবিকের কর্ণ ছুইটির উপর 
' বর্গক্ষেত্রঘয়েব সমষ্টি উহার বাইগুলিব উপর বর্গক্ষেত্রের সমষ্টিব সমান । 
( ক. প্র., ১৯৩১, এচ্ছিক ) 
ক্ষণ | /9009 আয়তক্ষেত্রের অভ্যন্তরস্থ যে কোন বিন্দু এর সহিত 
£5 95 ০5 0 সংযুক্ত করিষ! প্রমাণ কর যে £৮ ও ০7এর উপব বর্গক্ষেত্রের 
সম 91 ও 0৮এর উপর বর্গক্ষেত্রেব সমগ্টির সমান। (ক. প্রন ১৯২১) 


৯ ইহাকে পেপ্সাজের উপ প স্ভ ( লিন ০: 5 ) বলে। 


৩৪৬ সহজ জ্যামিতি 


*৮ | 3৯৪০ ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সম্পাতবিন্দু। প্রমাণ কব যে 
48218021082 7৮3 (3৮24 38217302) 
*৯। প্রমাণ কর যে কোন ত্রিভুজেব বাহুগুলির উপব বক্ষেত্রের 
সমষ্টিব তিনগুণ মধ্যমা গুলিব উপব বর্গক্ষেত্রেব সমষ্টির চারিগুণেঞ্জ সমান। 
( ক. প্র. ১৯৩৩, এচ্ছিক ) 
১০। প্রমাণ কব যে কোন চতুনু'জেব বাহুগুনির উপর বর্গক্ষেত্রেব 
সমষ্টি উহার কণদ্বষের উপব বর্গক্ষেত্র এবং কর্ণছ্বয়েব মধ্যবিন্তুসংযোজক সরল 
রেখার উপর ব্গক্ষেত্রের চতগুণের সম্টির সমান । 
( ক. প্র. ১৯২৪, এচ্ছিক ) 
১১। ৪০ ত্রিভুজেব ৪8০ ভূমিকে 2 ও ০ বিন্দুতে সমত্রিখণ্ডিত 
কব। হইল। প্রমাণ কর যে 
92 1802 7০1812%17502174% 56021 
*১২। /ও9 দুইটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু। যদ্দি অপব একটি বিন্দু ৮ 
এরূপে ভ্রমণ কবে যে 247৪2 সর্ববাবস্থায় অপবিবন্তিত থাকে, তবে 
2 বিন্দুর সঞ্চ।বপথ নির্ণম কর। [ ৫২ উপপাগ্থ দ্রষ্টব্য ] 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র 
_ উপপাচ্য ৫৩ 


কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা বৃত্তের অন্তংস্থ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিলে একটির অংশদ্ধয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্যটিব অংশ- 
দ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্্রের সমান। 


[11 ৮৮০ 01)0709 0 2. 001 1100506062৮ 2 1)0106 10111) 
610 01710) 606 75008101000 00106177081 0৬ 1116, 52100116801 68০ 
0100 19 2614] 60 6100 750007010 001745077060 19 9076 ৪0000 01 
076 010010".] 


ও 
৪1 
্ শু 
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- ৮ 


মনে কব /8০ বুতেব ৪ এ ০০0 জ্যদ্ধয উহার অন্থুস্থ € বিন্দুতে 
পরম্পর ছেদ কবিল। প্রমাণ করিতে হইবে যে 46, €8.-705, 951 
মনে কব ০, বৃত্তের কেন্দ্র। ০ হইতে £৪এর উপৰ ০08 লগ্ধ টান। 
04১ 06 সংমুক্ত কব। 
প্রমাণ । /5.29 (ভবন 1৭5).08 135) 
স্৮ (/১1-715).081৭ 6), 
*. (10৭, 88কে সমঘিখপগ্ডিত কবে ) 
ল/া2 ৭69 (উপ. ৪৯) 
»৮ (21517 0132) _(৭22-47012) 
সা 085795550৭5 ০৮ 450৭6 »সমকোণ ) 
-ব্যাসার্ধ2_ 0551 
.এইরূপভাবে প্রমাণ করা যায যে 
06. 60. ব্যাসার্দ2_ 0621 
/5. 6৪. 06. 6091 ই, উ. বি, 


৩৪৮ সহজ জ্যামিতি 

অন্ুসিদ্ধাস্ত ১। বৃত্তের অভ্যন্তরস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 
কতকগুলি জ্যা অস্কিত করিলে উহাদের প্রত্যেকের অংশঘয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র এ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত জ্যার অর্ধেকের 
উপর অস্ষিত বর্গক্ষেত্রের সমান। 


অনুসিদ্ধান্ত ২ দুইটি সীমাবদ্ধ সরল রেখ! পরস্পর ছেদ 
করিলে যদি একের অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্যটি 
অংশঘ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হয়, তাহা! হইলে এ 

সরল রেখ! ছুইটির প্রান্ত বিন্দুগুলি একবৃত্তস্থ হইবে। 
মনে কর 5৪ ও ০০ সরল 


রি রেখায় পরম্পর 2 বিন্দুতে ছেদ 

করিল। যদি &2.68-*06.59 হয়, 

তবে প্রমাণ করিতে হইবে যে 

রর £ £5 8১ ০ ও 9 একই বৃত্তের উপব 
নি ৪ | 

০ প্রমাণ। মনে কর &, ৪ ও ০ বিন্দু 


দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত ০০ অথবা! বদ্ধিত 
০2কে 1 বিন্দুতে ছেদ করিল । তাহা হইলে, 88 ও ০ জ্যা্বয় ₹ বিস্ৃতে 
ছেদ করিয়াছে বলিয়া £5. 68 -* ০6. 56 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৪৯ 
কিন্ত, /2, £৪8-৮05, €0, ( কল্পনা) 
06, £6-৮06.. 609 
অর্থাৎ 55-59। 
৮ 5 ও ০ বিন্দু পরম্পর মিলিষ। যাইবে। 
অর্থাৎ, 4, ০ ও ৪ দিয়! অস্থিত বৃত্ত 9 বিন্দু দিয়া যাইবে । 


৩৫০ সহজ জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৫৪ 


কোন বৃত্তের ছুই জ্যা বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিলন্ফুতে ছেদ 
করিলে একের অংশদ্ধয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্তটির অংশ- 
ছয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে ঠ এবং এই আয়ত- 
কষব্রদবয়ের প্রত্যেকটি উক্ত বহিঃস্থ বিন্দু হইতে বৃত্তের উপর 
অঙ্কিত স্পর্শকের বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 


[1 16) 0060105 01  শেতেখেদে আছ 10000060006 2 2৮ 
[01716 00/51010 16, 00 0০০৮৮1৮06 00100211)90,05 ৮0 ৪৫যাঃমে তত 
0, 61011811100. 1441 আত শ20110101৭ 000881 60 9000 ৮0020 01 ৮86 
£21006116 110508 (05010010601 21006790061018-] 





মনে কর 880 বৃন্তেব 48 ও ০9 জ্যছধ উহাব বহিঃস্থ € বিন্দুতে 
সরম্পব ছেদ কবিল , এবং শা, বুন্তেব একটি স্পর্শক | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে &5 ,68-706 . 60 শ্৮ভাতি | 


মনে কর ০, বৃত্তটির কেন্্র। ০ হইতে £৪এর উপব ০1৭ লম্ব অস্কিত 
কর। ০%১ 96, 0া সংযুক্ত কব। 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৫১ 


প্রমাণ । /5. 28 -"(065474৭).06 _ 81৭) 
স্প (5721৭) (৭5 - হও) 
( "0৭, ৯৪কে সমদিখগ্ডিত করে ) 
সা 1362 কও ( উপ. ৪৯) 
+(014621-01৭2)-- (/5৭5 170৭2) 
সু 023 -0৯2 -৮ 052 _ব্যাসার্দহ | 
এইবপে প্রমাণ কর! যায যে 
০5. £50-709525 _ব্যাসাদ্ধহ | 
আবাব, ** 07 ব্যাসার্ধ, হ স্পর্শকেব উপব লম্খ, 
৮ ছ১-:০055  075-৮952 - ব্যাসার্ধ (উপ. ২৮) 
852. 68706. 60. ছা | ই, উ. বি. 


অন্ুুসিদ্ধান্ত ১। দুইটি সীমাবদ্ধ সবল রেখা বন্দিত হইয়া 
পরস্পব ছেদ কবিলে যদি একের অংশদ্বয়ের অন্তগত আয়তক্ষেত্র 
অপবটির অংশদ্ধয়েব অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হয়, তাহ! 
হঈলে এ সবল রেখা ছুইটির প্রান্তবিন্দুগ্ুলি একর গুস্থ হইবে । 


মনে কব 8১ ০9 সবল বেখা ছুইটি বঞ্ধিত হউন! € বিন্দুতে 
ছেদ কবিল। ্ 

যদি /5.6৪.- 06.50 হয, 
তবে &) 8, ০ ৭ 0 একই 
বৃন্তেব উপব থাঁকিবে | 

ইহাব প্রমাণ ৫৩ উপপাস্চেব 
্য অন্ুসিদ্ধান্তেব প্রমাণের 
অনুরূপ | 





৩৫২ সহজ জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত ২। যদি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে 
এরূপ ছুইটি সরল রেখ টান! যায় যাহাদের একটি এ বৃত্তকে ছুই 
বিন্দুতে ছেদ করে, এবং অপরটি বৃত্তের সহিত এক বিন্দুতে 
সংলগ্ন হয়, এবং প্রথমোক্ত সরল রেখার অশছয়ের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্র শেষোক্ত সবল রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের 
সমান হয়, তাহা হইলে শেষোক্ত সরল রেখ। এ বুত্তকে স্পর্শ 
করিবে। 


মনে কর বৃত্তের বহিঃস্থ € বিন্দু হইতে 5% ও চা সরল বেখা! টানা 
বা হইল, এবং 6, বৃত্তকে * ও 
8 বিন্দুতে ছেদ করিল, ও 


চা ছা, বৃত্তের সহিত 7 বিন্দুতে 


সংলগ্ন হইল। 
* স্ব ৪ ্ট যদি €/.2৪.- ছাএ হ্ষ, 
তবে প্রমাণ করিতে হইবে ষে 
ছা, বৃত্তকে ণ বিন্দুতে স্পর্শ কবিবে, অর্থাৎ 4. ০05." এক সমকোণ 

হইবে। 
প্রমাণ। কল্পনাহ্ছসারে 5. 58.» চাএ। 
কিন্ত, 5, 68-*০059 _ ব্যাসার্ধঃ (উপ. ৫৪) 
স্" 99 --012 স্ 
6792 0228-- 0759 | 

£. ০75." এক সমকোণ ; ( উপ. ২৯) 


অতএব ছা, বৃত্তকে 7 বিন্দুতে স্পর্শ কৰে। 
মন্তব্য । €৩ ও ৫৪ উপপাদ্যের সাধারণ নির্বচন যুক্তভাবে এরূপে 
লেখা যায় ঃ 
একটি বৃত্তের অস্তঃস্থ বা! বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
কতকগুলি জ্যা অঙ্কিত করিলে উহাদের প্রত্যেকটির অংশঘয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র পরস্পর সমান হইবে । 


বৃত্ত সন্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৫৩ 
অনুশীলনী ৫৭ 


১। নুভেব কোন বিন্দু হইত্তে একটি ব্যাসের উপব লম্ব টানা হইল। 
প্রমাণ কব যে লশ্ব ধ্ঘাব! বিভক্ত ব্যাসেব অংশঘ্বষেব অন্তর্গত আযতক্ষেত্র 
লম্বেব উপর বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 

*২। /£৪ একটি নির্ি্ট সবল রেখ! । ৮ হইতে £৪এব উপর 2৭ 
লম্ব অঙ্কিত কব! হইল । যদি /$. 148 -" শিখ হয, প্রমাণ কর যে 2এর 
সঞ্চাবপথ একটি বৃন্ধ হইবে । 

৩] 49, একটি বৃন্তেব জ্যা। /8৪-দ্যাব কোন বিন্দু 


হইতে বৃত্তেব পবিধি পর্যযন্ক একপ এক সবল বেখ। ৮০ টান যেন 
72০0১ -্৮/5. 128 হ্য। 


৪1 /09 চাপেব 88 জ্যাব 
দৈধ্য 2; এবং উচ্চত।| (দ্য। হইতে 
চাপে মধাবিন্দুব দুরত) ॥। প্রমাণ / 


কর যে চাপের ব্যাসার্ধ, £ 71" 


১/8 


৫1 ৮2০ ও 75 এক বৃত্তের ছুইজ্য।। যদি অপর একটি এক- 
কেন্দ্রীয় বৃত্ত, €০03 হ9কে যথাক্রমে * ও * বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ 
কর যে ০৯৮. ১০. হি. 51 


*৬। 88০ ভ্রিভুএন্বব &১ ৪ ও ০ ধিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
যথাক্রমে £0, 86. ৭ 0 লম্ব অঙ্কিত কবা হইল । ০, লঙ্ববিন্দু হইলে 
প্রমাণ কর যে ৯০০০ ৪০.০6 ৮00, 05 | 


| সঙ্কেত ১ 8১ ০১ £ ও £ একবুত্বস্থ; আবাব ০, ১72 ও 9 
একবুত্তস্থ । 1 
৭। ছুইটি বুন্ত পবম্পর ছেদ করিল। উহাদের সাধারণ জ্যার যে 
কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তদ্ধষের ছুইটি জ্যা! আস্কত করিলে শেষোক্ত জ্যাদ্ধষের 
প্রান্তবিন্দুগুলি এক বুত্তের উপর থাকিবে । 


৯৬০ 


৩৫৪ সহজ জ্যামিতি 


৮। ৫৪ উপপাগ্যের সাহায্যে প্রমাণ কর যে বৃত্তের বহিঃস্থ কোন 
বিন্দু হইতে এ বৃত্তের উপব যে দুইটি স্পর্শক অস্কিত কর! যায় উহারা 
পরস্পর সমান। , (ক.প্রন ১৯২৫) 

*৯। প্রমাণ কব যে দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ ঝবিলে উহাদের বর্ধিত 
সাধারণ জ্যাব যে কোন একটি বিন্দু হইতে বৃত্ত দুইটির উপর অস্কিত 
স্পর্শকঘয় পবম্পর সমান। 

*১০ | দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া অস্িত বৃত্তসমূহেব উপব কোন একটি 
বিন্দু ৮৪ হইতে ম্পর্শক অস্কিত কবা হইল। ধদ্দি ম্পর্শকপচলিব দ্য 
পরম্পর সমান হৃয, তবে ? বিন্দুর সঞ্চাবপথ নির্ণয কর। 

*১১। দুইটি বৃত্ত & ও ৪ বিন্দূতে শবস্পব ছেদ কবিল। প্রমাণ কব 


যে £৪কে বদ্ধিত করিলে উহা! বৃত্তদ্ধযের সাধারণ স্পর্শককে সমদ্বিথপ্ডিত 
কবিবে। ( ক. প্র. ১৯১৯) 
*১২। 488০ সমকোণী ত্রিভুজের /./ সমকোণ ।॥ & হইতে 8০এব 
উপব /াখ লম্ব টানা হইল। 
প্রমাণ কর যে (ক) ঠা: -7 91৭, টোখ ও 
(খ) 5827 8৭. 8০05 
(গ) ০১ 01৭. 081 
[ সঙ্কেত: ৪০ বাহুকে ব্যাস করিয়৷ একটি বৃত্ত অঞ্কিত করিলে (ক) 
প্রমাণ করা যাষ। &৪ ও ০% যথাক্রমে 2০৭ ও 4১৪৪২ এর পবি- 
বৃত্তদ্ধষের স্পর্শক ; ইহ! দ্বারা (খ) ও (গণ) প্রমাণ কর।] 
১৩।|। একটি নিদিষ্ট সরল রেখার উপর পর পর ॥&, ৪, ০ ও 0 
বিন্বুচতুষ্টর লওয়া হইল। এঁ সবল রেখাব উপর এরূপ অন্য একটি বিন্দু 
0 নির্দেশ কব যেন ০08. ০০. ০99, 90 হয। ( বো. প্র, ১৯১৯) 
₹*১৪। কোন বৃতের 72 ও ₹5 জ্যাদ্ধয পরপ্পব ০ বিন্দুতে লঙ্ব- 
ভাবে ছেদ করিল। এ বৃত্তের ব্যাসার্দের দৈ্য ” হুইলে প্রমাণ কর যে 


০7০৪-4-০০2 7০979 শ- 053 ৮৮42 | 


তত্ব সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৫৫ 


সম্পাদ্য ৩৫ 
কোন নির্দিষ্ আয়তক্ষেত্রের সমান এক বগক্ষেত্র অঙ্কিত 
করিতে হইবে! * 


[7005 দেোল07706 2 সন] 102] 1 20000 00 2 ঘাডিত। 0০৫৮ 
200৮0, ] ঁ 





মনে কর & ০9 এক নিদিষ্ট আমতক্ষেত্র 
£8009এব সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এক বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে 
হইবে। 
অঙ্কন। /৪কে ছ পধ্যস্ত বদ্ধিত কব যেন 926-৮8০ হয। কে 
০ বিন্দুতে সমদ্িখপ্ডিত কর , এবং ০কে কেন্দ্র কবিষ। 02. ব্যাসার্দ লই! 
একটি বৃত্ত অন্কত কর। ইহ| যেন বদ্ধিত ০৪8 বাহুকে £ বিন্দুতে ছেদ 
করিল । রর ট | 
তাহ] হইলে, 8152 নির্ণেয় বর্গক্ষেত্র হইবে। 
১0 সংযুক্ত কব। 
প্রমাণ । "07, 988 সমক্োণী ত্রিভুজেব অতিভূজ ; 
8122 সম 912 -- 095 
069 _ 0859, ("০৪ -্বুভ্তের ব্যাসার্ধ ৮ 056) 
স(০95+4-098), (05--:98) (৪৯ উপ.) 
শন (01708), 85) (৮৮৯০ ৭৮05) 
৮৮895 80 | ই. স. বি, 


৩৫৬ সহজ জ্যামিতি 


মন্তব্য । এই সম্পান্ত ভ্বারা যে কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের 
সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করা যায়। 

কাঁবণ) (১) যে কোন খজুরেখ ক্ষেত্রেব সমান 'করিযা একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত করা যায়, (২০ক সম্পাঙ্য ); (২) এই ত্রিতুজেব সমান একটি 
আযতক্ষেত্র অক্ষিত কর যায় (১৮ সম্পাদ্য); (৩) ৩৫ সম্পা্য 
স্বাবা এই আয়তক্ষেত্রের সমান কবিযা! একটি বর্গক্ষেত্র অস্িত করিতে 
পাবা যাষ। 


সম্পাদ্য ৩৬ 


এক সরল রেখাকে এরূপে (ক) অন্তধিভক্ত ; (খ) বহি-' 
বিভক্ত করিতে হইবে যেন উহার অংশদ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 

[00 01100 £& ঠাছশে। ৪৮৭710176 11710 0) 000608]]5 7 00) 
€:081)011%, ৪০ (071৮৮ 010 000:8111]0 ০0786৮11001 10 01)0 নিম্তো0)01065 
1210 1) 8009] 11) 2. 60 2 তা) 900:0০-] 


০? ২৯ এ 
/ 


(ক) অন্তবিভাগ 
মনে কব 1 নিষ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রেব একটি বাহু, এবং £৪ সরল বেখাকে, 
কোন বিন্দু €তে এইবপে অন্তবিভক্ত করিতে হইবে যেন 
£১05, 198 -৮1৫5 হয । 
অন্কন। £৪কে ব্যাস কবিষ! একটি অর্ধবৃত অঙ্কিত কব। ৪ 
বিন্দুতে £৪এর উপর 1€এব সমান করিষ! ৪০ লম্ব টান। এবং ০ দিয়া 
£৪এর সমাস্তবাল ০০ সরল রেখা টান। ইহা! যেন উক্ত অর্ধবৃত্তকে ০, 
০/ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০ হইতে £৪এর উপর ০2 লম্ব অস্কিত কর | 
প্রমাণ কব যে /2, 128 -৮ 802 ৮৮162 11৩৫ স্পাছ্ের প্রমাণ দেখ] 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৫৭ 


(খ) বহ্বিভ্াগ 
মনে কর 1. নিদিষ্ট বরগক্ষেত্রের একটি বাছু; এবং £৪ সরল রেখাকে 
2 বিন্দুতে এইরূপে বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন 2. ৮3 »৮1৫8 হয়। 





অঙ্কন। 4৪কে ০ বিন্দুতে সমঘিখশ্তিত কব। ৪ বিন্দুতে £8এর 
উপর 1৫এর সমান 8০ লম্ব টান। এখন, ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০০ 
ব্যাসার্ধ লইয়৷ একটি অর্ধবৃত্ত অস্কিত কর? উহা! যেন বদ্ধিত £৪কে 
৪ এবং ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে £%. 2৪1৫৪ হইবে । 


প্রমাণ । ০/..2৪ -"(০0৮+০08)- (9৪8- 98) 
(০৪708). (016-98)১ ("০৪ শত 98) 


সপ 0192 47082 (৪৯ উপপাদ্ঠ ) 
স্ 009 085 

80 * (-" £০৪০-* সমকোণ ) 
৮19 (অঙ্কন) 


ই. স. বি. 


৩৫৮ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাচ্য ৩৫ 


একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে এরূপ ছইটি অংশে (ক) অস্ত- 
বিভক্ত ; (খ) বহিবিভক্ত করিতে হইবে যেন সমগ্র রেখা ও 
একটি অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপর অংশের উপর অঙ্কিত 
বরগক্ষেত্রের সমান হয়। 

[109 01500 2» ঘোডিতো। 96011611700 (0) 10৮গশাগা] 701) 
১৮0)4155 90 026 000 10000800015 00106811100, 105 &৫ 10019 


ঠ170 0110 19৮ 0005 190 00710] (6) 00015011700 01) 006 0810 07৮] 






? 9ি। 7 ৯ 
(ক) অন্তর্বিভাগ 
মনে কব £৪ একটি নিদ্দিষ্ট সবল রেখা । ইহকে কোন বিন্দু 2তে 
এইবূপে অস্তধিভক্ত কবিতে হইবে যেন | 


/8, 81৯7 8152 হয । 
[ বিশ্লেষণ । মনে কর £৪-"৫ একক 3 &2-৮ 2 একক। 
তাহা হইলে, ৫ (০--2)-"2 ) অর্থাৎ, 9+7-০৮০-"22 হইবে। 


(০+2), সপ 03 +( 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৫৯ 
অতএব, যর্দি এরূপ* একটি সমকোণী ত্রিভুজ অস্থিত করা যাখ বাহার 


সমকোণ-সংলগ় বাছ দুইটি ৫ও ৫,তবে এ ত্রিতুজের অতিতুজ 


হইবে 2441 ইহা হইতে বাদ দিলেই ৮ অর্থাৎ £ পাওয়া 
যাইবে । ] 


» অন্ধন। ৪ বিন্দুতে £৪এর উপর ! £৪এর সমান কবিষ! 8০ লহ্ব 
অস্কিত কব এবং &০ সংযুক্ত কব। 4০ হইতে ০৪এর সমান কবিষা 
95 অংখ কাঁটিযা লও । এখন, 88 হইতে £&9এব সমান করিয়া 
425 অংশ কাটিযা লও | 

তাহা হইলে, £৪. ৪2. £59 হইবে। 


প্রমাণ । মনে কব ৪7:৫১ এবং 27791 


০০-৪০-৪৪১7 
এবং ৮০750 +০০-/৮+৪০-(৩ ”- 7) | 
এখন, 88০ সমকোণী 'ভ্িদ্দে 8৪+8০2 021 


2 2 
হু €% ৬18 1 
১%2শ- শ্ (৮7 মদ 21৫64 
এ 3 


অর্থা২, (42 -1.0স্থ 902 অর্থাৎ, ঠি (৫6--০)-* 22 | 
£8.92-৮ 222 1 ই, সবি 


৩৬৭ সহজ জ্যামিতি 


(খ) বহির্বিভাগ 
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2০৯8৫552 দু ১৯-২ 4০৯০৯:৬৯৯-৯৯ এজ চা: 


মনে কর £৪8 সকল বেখাকে ৮ বিন্দুতে এইবপে বহিবিভক্ত করিতে 
হইবে যেন 8৪. 912-৮822 হয। 


[ বিশ্লেষণ। মনে কর £9৪-৫$ /৮--০। 
তাহা হইলে, ৫ (৮4০) "৪ হইবে । অর্থাৎ) 73 _০2:-৮৫9) 


০)... 94(6): 

পু (০-9) ৫ +(9) | 
অতএব, যর্দি এরূপ একটি সমকোণী ত্রিতৃজ অঙ্কিত করা যায় 
যাহার সমকোণ সংলগ্ন বাহ ৫ ও 2 » তাহা হইলে এ ত্রিভুজের অতিভু্ 


1 
£ 0 রর 
হইবে 2-9। ইহার সহিভ ? যোগ কৰিলে ( ৮-৫)+৫ ব| £ 
অর্থাৎ &৮ পাওয়! যাইবে | ] 
অন্কন। ৪ বিন্দুতে £8এর উপর 4 &৪এর সমান 8০ ল্ব অস্কিত 
কর। ০% সংযুক্ত কর এবং £০কে ০ পর্যন্ত এরূপে বন্ধিত কর যেন 


০০-.০৪ হয। এখন, বন্ধিত ৪% হইতে /9এর সমান করিয়। 
£ অংশ কাটিয়া লও । তাহা হইলে £৪, ৪০--/12 হইবে । 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৬১ 


প্রিমাণ। মনে.কর +৪-৮৫ এবং 2৪ -০:1 


এখন» "" 21880এব £৪- এক সমকোণ । 
*:89917809-৮809 | 


9 
৫2 ৫) (৩ 7) সপ 057 4৮4) 
অর্থাৎ, ৫2+7-7.৮-৮%2 3 
অর্থাৎ, (10৫7). 
/9, 82725 | ই. স. বি. 
মন্তব্য। যদদি &৪, ৮ বিন্দুতে এরূপে অন্তবিভক্ত হয যে 89.82-৮8188, 
তাহ! হইলে ৪৮, & বিন্দুতে অনুরূপভাবে বহিবিভক্ত হইবে । 


অনুশীলনী ৫৮ 
১। জ্যামিতিক উপাষে ৯] নির্ণয় কর। 
[ সঙ্কেত: একটি? এবং 3 একক সন্নিহিত বানু বিশি্ আয়তক্ষেত্রের 
সমান বর্গক্ষেত্রের বাহু "7 ১3 বা */21 একক হইবে । ] 
২। জ্যামিতিক উপষে নিম্নলিখিত সমাকরণের মূল নির্ণয় কর ঃ 


2/ ৮21] 
2?) 


*৩। মূল নির্ণয় কর £ (ক) (৫-2) ৮৪৪; (খ) 10:2-9-101 

[ সঙ্কেত ঃ ৫ একক দীর্ঘ একটি সরল রেখাকে এইরূপ দুইভাগে 
'অন্তবিভক্ত কর যেন উহাদের অন্তর্গত আম়তক্ষেত্র, 0 একক বাহু-বিশিষ্ট 
বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। .( ৩৬ সম্পান্ঘ (ক) দেখ )] 


৩৬২ সহজ জ্যামিতি 


*৪। মূল নির্ণয কর £হ (ক) (৫+2)7:-05 7 (খ) 41৮2 -৮1থ1 
[ ৩৬ সম্পাগ্য (থ) দেখ ] 
*৫। মূল নির্ণয় কর : (ক) (6--7)৫.-7:2 [ ৩৭ সম্পা্ (ক)] 
(খ) 4--2.৮-722 | 
*৬। মূল নির্ণয় কর ২ (ক) (67+0৫-৮42 [৩৭ সম্পাচ্য (খ)] 
(খ) 447:৮7-752 1 


৭। £9 সরল বেখাকে ৮ বিন্দুতে একপে অন্বিভক্ত করা হইল 
যেন 28০৪ -৮৯6৪ হয । প্রমাণ কর যে 


82. 4/0-1 


॥ 
88 2 


৮। /5৪ সরল বেখাকে ৮ বিন্দুতে একপে বহিবিভক্ত কব! হইল যেন 
/9. 9177৮ 4125 হম । প্রমাণ কব যে 
8০. 5411 
/598 রি 
*৯। একটি সবল বেখাকে এইবপ দুই অংশে অন্তবিভক্ত কব যেন 
উহাদেব অন্তর্গত আয়তঙ্ষেত্র, দুইটি নির্দিষ্ট বক্ষেত্রের সমষ্টিব সমান হয। 
*১০। একটি সবল রেখাকে এইবপ দুই অংস্টে খাহবিভক্ত কব যেন 
উহাদের অন্তর্গত আযতক্ষেত্র, দুইটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অন্তরের সমান হয়। 
*১১। একটি নিদ্দিষ্ট সরল রেখাকে এইবপ দুই অংশে অন্তবিভক্ত কব 
যেন উহাদের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রঘষযেব সমষ্টি একটি নিদ্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রেব 
সমান হয়। 
ইহা দ্বারা নিম্নলিখিত সমীকরণের মুল নির্ণয় কর ঃ 


5 2 আত 0 
81 [ ৯৩ অনুচ্ছেদ] 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় আয়তক্ষেত্র ৩৬৩ 


*১২,। একটি নিপ্রিষ্ট সবল বেখাকে এইরূপ দুই অংশে অন্ঠবিভক্ত 
কর যেন উহাদের উপর বর্গক্ষেত্রদ্ধষের অস্তব একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রেব 
সমান হয়। ৃ 

ইহা দ্বাবা নিম্নলিখিত সমীকবণেব মূল নির্ণম কব £ 


সিকি (৯২ অন.) 
*১৩। ১১ প্রশ্নে সবল রেখাটিকে বহিধিগন্ত কর এবং জ্যামিতিক 
উপায়ে নিম্নলিখিত সমীকরণের মূল নির্ণ্য কব : 
০১102 ৮289 
ৃ রা 
*১৪। ১২ প্রশ্বে সবল রেখাটিকে বহিবিভক্ত কর এবং নিম্নলিখিত 
সমীকরণের মূল নির্ণয় কব ঃ 


02-82-৮220 ] 
2778 -্" $ 
*১৫। /8. সরল বেখা ৮ বিন্দুতে এবপে বিভক্ত হইল যেন 
89, সি3-৮852 হয়| প্রমাণ কর যে 
(৮7 88), (৯৮০71293075 20155188 1 


৩৬৪ সহজ জ্যামিতি 


সম্পাচ্য ৩৮ 
একটি সমঘিবান্ু ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার 
ভূমি-সংলগ্ন প্রত্যেক কোণ শিরঃকোণের দিগুণ। 


[70 90195867706 যা) 150920104 চাশ010 1াাহতে 000] 0: 0০ 
80010526079 1055৩ 0901)16 01 05০ ৪7199] 81010.] 





অন্কন। যে কোন সরল রেখা ৪ লও; এবং উহাকে 2 বিন্দুতে 
এন্সপে অস্তবিভক্ত কর যেন 8৪. ৪০৮ 895 হয় । (৩৭ সম্পাস্ত ) 

এখন, 8৪ ও ঢ০কে কেন্দ্র করিয়৷ £0এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! দুইটি 
চাপ অস্কিত কর। ইহারা যেন ০ বিন্দুতে ছেদ/র 'রিল। ০ ও 8০ 
সংযুক্ত কর। তাহা হইলে £৯/২৪০ নির্ণেষ ত্রিতুজ হইবে । 


প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর। 
৮ 0৯008 ৮৮200৮৮0807 
এবং "৮" ০০৮৪০১৮১080 42900 -৮ 9, 080 
এখন, "৮" 89. 80৮ 802 » 802 3 ( অস্কন ) 


** 80 সরল রেখা %, ০9 ও ০ বিন্দু দিয়া অঙ্কিত বৃতকে ০ 
বিশ্দুতে স্পর্শ করিবে । (৫৪ উপপাদ্য ; য় অন্থুসিষ্ধান্ত ) 


৩৬ ৭২ কোণ অঙ্কন ৩৬৫ 


48০০ -" একাত্তর বৃত্তীংশস্থ £- 007 ( &« উপপাদ্য ) 
£808 .৮ 800720902৮2 20801 
কিন্তু £.08৫ অর্থাৎ /./৪০-2 £. 0803 
, অতএব, /8৪০- /5০8-2 /8801 
£১৪৪০ই নির্ণেষ সমঘধিবান্ন ত্রিভুজ । ই. স. বি. 
মন্তব্য ১। 4১৯৪০এর £-8474317£ 07180 
অর্থাৎ, /4+2/.794.4-140'; 
অর্থাৎ, 2/./77180 3) ৮৮ /8৮180250 361 
অতএব, উক্ত অঙ্কন দ্বাবা :)0 ও 7: কোণ অঙ্কিত করা ধাষ; 
কাজেই, 18", 0",:? ইত্যাদি কোণও অস্থিত কর! যাইবে । 


মন্তব্য ২। এই সম্পাগ্ভ দ্বারা কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের অন্ত- 
লিখিত একটি সুষম দশভুজ অস্কিত কবা যাইবে। 


কারণ, বুত্রেব কেন্দ্রে রা অর্থাৎ 36 কোণ অস্থিত কবিলে, ষে 


জ্যার উপর এ কোণ দগ্ডাষমান থাকিবে তাহাই নির্েষ মষম দশভুজেব 
এক বাহু হইবে। 


অনুশীলনী ৫৯ 
১। একটি সমকোণকে পাচ সমান, ভাগে বিভক্ত কব। 
২। কোন নিদিষ্ট বুন্তে একটি দুষম পথ্তুজ অঙ্কিত কর। 
[ সন্কেত £ সুষম পঞ্চভূজেব প্রত্যেক বাহু কেন্দ্রে (960--5) ব 
9” কোণ উৎপন্ন করে; ( ** সমান সমান জা কেন্দ্রে সমান সমান 
কোণ উৎপন্ন করে ।)] 


বৃত্ত অঙ্কন" 
(জটিল প্রশ্ন) 
১৬১। একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা কোন 


নির্দিষ্ট সরল বেখ। £৪কে একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ০তে এবং একটি 
নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। 


[10 াশচ ৮ ৮7010100000) 2 0601) ল/2012006 111008886 
2 01501) 1১011102110 20150) 1৮ 01501) 07016] 





অন্ধন। মনে কব 49 একটি নির্দিষ্ট সুবল বেখা, ০ উহাব 
একটি নিদিষ্ট বিন্দু। এবং ০, নিদ্দিষ্ট বৃত্তের ৩৫৫) ০ বিন্দুতে 8৪এব 
উপর ০০9 লম্ম অন্বিত কব। ০ হইতে £৪এর উপর লম্ব টান, 
ইহা যেন নির্দিষ্ট বৃত্তকে 2 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০৮ সংযুক্ত 
কর। মনে কর ০৮ নিদিষ্ট বৃতকে £€ বিন্দুতে ছেদ কবিল। ০05 
সংুক্ত কর। ইহা যেন 9০কে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । 


নিম্নলিখিত অস্কনগুলিতে বিশ্লেষণ প্রণালী অবলম্বন করিলে সমাধান 
সহজ হইবে (৯০ অনুচ্ছেদ দেখ)। এস্বলে শিক্ষাথিগণ ১৩৬ অনুচ্ছেদ 
( ২৭৮--২৭৭ পৃষ্ঠা ) আবার পাঠ করিয়া লইবে। 


বৃত্ত অঙ্কন ৩৬৭ 


তাহা হইলে প্রমাণ কন যে 9 নির্ণেপ বৃত্তের কেন্দ্র, এখ্‌হ ০০ উহার 
ধ্যাসার্ধ হইবে । 

মন্তব্য । এই বৃত্তটি নিদ্দিষ্ট বৃত্তকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করিবে। 
০০ সংমুক্ত করি! উক্তবপ অঙ্কন দ্বাবা এইরূপ আব একটি বৃত্ত অস্গিত 
কর! যাষ যাহ! নির্দিষ্ট বৃত্তকে অন্তংস্থভাবে স্পর্শ কবিবে । 


১৬২। একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা 
ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু * ও ৪ দিয়া যাইবে এবং একটি নির্দিষ্ট 
সরল রেখা ০০কে স্পর্শ করিবে । 


[71 গোছচাজ 1 ৫1016 10 1)লন 00100170) ৮0 101৮০000011 


£১ 21109 7800. 60 60001) 212৮0) ৭652012116 11)6 007 ] 


অন্কন। / ও 8 সংযুক্ত কব। 
ইহা যেন ০০কে বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০০ হইতে এপ ছুইটি 
সমান অংশ 12 ও নাও কাটিযা লও 
যেন 7227 70১72774৮78 
হয। ( সম্পান্য ৩ ১, 

এখন, &১ ৪:৪৮ দিষা! একটি 





এবং, £১ 8 ও ০ দিযা অপর একটি বুত অন্কিত কর। 
এই বৃত্ত ছুইটিব প্রত্যেকটি নির্ণেয় বৃত্ত হইবে। 
প্রমাণ । "**772-7/78১ এবং 702 --14০ 719, 
অস্কিত বৃত্তদ্বয় ০০কে যথাক্রমে ৮ ও ০ বিন্দুতে 
স্পর্শ করিবে! (৫৪ উপপাগ্য, অন্ুসিদ্ধাস্ত ২) 


৩৬৮ সহজ জ্যামিতি 


১৬৩। একটি বুক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহ! 
ছইটি নিন্দিষ্ট বিন্দু * ও ৪ দিয়া যাইবে এবং একটি নির্দিষ্ট 
বুন্তকে স্পর্শ করিবে। | 


[00 আজ 2 01016) 60 1১৮01000610 6৮০ 01৮0) 1)017819 
/ 2100 8 20110. 6০ 6081010 & 01৮01011010, ] 


অন্তন। /॥ ও ৪8 দিযা যে 
কোন একটি বৃশ্ত অঙ্কিত কব। ইহা 
যেন নির্দিষ্ট বৃন্তকে ০ ও 9 বিন্দুতে 
ছেদ করিল। ০০ সংঘুক্ত কব। 
টি মনে কর ৪ ও 0০ বদ্ধিত হৃহ্যা 
বিন্দুতে ছেদ কবিল। বিন্দু 
৪ হইতে নির্দিষ্ট বৃত্তেব উপব স্পর্শক 
7 অঙ্কিত কর। এখন, /&, 8 ও 
2 দিষ! একটি বৃত্ত অগ্ষিত কব। 


তাহ! হইলে, ইহা! একটি নি বৃত্ হইবে। 
প্রমাণ। 7 সংযুক্ত কর। 
না নিষ্দিষ্ট বৃত্তকে ₹ বিন্দুতে স্পর্শ কবে 


2০১-৮া০শাট (৫৪ উপপাগ্ ) 
কিন্তু, "09 ও 8৪১ ৯৪০০ বুস্তের ছইটি জ্যা ও উহারা 
পবস্পব  কিদুতে ছেদ কবিষাছে, 4 
70. - 29 (৫৪ উপ.) 
128 -৮াঠিশা৪ 


অতএব 7 সবল রেখা &১ ও ও ৮ দিয়া অক্কিত বৃত্তকে ৮5 বিন্দৃতে 
স্পর্শ কবিবে। অর্থাৎ, 72, এই বৃত্ত এবং নিষ্দিষ্ট বৃত্ত উভয়েব একটি 
সাধারণ স্পর্শক ; অর্থাৎ, এই বৃত্ত নির্দিষ্ট বৃন্তকে ৮ বিল্লুতে স্পর্শ করিবে । 

মন্তব্য। 1 হইতে নিদ্দিষ্ট বৃত্তের উপর সাধারণতঃ ছুহীটি স্পর্শক 
অস্কিত কর! যাষ; স্তরাং, সাধারণতঃ এইরূপ ছুইটি নত অঙ্কিত করা 
যাইবে। 


বৃত্ত অঙ্কন ৩৬৯ 


১৬৪। একটি, বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যা! ছুঈটি 
নির্দি্ট সরল রেখা! ০ এবং ০৪কে স্পর্শ কবিবে, এবং একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু £ দিয়া াইবে। 


| 710 হা ও. শেটেশুত €ট (10 ছা) গছ) এ৮012006 1110 
০, 110. 99100. 60 10৭5 100007112 7101508 1067016 ] 


9, 





অঙ্কন । £.&০৪কে ০৮ দ্বার! সমদিথশ্তিত কব। 17৮2 হইতে 
০৮%এব উপর 2াখ লম্ব টন, এবং 2াখকে  পয্যন্ত একপে বঞ্ধিত কব যেন 
1৭০-"৪িখ হয। মনে কব বছ্ধিত ₹০, ০/কে ন বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০% হইতে এপ ছুইটি অংশ 7০ ৪ 10 কাঁটিয়। প9 যেন 7০ -৮7795 
৮৮107 হয । এখন 6) ০, ০ কিংবা ৮, ০১ ০ দিবা বৃত্ত অঙ্কিত 
করিলে প্রমাণ কব যে এট বুন্তদ্ধধে প্রত্যেকটি নির্ে বৃত্ত হইবে । 


“অনুশীলনী ৬০ 
এইরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত কব 


*১ | যাহা একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু দ্িষা যাইবে এবং কোন নিদিষ্ট বুত্তকে 
একটি নি্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ কবিবে। 


*২ | যাহার ব্যাসার্ধ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখাব সমান এবং যাহা 
দুইটি নির্দিষ্ট সরল রেখাকে স্পর্শ করিবে। 


২৪ 


৩৭০ সহজ জ্যামিতি 


*৩ | যাহা ছুইটি নির্দিষ্ট বৃন্তকে স্পর্শ করিবে এবং যাহার যাসাদছ 
একটি নিদ্দিষ্ট সরল বেখার সমান । 


*৪। যাহ! একটি নির্দিষ্ট সরল রেখ। এবং একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ 
করিবে এবং যাহার ব্যাসাদ্ধ একটি নিদিষ্ট দৈর্্যের সমান। 


*৫ | যাহাব কেন্দ্র একটি নিদ্দি্ট সরল বেখায় অবস্থিত এবং যাহা 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দি! যাইবে ও একাট নিদ্দিষ্ট সবল বেখাকে স্পর্শ 
কবিবে। (৩০ উপ., মন্তব্য ) 


*৬। যাহাব কেন্দ্র একটি নিদিষ্ট সবল বেখাষ অবস্থিত এবং যাহা 
একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিযা যাইবে ৪ একটি নির্দিষ্ট বুত্তকে স্পর্শ কবিবে। 


' “*ণ | একটি নির্দিষ্ট সরল বেখার উপব এরূপ একটি বিন্দু নির্দেশ 
কর, দুইটি নিদিষ্ট বিন্ু হইতে যাহাব দুবত্বের সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট দৈর্য্যের 
সমান । 


[ মনে কব & ও ৪, ছুই নিদ্দিষ্ট বিন্দু, ০০, নিদ্দি্ট সবল বেখ।; এবং 
॥১ নিদিষ্ট দৈথ্য । কে কেন্দ্র কবিমা ৮ ব্য।সার্দ লইয। একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
কব। ৪8 হইতে ০0এর উপব 81 লম্ব অস্কিত কব 'এবং ৪খকে £ পধাস্ত 
এবপে ব্িত কব যেন ৭67 লাখ ভয। এখন এপ একটি বৃ অস্কিত 
কব যাহা 93 ছ বিন্দু দিষা যাইবে এবং প্রথমে ক্র ব্মুতকে স্পর্শ করিবে 
(১৬৩ অন. )। মনে কর ৮ স্পর্শবিন্দু। /% সংযুক্ত কব; ইহা যেন্‌ 
০০কে ০ বিশ্ুতে ছেদ কবিল। তাহা হইলে এযাণ বল যে ০ই নিণেয 
বিন্দুহইবে। ] 

%*৮ | এক ত্রিভুজের দুই বাহুব সমষ্টি ও ভূমি দেওযা আছে। 
যদি উহাব শীর্ষ একটি নিদিষ্ট সবল বেখাষ থাকে, তাহ! হইলে ভ্রিভূজটি 
অস্কিত কর। 

[ সঙ্কেত £ অন্কন ৭ম প্রশ্নেব অনুরূপ | ] 
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*৯। এক ভ্রিভূজেব ছুই বান্ব সমষ্টি, ভূমি এবং উচ১৩। দেওয! 
আছে। ত্িত্জটি অন্কিত কর। 


| সন্কেত : মর্নে কব %8 সবল বেখা, ভূমি , “৮, নির্দিষ্ট ছুই বাহুব 
সমষ্টি, ও %, উচ্চতা ৷ /৪ হইতে % দুবে ভূমির সমান্তরাল কবিষ| ০০ 
সবল রেখ। টান। অঙ্কনের পরবর্তী অংশ ৭ম প্রশ্নের অশ্ব । ] 

%*১০। একটি নিদ্দিষ্ট সরল বেখাব উপব একূপ এক বিন্দু নির্দেশ কব, 


দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে যাহাব দৃবত্বেব অন্তব একটি নির্দিষ্ট দৈর্য্ে 
সমান হইবে । 


[সঙ্কেত £ যনে কব & ও 9, দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু; এবং ০০, নিদিষ্ু সবল 

* বেখ।; এবং +* নিদিষ্ট দৈধ্য । /কে কেন্দ্র কবিযা ৮ এব সমান ব্যাসার্দ 

লইমা একটি বৃন্ত অঙ্কিত কব। ৪ হইতে 0০এব উপব ৪1৭ লম্ব অঙ্কিত 

কব। পববর্ত। অঙ্কন ৭ম প্রপ্নেব অন্তরূপ, বে এস্কলে ৪ ও ছ বিন্দু 

দিষ। আঙ্কত বৃত্ত পূর্বোক্ত বুকে ৪ বিন্দুতে বহিংস্থভাবে স্পর্শ কবিবে। 
বদ্ধিত £৮১ ০০কে ০ বিন্দুতে ছেদ কবিলে ০5 নিশেখ বিন্দু হহীবে। ] 


৪১৬ | এক ত্রিভজেব দু বাভব অন্যরফ্ণ ও ভমি দেওয়া আছে। 
রর ৯৯৯ 2৯৬ - এ লা সি চা ৫ ৩... 


ভি ॥ পে বু ৩ খু স। স্ব ্্ স% এল ভা ছু 





রি 





৪. ৭ আত ভ ছা » স্পা নটেলিটিল ৮ আব বস্তি 


কব। ৮ [ ১০ম প্রশ্ন দেখ। ] 


+১২। এবপ একটি ছু অস্কিত কব যাহ! ছুইটি শিদ্দিষ্ট সবল বেখ। 
* ও একটি নির্দিষ্ট বুকে স্পর্শ কবিবে। 


[ মনে কব ॥, নিদিষ্ট বৃত্তে কেন্দ্র ; এবং ॥" উহাব ব্যাসাদ্ধ। নিদিষ্ট 
সরল বেখ! দুইটির সমান্তবাল কুবিম| উহ্থাদেগ বাভিবের দিকে »' দুবে 
অপব ছুইটি সরল বেখা অস্ধিত কর। এখন, এবপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত কব 
যাহা & বিন্দু দিয়া যাইবে এবং যাহা শেষোক্ত সবল বেখ। ছুইটিকে স্পর্শ 
করিবে (১৬৪ অন, ); এই বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণেয় বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । ] 


৩৭২ সহজ জ্যামিতি 


এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর 

*১৩। যাঁহা একটি নিদ্দিষ্ট বৃত্তকে এবং একটি নিণি্ই সরল রেখাকে 
জ্পর্শ করিবে ও একটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু দিষ। যাইবে । ' 

*১৪ | যাহ] দুইটি নিদ্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ কবিবে ও একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
দিয়া যাইবে। | 

*১৫ | যাহা ছুইটি নিদিষ্ট বুত্ত ও একটি নিদ্দি্ সরল বেখাকে স্পর্শ 
করিবে । 

*১৬। যাহ। তিনটি নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ কবিবে। 


অনুশীলনী ৬১ 
(বিবিধ প্রশ্ন) 


১। যদ্দি কোন ত্রিভুজের অন্তঃকেন্দ্র ও পরিকেন্দ্র-সংযৌজক সবল 
রেখ। ত্রিভুজের এক শীর্ষ দ্িঘ! যায়, তবে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 

২। যদি কোন ত্রিভুজে অস্তঃকেন্্র ও পরিকেন্দ্র একই বিন্দুতে 
মিলিত হয তবে ত্রিভূজটি সমবাহু হইবে । 

৩। নিদিষ্ট ব্যাসাদ্ধবিশিষ্ট এমন এক বু অঙ্কিত কর যাহ। এক 
নির্দিষ্ট বিন্দু দিষা যাইবে ও এক নিদ্দি সরল ব্েখাকে স্পর্শ করিবে। 

৪ | কোন ত্রিভুজের ভূমি, উচ্চতা ও পরিবুত্তের ব্যাসার্দ দেওয। 
আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। | 

৫| প্রমাণ কব যে চতুভূজের বিপরীত বানর মধ্যবিন্দুব সংযোজক 
সরল বেখাদ্বব ও কর্ণছুইটিব মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরল রেখা সমবিন্দু। 

৬। কতকগুলি ত্রিভুজ একই ভূমির উপর অবস্থিত আছে। উহাদের 
প্রত্যেকের অপর ছুই বাহুর উপর বর্সক্ষেত্রঘবয়ের সমষ্টি পরম্পর সমান হইলে, 
প্রমাণ কব যে ত্রিভুজগুলির শীর্ষ একটি নির্দিষ্ট বুত্তের উপর থাঁকিবে'। 


বিবিধ প্রশ্ন ৩৭৩ 


৭। কতকগুলি, ত্রিভুজ একই ভূমিব উপর অবস্থিত আছে। 
উহাদেব প্রত্যেকেব অপর ছুই বাহুর উপব বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের অন্তর পরষ্পব 
সমান হইলে প্রমাণ ঝণ্ সে ত্রিত্জগুলির শীর্ষ একটি নির্দিষ্ট সবল রেখাব 
উপব থাকিব্রে। 

৮। এপলোনিযনেব উপপাগ্ (৫২ উপপাগ্য ) বব প্রমাণ কর যে 
সমকোণী ত্রিস্থজেব অতিভূন্গ উহাব উপর অস্কিত মধামান দ্িগুণ। 

৯। ভূমির উপব 2 ফুট ব্যবধানে লন্বভাবে দগ্ডাযমান দুইটি 
'খুটিব উচ্চতা! যথাক্রমে 80 ফুট ও 100 ফুট । উহাদেব শীধদ্ধষেব দৃবত্ব কত? 

১০ | ছুইটি এককেন্দ্রীয বৃত্েব একটিব যে কোন বিন্দুব সহিত 
_পবটিব ষে কোন ঝ]সেব প্রাস্তবিদ্দদবয়-সংযোজক সরল বেখ! দুইটির 
উপব বরগক্ষেত্রদ্বষের সমষ্টি সর্বদ! সমান থাকিবে । 

১১। একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রেব সমান এবপ একটি আয়তক্ষেত্র 
অগ্কিত বব যাহাব একটি বানু নির্দিষ্ট আছে। 

১২। 48০০ ট্রাপিপ্সিযমের £৪ এ 10০0 বাহুদ্বষ পরম্পর সমাস্কবাল। 
প্রমাণ কব ষে 

/057:902 78021802174 88, 001 

১৩। 4৪০০ এক সামান্তবিক । উহ্াব কর্ণদ্ধম ০0 বিন্দুতে ছেদ 
কবিলে প্রমাণ কর যে £08, ০০০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তঘধম পবম্পব ০ 
বিন্দুতে স্পর্শ কবিবে। ৯ 

১৪ | £ ফুট উচ্চ মন্দিবেব চুডাষ & ফুট উচ্চ একটি মৃত্তি স্থাপিত 
হইল । ভূমির কোন্‌ বিস্দু হইতে এ মৃষ্ঠি বৃহত্তম দেখাইবে ? 

[ সঙ্কেত £ ভমিব যে বিন্দুতে মৃত্তি বৃহত্তম কৌণ উৎপন্ন করিবে উহাই 
নির্ণেষ বিন্দু । মৃত্রিটিব পদ ও শীর্ষ দিয়া এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত কর 
যাহ! ভূমিকে স্পর্শ করিবে । প্রমাণ কর যে স্পর্শবিন্দুই নির্ণেষ বিন্দু। ] 


১৫। প্রমাণ কব যে কোন ত্রিভূজেব মধ্যে এ ত্রিভুলের বৃহন্রম বানু 
হইতে বৃহত্তর কোন সবল রেখ! অস্ষিত করা যাইতে পারে না। 
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১৬। /৪০ সমঘ্থিবান্ু ত্রিভুজের /৪--£০। ষদ্দি £০এব উপর 
42 লম্ব টান! যাঁয়, তবে প্রমাণ কব যে 8০--9 /০. ০ছ। 


১৭। এক্রটি বৃত্তের /৪ জ্যাব উপৰ এমন একটি বিন্দু ₹ লওযা৷ 
হুইল যেন £৮--2% 68 হয়। ০, বৃত্তের কেন্দ্র, /, বৃত্তে ব্যাসার্ধ; 
এবং ০৮০. 3 হইলে £৪এর দৈথ্য নির্ধ কর। (বো. প্র. ১৯৩৪) 

১৮। 8০ সমকোণী তিসুজের /৪8 সমকোণ। /০এব উপব 
[30 লম্ব টানা হইল । /০এর উপব এবপ একটি বিন্দু £€ লওযা হইল 
যেন /. 6৪80. /-5০8 হ্য। প্রমাণ কব যে 

802 893 -72) 02. 801 ( বে. প্র, ১৯৩৩ ) 


১৯। 450 একটি শ্রিভুজ, এবং 4, %, ; তিনটি নির্দিষ্ট সরল রেখা । 
£১৪৪০এব সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এপ একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কব যাহাব 
শীর্ষ যথাক্রমে, % %, :এব উপব অবস্থিত থাকিবে। 

২০। ছুইটি ছেপকাবী সবল রেখা হইতে একটি চলবিন্দুব দ্ববস্থেব 
সমগ্টি সর্বদ! সমান থাকিলে, প্রমাণ কব যে এ বিন্দুব সঞ্চাবপথ একটি 
আধতক্ষেত্র হইবে। 


২১। দুইটি বু পবম্পৰ ॥ ও 8 বিন্দত্ডে ছেদ কবিল। এই 
বৃ্ঘ্ষেব একটিব উপব যে কোন বিনদু.£ লও হঈল। যদি 7% ও 12৪ 
(কিংবা বদ্ধিত 2/. 9128 ) অপব বৃত্তকে ০'ও ং বিশ্দূতে ছেদ কবে, 
প্রমাণ কব ষে 

(ক) এর দেধ্য £ বিন্দুব সর্বাবস্থানে সমান থাকিবে ; 
(খ) ৮০২ ত্রিভুজের পবিবৃত্েব ব্যাসার্ধ 2 বিশ্বুব সর্বাবস্থানে 
সমান থাঁকিবে, 


(গী) 60 ত্রিভূজেব পরিকেন্ত্রের সঞ্চারপখ একটি বৃত্ত হইবে । 
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২২। একটি সমবাহ ত্রিভৃজেব পবিকেন্দ্র এবং প্রতোধ লাহুর এক 
একটি বিন্দু দেওয| আছে; ত্রিভৃজটি অস্কিত কব। 

২৩। ০৯, ০৪+ দুইটি নিদ্দিষ্ট সবল রেখা । £, /.১০+এব 
দ্বিখগুকেব, একটি নিদিষ্ট বিন্ু। ০ এবং & বিন্দু দিযা অস্থিত যে কোন 
বৃত্ত ০৯ এবং ০%কে যণাচ্ষমে 2 এবং ৫ বিন্দূতে ছেদ কবিলে প্রমাণ কব 
যে ০৮4০০ অপবিবন্থিত থাকিবে । 

২৪। 4905 'একটি বৃত্তস্থ চতৃতূ্জ। মদদি ৮ একপ একটি বিন্দু 
হয় যেন £28. 9৪ 059 ধন্দ্ধম পবম্পব ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করে, তাভা 
হইলে 2এব সঞ্চাবপথ 'একটি বুনু হইবে। 

২৫। একটি নিদ্দিঈট সবল বেখ। হইতে কোন ত্রিভুজেব ভবকেন্দ্রেব 
দুবত্ব এ সবল বেখা হইতে উক্ত ত্রিভুজেব শীরদ্ধষেব দূরত্বের সমষ্টিব এক- 
তৃতীঘাঁংশ হইবে । 

২৬। প্রমাণ কব যে / বানুবিশিষ্ট একটি স্রযম বন্ুভুজেব বহিযস্থ 
একটি শির্দিষ্ট সবল বেখ। হইতে শীর্ষগুলিব দৃবত্বেব সমষ্টি উহা 'অন্তুঃকেন্দ্রের 
দূবত্থেব ॥ গুণ হইবে । 

২৭। একটি বুন্ত উট নির্দিষ্ট বুন্ধেব পবিধিকে সমদ্বিখপ্ডিত কবে। 
প্রমাণ কব ঘে প্রথমোক্ত বুন্ধেব কেন্দেব সঞ্চাবপথ একটি সবল প্রলেখ। 
হইবে। 

২৮ দুইটি চলশ্ট্রি 5 9 ০ ছুইটি নির্দিষ্ট সবল রেখা ০৯ এবং 
০+এব উপব এবপভাবে অবস্থিত আছে যেন ০+-৮০+০০ একটি 
নি্দি্ই দৈথ্যেব সমান। প্রমাণ কব যে 0 একটি নিষ্দিষ্ট বৃত্তকে 
স্পর্শ করে। 

২৯। 5৪০ ত্রিভূজেব ভুমি ৪০১ ৯ বিন্দুতে এরূপে অস্তবিভক্ত হইল 
যে 78. 82771). 2০ হয । প্রমাণ কব যে 

(ক) 71818821771 2802 7৮ 7)88122176 1202 1+(0791-7) 272 | 
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(খ) ও, £১৪৪০এর ভরকেন্ত্র) এবং ৮, যে কোন বিন্দু হইলে 
22 41179821-1602 ৮» 92551779821 90213 638. 1 
৩০। ৮ বিন্দু হইতে তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু পধ্যস্ত অঙ্কিত সবল রেখাব 
উপব বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি সর্বদা সমান হইলে প্রমাণ কর যে ৮ বিন্দুব 
সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত হইবে। 


দেখাও যে নিপ্দিষ্ট বিন্দুব সংখা / হইলেও উক্ত সঞচাবপথ একটি 
বৃন্ধ হইবে। 


৩১। কোনবিন্দু ৮ হইতে একটি আযতক্ষেত্রেব বাহুর উপব লঙ্ব 
অস্কিত কর! হইল। যদি লগ্ঘ চাবিটির বর্গক্ষেত্রেব সমষ্টি সর্ধ্বদা সমান 
থাকে, প্রমাণ কর যে 2এর সঞ্চাবপথ একটি বৃত্ত হইবে। 


৩২। 4৪০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । উহাব ৪8০, ০৮ ও 88) 
বান্কে যথাক্রমে &, 8 ০ পর্যান্ত সমপরিমাণে বদ্ধিত কব! হইল ; 
প্রমাণ কর যে £১/,/৪/0'ও সমবাছ হইবে। 

৩৩। 8৪9০ ভ্রিভুজেব ৪8০১, ০% ও 88 বাহুর উপর ॥, 8 ও ০এব 
বিপবীত পার্থ যথাক্রমে *:৪০, ৪/০% ৩৪৪ সমবাহ ত্রিতুক্গত্রয অঙ্কিত 
করা হইল। প্রমাণ কর ষে 

(ক) 4৪-89-৮003 
(খ) 45881 ও ০০ সমবিষ্ধ। 

৩৪। কোন ত্রিভৃঙ্জের প্রত্যেক বাহুর উপর সমবাছু ত্রিভুজ অঙ্কিত 
করা হইল। প্রমাণ কর যে এই সমবাহু ত্রিভুজ তিনটিব অস্তঃকেন্দ্রত্রয় 
সংযুক্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয উহাও সমবাহু হইবে। 


৩৫। ১৫ অনুচ্ছেদে গ্রমাণ কর যে £৪০ ত্রিতুজের পরিবৃভ 
17,119 ও |1?কে সমদ্বিথপ্ডিত কবে। 
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, ৩৬। কোন ত্রিতুজেব শিরঃকোণের বাহুদ্য় ছুইটি শিদ্দিষ্ট সরল 
রেখা। যদি ত্রিভূজেব শিবঃকোণ-সংলগ্র বাহুদ্ধষের সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট 
দৈর্যেব সমান হয়ু, তবে প্রমাণ কর যে নিপ্ললিখিত বিন্দুগুলিব প্রত্যেকটিব 
সধশাবপথ 'একটি সবল বেখ! হইবে £ 


(ক) ভূমিব মধ্যবিনু। (খ) ত্রিভূুজেব ভরকেন্ত্র, (গ) ত্রিভুজের 
পবিকেন্দ্র; (ঘ) ব্রিতবজেব লম্ববিন্দু , ($) ত্রিতৃজেব নববিন্দু বৃত্তে কেন্দ্র। 


৩৭। ০, একটি নি্দিষ্ট বিন্দু $ এবং £৪, একটি নিদ্ি্ সবল রেখা । 
০ হইতে £৪ সবল বেখাব যে কোন বিন্দু ৯ পর্যাস্ত একটি সবল রেখা টানা 
হইল। যর্দি ০2কে ০ বিন্দুতে এইরূপে বিভক্ত কর হয যেন ০৪. ০০১ 
2 বিন্দৃব সর্ববাবস্থানে সমান থাকে, প্রমাণ কব যে এএব সঞ্চারপথ একটি 
বৃগ্ত হইবে। 

৩৮ । 9০ ত্রিভুজের 9০০ -* ০0৮21759217 085 291 

প্রমাণ কব যে /-&১ (/8+£.0) এব দ্বিগুণ । 

৩৯। কোন বুণেন বহিঃস্ক বিন্দু 6 হইতে এ বুক্তের উপব একটি 
ছেদক 2০ ৭ স্পর্শক ৮ টানা হইল । যদি এ ছেদক নুক্তকে ৩ ও হি 
বিশ্দুতে ছেদ কবে এবং /. 0৮া- এক সমকোণ হয, গ্রমাণ কব যে 

20০4৮43 শি-4. ব্যাসার্দঃ। 


8০। কোন বৃত্তে ৯৪০ ত্রিভুজ অন্লিখিত কব! হইল। যদি £ 
বিদ্দুতে অন্কিত স্পর্শকেব সমান্তবাল কোনে সবল রেখ! ভ্রিভুন্জেব 88 ও 8০ 
বাহুকে যথাক্রমে ০ ও চ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কব যে 8, ০১০১5 
একবৃত্তস্থ হইবে। 


(৪১) কোন অর্ধবৃত্তেব অস্তলিখিত একটি বর্কষেত্র, অক্কিত কর, 
প্রমাণ কব এই বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বৃত্তের অস্তলিখিত বরগক্ষেত্রেব %। 
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৪২। 7 একটি নির্দিষ্ট চাপ £8এব যে কোন একটি বিন্দু। 
£ হইতে /-4%৪এর দ্বিথগুকের উপর &৮% লম্ব অস্কিত কব। হইল । এর 
সঞ্চাবপথ নির্ণঘ কব। 

১," ৪৩। কোন বৃত্তে £৪০ সমবাহু ত্রিভুজ অন্তলিখিত কর! হইল। 
2, বুত্তেব যে কোন বিন্দু হইলে 'প্রমীণ কব যে 8, 68 ও 2০এর বুহত্রমটি 
অন্য দ্ুইটিব সমষ্টিব সমান হইবে । 

8৪1 কোন সবল বেখায "র পব /৯, ৪» ০ ও 0, এই বিন্দু চারিটি 
লওয। হইল । প্রমাণ কর যে 

(ক) /০১17+902-7৮882 41 005179 8051807 

(খ) /102 75892178025 140054+5 89,980 

+9 80. ০০4) 00. 88৪. 

৪8৫1 ৭ ব্যাসার্দ বিশিষ্ট ফোন বুদ্তেব অন্তলিখিত একটি স্ৃবম পঞ্চতুজ 
অঙ্কিত কব। যদি ও * যথাক্রমে 2ষম পঞ্চভুজেব বাহু ও কর্ণ হয, 
প্রমাণ কব যে 

(ক) ১১7৮, --১)) 


(খ) ৮৭ ২/10- 2১ ২/7 


উত্তরমাল! 


" অনুশীলনী ১ ( ১৪-_১৫ পৃষ্গা ) 


"৩ |, 48 সরল বেখাব €দর্থ ৮। 300 
৯। স্যন্ম্রঃ শ্ন্া ভুল? এস, প্রবুদ্ধ, প্রপুদ্ধ : স্থন্ছা 
১০ | (ক) 90১ ১ (খ) 180", (গ) 130” । 
অন্তুণীলনী ২ ( ২৭ পষ্ট। ) 
১ | (ক)41) ১ (খ) 20) (গ)। 17, (৭) 0) 
২। (ক) 00", (৭:30 ১ (9) 720'5 (খ) 60" 
ও) 11700) 3:30)" 
৬ (ক)11760 , 30৮,170”, (খ) 107১ 17117, 
(গা) 1:5005. (360১ 1১১0” ৭1| 70) ৮৮ | 115 
৯141075১07১ 60052113005 75111770630 
১০ । 110), 17), 30৮১ 10১ 2701, 771 0211105111501 0 
৬৬। 0৮, 141" ৬২ | 11৮১ 27 
অনুশীলনী ৪ ৩০ পু ) 
২ 1005 :)0, 170) '৩। 905 100 212 
৪1 70, 1:00 76009 11)0 ৫1 1:30) ১06) * 120”) +)0 
._ অন্ুুণীলনী ১৪ ( ৭৬৭৭ পুচ। ) 
৭1 (ক) 10, (খ) 117 5 (গ) 060”, (ঘ) €)077)1 
৮ খুলি? ৯১। 5: (01১ 48 ১০। 1609০ 
অনুশীলনী ১৫ ( ৮৯ পষ্ঠ। ) 
৬। (ক) 6 সমকোণ , (খ) 10 সমকোণ + (9) 29 সমকোণ 
স্‌ 1 (ক) ১ (খ) ) (গ) () ও) চত ভূজ 
৪1 1:১0 ১ 1:)5 11771 ভিও্রী ২100” 5 100” 
€ 1 (ক) 203 (খ) ১, (গ) 013 (ঘ)5 
৬। (ক) 70. (খ) 7, (গ) 203 (ঘ) 13 - 
৭ 90-বানহথ . ৮৮115 ৪৯ )।. 10 


৩৮০ সহজ জ্যামিতি 


' অনুশীলনী ১৬ ( ৯৮-৯৭ পৃষ্ঠা ) 
১৭। 116 গঙ্জ (প্রায়) 
১৮। উচ্চত।- 1910 গঙ্গ (প্রাঘ )-" প্রথম স্থান,হইতে দূরত্ব । 
অনুশীলনী ১৯ ( ১২০-২১ পষ্ঠা ) 
৯। 22 সে. মি. ১০। 1” 


অনুশীলনী ২৭ ( ১৬০-৬১ পৃষ্ঠ। ) 

১। ভূমিব মধ্যবিন্দুতে উহার উপব লহ্ব। 

২। বিন্দু দুইটিব যোজক এবল বেখাব মধ্যবিন্দুতে এ সবল রেখাব 
উপর লহ্ব। 

৩। নিদ্দিষ্ট বিন্দু হইতে শিপ্দি্ট সবল বেখাব উপব লক্ব টান। এই 
লম্কের মধ্যবিন্দু দিয়! নির্দিষ্ট সবল বেখার সমান্তবাল বেখাই নির্ণে 
সঞ্চারপথ | 

81 ভুমিব এক প্রান্থকে কেন্দ্র কবিঘ| এবং প্রদত্ত বাহুব সমান 
ব্যাসার্ধ লইধ। অস্কিত বৃত্ত 

৫| প্রদত্ত বিন্দু ও বুত্তেব কেন্দ্রসংযৌজক সবল বেখাব মধ্যবিন্দুকে 
কেন্দ্র কবিয়া এবং নিদ্ি& বুন্তেব ব্যাসাদ্ধেব অর্ধেক ব্যাসার্দ লইঘা 
অঙ্থিত বুত্ত। 

৬। অতিভূকে ব্য।সার্দ কবিয| অঙ্কিত বৃত্ত । 

৭।| ০কে কেন্দ্র কবিযা এবং 1 60. ব্যাপাদ্ধ লইযা বৃত্ত অঙ্কিত 
কব। এই বুত্তেব পবিধিব ষে অংশ ০ এবং 08 সবল বেখাদ্যেব 
অন্তর্গত উহাই নির্ণেষ সঞ্চারপথ । 

৮। একটি বর্গক্ষেত্রের বাহু চত্ৃষ্টঘ (নিদিষ্ট সবল বেখাছয যাহাব 
কর্ণ; এবং কর্ণেব দৈর্ঘা, প্রদত্ত দুবত্ব-সমষ্টিব দিগ্রণ'। | 

অনুশীলনী ২৮ ( ১৬৭-৭৪ পষ্টা ) 


২১। 31 ফুট ৩১। 14 
৪৮ | £৯5০০এব বাঁভ তিনটিব লম্ব-দ্বিখগুক সমবিন্বু বলিয়া উহ্ার। 
০ বিন্বতে মিলিত হইবে। কিন্তু '" £০-৮85) ত ছঢএর 


লম্ব-ছ্িথগুক /. বিন্দু দিষ! ধাইবে ; অর্থাৎ প্ররূত পক্ষে ০ বাহু 'বদ্ধিত 
হইলে উহা 209 কে সমদ্বিখশ্তিত করিবে, প্রদত্ত চিত্রে যাহা অসম্ভব ; 
স্থতরাং চিত্রের অস্কন তূল। 


উত্তরম1ল। ৩৮১ 


অনুশীলনী ২৯ (১৭৭ পুষ্ঠ। ) 


১। 17বর্গইঞ্চি ২ [5বর্গইঞ্চি ৩ 680 ধর্গ ইঞ্চি 

৪। 110৯২ বর্গ সে. মি. ৫1 :১8811 বর্গ সে. মি. 

৬। 017") বর্গ গঙ্গ ৭1 3ইঞ্ি ৮। সে.মি. 

৯। (ক) বর্গগ্রদ, (খ) %7বর্গফুট)ঠ  (গ) 6 বর্গ ইঞ্চি) 
(ঘ) ২0:১7 বর্গ সে. মি. 

১০। (ক) 5 ইঞ্চি, (খ) 1" সে. মি.; (গ) ৭433 গজ (প্রাম), 
(ঘ) 1)1)9 ফুট ১১। 50 গজ ১২। 8১০ বর্গ ফুট 


অন্ুুগীলনী ৩০ ( ১৮১-৮২ পুষ্ট ) 


৬। (+) 17 বগইঞ্চি, (খ) 7" ধর্গ সে. মি.) 
(গ) 101)": বর্গ ইঞ্চি, (ঘ) 300১১707১১৯ বর্গ সে. মি. 
২। 811 হপ্ধি ৩। 835 সে. মি. 


অন্গুশীলনা ৩১ ( ১৮৭-৯৭ পুষ্ঠি। ) 


১। (ক):) বর্গ উঞ্চি ; (খ) 40) বর্গ সে. মি. , (গ) 17335 বর্গ ইঞ্চি 

২। 06উপ্ি ৩। ++।ধ সে. মি. 

৬। ৪9০ হইতে 3 সে. মি. দৃবে 89০এব উভব পার্থস্থ সমান্তবাল 
সবল বেখাদ্বয। 

১৩। 80এব মধাবিন্ধু « & দিম। অধ্িত সবল বেখ।। 

২৫। ভুমিক্মসণ।শ্তবাল সবল বেখ। | 

২৬। 90 দি অস্কিত ৪০এব সমান্তব।ল সবল বেখ|। 


অনুশীলনী ৩২ ( ১৯৪-৯৫ পৃষ্ঠা) 


'১। (ক) 160 বর্গ গজ , (খ) 1.11 বর্গ সে.মি. , (গ) 17717 বর্গ ইঞ্চি 
২। (ক) 90 বগ ইঞ্চি, (খ) 22 বর্গ সে. মি. (গ) 20838 বর্গ গজ 
৩। (ক) 760 বর্গ ইঞ্চি ,(খ) 1783] বর্গ সে. মি. 2 (গ) 830)8 বর্গ গজ 
৪1 93গজ ৫1 2১ ফুট ৬। 30:25 ইঞ্চি 

৭। ১971) বর্গ গজ ৮। 2500 বর্গমিটর 

৯। 4465 বর্গ গঙ্গ ১০। 4773 বর্গ লিঙ্ক 


৩৮২ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৩৫ (২১৫-১৬ পষ্ঠা ) 


১ | (ক) 16 বর্গ ইঞ্চি; (খ) 13 বর্গ ইঞ্চি ) (গ) 204 বর্গ সে, মি. ; 
(ঘ) 19838 বর্গ সে. মি. (প্রায়) ॥ ২। 1817 ইঞ্চি 

৪ । (ক) 27) সে. মি. % (খ) 325” 5 (গ) 90" 

৫। (ক) 00", (খ) 7926” (প্রা); (গ), 953 সে. মি. (প্রা) 

৬। 90 ফুট ৭। 90) মাইল ১০। 13" 


অনুশীলনী ৩৬ ( ২১৭-১১ পাঠ। ) 


১| (0 সে. মি. ১১। একটি সবল বেখা, যাহ। ভূমির সমান্তরাল, 
এবং ভূমি হইতে যাহাব দৃবত্ব ত্রিভুজেব উচ্চতাব এক-তৃতীযাংশের সমান । 
১৯। ডবকেন্জর ৩১ । ৭3? হাত 


অনুশীলনী ৩৭ ( ২২৬ পঞ্। ) 
৫। ব্যাস 
অনুশীলনী ৩৯ ( ২৩৩ পৃষ্ঠা 
১। প্রদন্ত বুভ্তেব এককেন্দ্রীয় বুন্ত 
অনুশীলনী ৪০ ( ২৩৫ পৃষ্ঠ| ) 
৪। ব্যাসার্ধ --0":১”, জ্যাদ্ধযেব দৃবত্ব যখক্রমে 18” "৪ 2 
অনুশীলনী ৪১ ( ২৪০-৪১ পৃষ্ট। ) 


৫1 ভূমিব উপব অস্কিত চাপ যাহাব অস্ত কোণ নিদ্দিষ্ট কোণেব 
সমান। 
৭ ৮ জাব উপব অস্কিত চাপ যাহাব অন্তর্গত কোণ 
৮. £ 7917 
*90+47 ১7 
৯। কেন্দ্র ও নিদিষ্ট বিন্দুর যোজক সবল বেখাকে ব্যাস কবিয়! 
অস্কিত বুত্তের যে অংশ নির্দিষ্ট বৃত্তের অভ্যন্তরে থাকিবে। 
১১। 8০এর উপর অঙ্কিত চাপ যাহার অন্তর্গত কোণ ঠ /./28 1 


উত্তরমালা ৩৮৩ 


অনুশীলনী ৪৩ (২৪৭ পৃষ্ঠা ) 


৮ নিদিষ্ট বিন্দুদ্-সংযোজক সরল বেখাকে ব্যাস করিয। 
অস্থিত সন্ত । 


অনুশীলনী 8৪ (২:৪-৫৫ পষ্ঠা ) 


8 | 4” ৬। /৪কে ব্যাস কবিষ! অস্কিত বুন্ত 
৭। /৪ জা ছাব। উৎপন্ন চাপ দুতাটিব মধ্যবিন্ধু 
১২। £//এব দ্বিখগুক ও ৪০এব লঙম্ব-দ্বিখগুব £১৪০এর 
পবিবুন্তে উপর মিলিত হইবে , স্ুতবাং 'অস্কন ভূল । 


অন্ুুলীলনী ৪৫ ( ২৫৯-৬* পৃষ্ঠ) 
৭ | দুই'টি। 
৯। নিদ্দি্ট বিন্দুতে নিদ্দিষ্ট সবল বেখাব উপব অঙ্কিত লঙ্ব। 
১০ | নিদ্দিষ্ট বুওব এককেন্ত্রীয় বুন্। 


অন্ুণীলমী ৪৭ ( ২৬৪-৬৫ পরা ) 


২। স্থিব বৃন্তেণ এককেন্্রীধ এবং (৫ +4) ফুট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃন্ত। 
৩। স্থিব বৃত্তেব এক্কেন্দ্রীযধ এবং (/ _40) ফুট ব্যাসাদ্ধ বিশিষ্ট বু । 
৫1 দ্ইটি। ৬। 17:71 7:17+97১741+7 ৭ দুইটি। 
অনুশীলনী ৮৯ ( ১৭১-৭৪ পুষ্ট!) 
৬। ৮০-/7 ঠতনাৎ সঙ্জাবপখ শিপ্দিছ্ণ বুন্তেব এককেন্জ্ীঘ 'একটি 
বুগ্ত হইবে ৃ ॥ 
২৩। নিদিষ্ট বিন্দু+১ও কেন্দ্রসংষে।জক সবল বেখাকে ব্যাস কবিষ। 
অস্কিত বৃত্ত। 
অনুশীলনী ৫০ ( ২৮২-৮৩ পষ্ঠ। ) 


১। (খ) 2” (প্রা) 

২। দুইটি) চাবিটি কিংবা একটি৪ না। একটি বৃত্ত অন্যটির 
ভিতবে থাকিলে কোন ম্পর্শক অস্কিত কবা যায না। 

৩। (ক) তিনটি, (খ) একটি। 


৩৮৪ সহজ জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৫২ ( ২৯৫-৯৬ পৃষ্ঠা ) 
২। (প্রা) ৮। 19 ,/3 বর্গ ইঞ্চি, 49 ৯3 বর্গ ইঞ্চি। 
অনুশীলনী ৫৪ ( ৩২২-২৪ পষ্ঠা ) 


৩। ভূমির মধাবিন্ুকে কেন্দ্র কবিষা ও পবিবৃততে সমান ব্যাসার্দ 
লইঘ! অঙ্কিত বৃত্ত। 

8| ১৫০ অনুচ্ছেদের চিত্রে, ৪০ বাহু এবং /. & দেওষ! থাকিলে 
£8110-90'-£2, এবং £.8190 481১০ ৯ 


স্থৃতবাং, 80এর উপব অঙ্কিত চাপ নির্ণেয় সঞ্ধাবপথ হইবে | 
অনুশীলনী ৫৬ ( ৩৪৫-৪৬ পৃষ্টা ) 


৫| ৭? সে. মি. বাহুর উপর 19 এবং 10 সে. মি. বাভব লম্ব- 
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